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ھاوسەنگى ئاوەكى و گو اسننهو ه 





هاورده‌ی خانه‌یی هاوسه‌نگی خانه به جیده‌هینیلت 





دهرکرد هی خانه‌یی هاوسه‌نگی خانه به جیده‌هینیت 





چه‌معی سدهره‌کی: جیگیری و هاوسه‌نگی ناوه‌کی 1-1 گوا 3 وه‌ی ناجالاك 


به‌رده‌کانیاندا پۆچ پندمبه‌ستن بو پاراستنی ماو نگ نایک ا رک ۳ ۱۳۳ 2-1 کواستنه‌وه‌ی چالاك 


ده‌وروبه‌ری ژینگه‌ییاندا هه‌یه. 


ےا 





به‌رده‌ی خانه‌عان بارمه‌نی زینده‌وه‌ران دهدات بو پاراسندی هاوسه‌نکی 

ناوه‌کییان. ته‌ویش لهریکه‌ی جاودیری وده‌ست به‌سهراگرتنی نه‌و ماددانه‌ی 
۷ . 

که ده‌توانن بچنه ناو خانه‌کان يان لییان بینه ددردود. هه‌نديك مادده 

ده‌نوان به به‌رده‌ی خانه‌دا نیپه‌ربین بى ته‌وه‌ی خانه‌که وزه به‌کاربهینیت. 

به جووله‌ی نهم ماددانه‌ش به ناو پهرده‌ی خانه‌دا دەڵێن گواستنه‌وه‌ی 


. Passive transport ناجالاك‎ 





بلاوبوونه‌وه 


بلاوبوونه‌وه 101005701 ساکارترین جؤرى گواستنه‌وه‌ی ناچالاکه. واته گواستنه‌وه‌ی 
گهرده‌کانه له ناوچه‌یه‌کی خه‌ستی بهرزه‌وه بو ناوچه‌یه‌کی خه‌ستی نزمتر. به 
جیاوازی پله‌ی خه‌ستی گه‌رده‌کان له شوینیکی دیاریکراودا دەڵێن خەستەلێژى 
Concentration gradient‏ سه‌رنج بده کاتێێك كلو شه‌کريك ده‌خریته ناو كوپێك ناودوه 
ى رووده‌دات؟ هەروەك له شیّوه 1-1 دا دهرده‌که‌ویت. كل شه‌کره‌که بۆ بنکی کوپه‌که 
نوقم دەبێت. ئەمەش وا ده‌کات که خه‌ستی گه‌رده‌کانی شه‌کر له بنکی كوپەکەدا زیاتر 
به‌رزبیت» وەك خه‌ستییه‌که‌ی له سەرەوەيدا› که كلو شه‌کره‌که ده‌ست به تواندنه‌وه 
ده‌کات گه‌رده‌کانی به هیواشی له ئاوەكەدا بلاو ده‌بیتهود» به‌مه‌ش له بنکی کوپه‌که‌وه 
بو سهردوه دەگوازرێتەوە. 

بلاوبوونه‌وه به ته‌واوی به‌دیدیت به هۆی ئهو جووله وزهیه‌ی که گه‌رده‌کان 
هه‌یانه. به هوی نهم وزهیه‌شهوه به‌رده‌وام له TS‏ که ههره‌مه‌کیانه دوا 
و به‌ریکی ده‌گوازرینه‌وه تا بەر ته‌نیکی دیاریکراو ودك گه‌ردیکی دیکه يان دیواری 
کویه‌که ده‌که‌ون. به تاراسته‌یه‌عی نوئ به هێڵێكى دیکهدا داو و ده‌گه‌رینه‌ود. 
ئەگەر هیچ شتيك ریگه‌یان پینه‌گریت ئه‌وا له ریچکه‌ی خویاندا به‌رده‌وام د‌بن 
به‌مه‌ش گه‌رده‌کان به‌ره‌و خه‌سته لێژى تایبهت به‌خویان ده‌جوولین» واته له ناوچه‌ی 


خه‌ستی به‌رز بو ناوچه‌ی خه‌ستی نزم. 


هاوسه‌نکبوون 
به نه‌بوونی ھەر کاریگه‌رییه‌کی له‌ناکاو بلاوبوونه‌وه کوتایی دێت. ئه‌ویش که 
خه‌ستی گه‌رده‌کان له‌وشوینه‌ی که داگیری ده‌که‌ن هه‌مان خه‌ستی دەبێت. کاتيك 
گه‌رده‌کانی مادده‌یه‌کی دیاریکراو له هه‌موو ئەر شوینه‌ی که‌تییدان هه‌مان پله‌ی 
ضه‌ستی دەبێت. هاوسه‌نکبوون Equilibrium‏ 
به‌دیدیّت به گه‌رانه‌وه بق ئه‌و نموونه‌یه‌ی که له شیوه‌ی 
[- [د| دەردەکەوێت. له‌باری نه‌جوولانی کوپه 
تاوه‌که‌دا ئه‌وا پله‌ی خه‌ستی گه‌رده‌کانی شه‌کر هه‌مان 
خه‌ستییه له هه‌موو کویه‌کهدا, له‌وکاتهدا 
هاوسه‌نگبوونی خه‌ستی شه‌کر به‌دیدیت. 





ده‌ره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
چونیه‌تی به‌دیهینانی هاوسه‌نگی‎ 
۷ 
به هوّی بلاوبوونه‌ودوه‎ 
روونده‌کاته‌وه.‎ 
۷ 
ر‎ 
بلاوبوونه‌وهو دهلاندن لاك‎ 
جیاده‌کاته‌ود.‎ 
¥. 
چونیه‌تی تیپه‌ربوونی مادده‌کان به‎ 
په‌رده‌ی خانه‌دا به‌هوی تاسانکاره‎ 
۷ 
بلاوبوونهوده» روونده‌کاته‌ود.‎ 
چون جوگه ثایونییه‌کان یارمه‌تی‎ 
تایونه‌کان دەدەن بو تییه‌ربونیان‎ 
به په‌رده‌ی خانه‌دا» ده‌رده‌خات.‎ 


شیوه 1-1 
گرد کاتی شەكر که خەستى موه له نکی 
کویه‌کهدا به ههره‌مه‌کيانه به کرداری 
بلاوبوونه‌وه ده‌جوولین که هاوسه‌نگی 
به‌دیهات خه‌ستی له هه‌موو کویه‌که‌دا 
یه‌کسان ده‌بیّت. بلاوبوونه‌وه به شیوه‌یه‌کی 





سروشنی به‌هوی نهو جووله وزدیه‌ی که 
گه‌رده‌کان هه‌یانه رووده‌دات. 





ا کردہ چالاکی خێرا 


سه‌رنجدانی بلاوبونهوه 
كەرەسەكان: ده‌ستکیش بو 
یه‌کجاربه‌کاربیّت. به‌روانکه‌ی تاقیگه‌یی. 
چاویلکه‌ی پاراستن. كوپێك به پیوانه‌ی 
۱ 600 › بوّری جیاکهره‌وه‌ی په‌رده‌یی 
cm‏ 25 00108 171317515 . گیراوه‌ی 
نيشاسته اص 15 (10%.) 20 . دلوّپ له 


یه دید ات اسیا می نے .800¥ 
ئار. شووشهیه‌کی پله‌دا ده‌روو cm‏ 20 
(2 دانه). 


به‌جیهینان 


۵۰ 


1 ەس ی انى تا یگس 
وچاویلکه‌ی پاراستن به‌کاربهینه. 

2 30010 كارو ان ی بواتەتن 
۱۱ 600 وه. 
20 دای 61 که تان ای کون 

. بوریه به په‌رده جیاکراوەکە بکه‌ردود. 
لایه‌کی به توندی به ده‌زوو بیبه‌سته. 

. به هى رمحه‌تی (كۆڭك) لاد 15 له 
گیراوه‌ی نیشاسته (10%) بکه ناو بۆرى 
جیاکه‌رهوه‌ی په‌رده‌ییه کهوه. 

. لایه‌که‌ی دی بۆرى جیاکهره‌وه‌ی 
په‌رده‌یی به‌توندی ببه‌ستهوه به هوّی 
ده‌زوودیه‌کی دیکه‌وه» ئێستا که 
توره‌که‌یه‌کی ته‌واو داخراوت ههیه 
وگیراوه‌ی نیشاستهی تیدایه. 


. توره‌که‌که بخه‌ره ناو ثه‌و گیراوهیه‌ی له 


کوپه‌که‌دایه. سه‌رنجی ھەر گۆرانێك بده 
كەل ره‌نگد| رووئه‌دات. 


شیکردنهود: رەنگى ناو تووره‌که‌که 
چیلیهات؟ ره‌نگی هو ناوه‌ی که ده‌وری 
تووره‌که‌که‌یداوه چیلیهات؟ سه‌رنجه‌کانت 
راقه‌بکه. 





گرنگ ئه‌ودیه که بزانین تەنانەت له‌باری هاوسه‌نگیشدا رو لا ههره‌مه‌کیانه‌ی 
گه‌رده‌کان به‌رده‌وام ددبیت. به‌لام له‌بهر نه‌بوونی خه‌سته‌لیزژی ره‌نگه گەردەكان 
بەيەك ثاراسته‌یان به‌ههر ثاراسته‌یه‌ك بجووڵێن. ئەم جووله هه‌ره‌مه‌کیانه‌ش له 
اقاي E‏ دينك که هایگ E‏ گهری گان 
به‌دیدینن و دەیانپارێزن. 
بلاوبوونه‌وه به‌ناویه‌رده‌دا 
لەبەندى سییه‌می پولی دهیه‌مدا فیربوویت که په‌رده‌ی خانه ریگه به تیپه‌ربوونی 
هه‌ندێك مادده دەدات. وریگه به‌ههندیکشیان نادات» ئەگەر گه‌رديك توانای 
تییه‌ربوونی هەبێت بەناوپەردەی خانەدا ئە‌وا بڵاودەبێتەوە له‌ناوچه‌یه‌کی خه‌ستی 
بەرز له‌لایه‌کی پەردەکە بۆ ناوچهیه‌کی خه‌ستی نزم له لایه‌کی دیکه‌ی پەردەكەدا 
دەبێت. 

توانای گرد بو بلاویوونه‌وه به‌ناو پەردەی خانەدا لەسەر قه‌باره‌ی گەردەكەو 
جوّری وسروشتی کیمیایی پهرده‌که به‌نده. له به‌ندی 3 ی پوّلی دهیه‌مدا زانیت که 
په‌رده‌ی خانه له به‌شیکیدا پێك دێت له جووته‌چینی چه‌وری وهه‌نديك له پروتینه‌کان 
ده‌توانن کونه‌کان له په‌رده‌که‌دا پێك بهینن. مادده ناجه‌مسه‌رییه‌کان که له چه‌وریدا 
دەتوێنەوە به‌ریگه‌ی بلاوبوونه‌وه به په‌رده‌که‌دا تێپه‌ردەبن بو نموونه دوانوکسیدی 
کاریون وئوکسجین ههردووکیان ناجه‌مسه‌رین له چه‌وریدا ده‌توینه‌وهو به ریگه‌ی 
بلاوبوونه‌وه تیّپه‌رده‌ین. به‌لام گه‌رده‌زور بچووکه‌کان که له چه‌وریدا ناتوئنه‌وه به‌ناو 
په‌رده‌که‌دا به ریگه‌ی گواستنه‌وه به ناو کونه‌کانیدا بلاوده‌بنه‌وه. 





ده لاندن 


به بیرت بیته‌وه» که گیراوه پێکدێت له مادده‌ی تواوه‌و مادده‌ی توینه‌ره‌وه. له گیراوه 
شه‌کرییهکهی پیشوو دا شه‌کره‌که مادده‌ی تواوه‌که‌و ئاوەكەش مادده‌ی توینه‌ردوه 
ده‌نوینیت. گه‌رده‌کانی ماده تواوه‌که له توینه‌ره‌وه‌کهدا| بلاوده‌بیتهوه هه‌روه‌ها 
گه‌رده‌کانی توینه‌ردوه ده‌توانن هه‌روه‌کو مادده تواوه‌کانی ناوخانه "`" نو 
ماددانهش ناویتهی ئەندامى و نانه‌ندامین. توینهره‌وه ئاوەکە‌یە. به کرداری 
بلاوبوونهوه‌ی گه‌رده‌کانی ئاو به ناو پهرده‌ی خانه‌دا له‌ناوچه‌یه‌کی خه‌ستی تاو 
زوربو ناوچهیه‌کی خه‌ستی ئاوكەم دەڵێن دهلاندن 05110515 , لهبهر ئەرەی ئاو 
لەگەل تن یبدا دجوو نتب يە له وه نوت شانه‌کان پوستیان یه 
به‌کارهینانی وزه‌نییه. بەمەش ده‌لاندن جوریکه له گواستنه‌وه‌ی ناچالاك. 


۰ 1 ۱ 

تاراسنه‌ی ده لا ددن 

۷ 

ده‌ره‌نجامی کوّتایی بو ثاراسته‌ی ده‌لاندن له‌سهر ریژه‌ی خه‌ستی مادده تواوه‌کان له 
ھهھەرد وو لای په‌رده‌که د| به‌نده» له خشته‌ی 1-1 بنوره له کاتیکد| خه‌ستی گه‌رده‌کانی 
مادده‌ی تواوه له دەرەوەى خانهکهدا كەمتره له خه‌ستییهکهی له سایتوسو دا 
(سایتوپلازمه‌شله)» ئه‌و کاته گیراوه‌که له دەرەوە خه‌ستی نزمه 1170010016 به 
گویره‌ی سايتۆسۆل. لەم باره‌دا بلاوبوونه‌وه‌ی تاو بو ناو خانه‌به‌رده‌وام ده‌بیّت ههتا 
هاوسه‌نگی به‌د ید کت. له‌کاتیکدا| خه‌ستی گه‌رده‌کانی مادده‌ی تواوه له ده‌ردوه‌ی خانه 
به‌رزترده‌بیّت له خه‌ستیه‌که‌ی له سایتوسولداء نه‌و کاته به‌گویره‌ی سایتوسول 
گیراوه‌که له دەرەوە خه‌ستی بهرزه 1106۳00016 . لەم بارددا بلاوبوونه‌وه‌ی تاو بۆ 


ددرهوه‌ی خانه به‌رده‌وام ددبیت. 


تاراسته‌ی ده‌لاندن 


مارج ته‌نها بلاوبوونه‌وه‌ی ناو 


گیراوه‌که لد دره‌وه خه‌سنتی نزمه بواناو خانه 


Ve ۷‏ ۷ ئاو ` 
به گویره‌ی سایتوسول 


گیراوه‌که لهد دره‌وه خه‌سنی بهرزه بق ددردوه‌ی خانه 
به گویره‌ی ساپتوسول 
گیراوه‌که له‌ددره‌وه خه‌ستییه‌که‌ی (هیچ روونادات) 
یه‌کسانه به‌خه‌ستی سایتوسول بلاوبوونه‌وه به‌هه‌ردوو 
تاراسته‌دا به‌کسانه 
هه‌تا هاوسه‌نگی به‌دیدیت. وه له‌کاتیکدا خه‌ستی مادده توواوه‌کان له دهدردوه‌و 
ناوهوه‌ی خانه یه‌کسان ده‌بن ئه‌و گیراوه‌یه به خه‌ستی يەكسان 15000116 وەسف 


ده‌کریت. به گویره‌ی سایتوسوّل. لەم باره‌دا بلاوبوونه‌وه‌ی ئاو به ئاراسته‌ی 
ده‌رهموهو ناوه‌وه‌ی خانه‌که به ریژه یه‌کسان ده‌بن. به‌مه‌ش هیچ بڵاوبوونەوەیەك 
يان جوولانه‌وه‌یه‌کی تاشکرای تاو ده‌رناکه‌ویت. 

خانه‌کان لەگەل ده‌لاندندا چۆن کارده‌کهن 

خانه‌کان به تاسایی که له‌ناوه‌ندیکی به‌کساندا ده‌بن تووشی هیچ گرفتيك نابن 
بو پاراستنی هاوسه‌نگی جووله‌ی ئاو به‌ناو په‌رده‌کانیداء ئەم بارمش 








نه‌و پارامیسیومه‌ی له خواره‌وه‌دا 
ده‌رده‌که‌ویت له ناوی سازگاردا دەژى. که 
خستى نزمه به كۆێرەى سايتۈسۈلى 
تايبەت به‌خوی. (أ) کرژوکه بۆشاییە‌كانى 
ناوی زياد کوده‌که‌نه‌وه که به ڕێگەى دەلاندن 
دەگوێزرێتەوە بو ناو سايتۇسۇل. (ب) پاشان 
کرژوکه بوشایبه‌کان کرژ ده‌بن بهمه‌ش 
تناوه‌که ده‌گه‌ریتهوه بو دهره‌وه‌ی خانەکە ( 
5 


له خانه‌کانی گیانه‌وهره بربره‌داره‌کاندا که له وسشکانیدا ده‌ژین. ۱( يربوونى بۆشاییەکە به ناو 
I ۲ ۲‏ 


هه‌روه‌ه] له زوربه‌ی زیندەوەرانى دیکه كەلە دەريادا ددژین» 
دهرده‌که‌ویت . له به‌رامبهر نه‌مه‌شداء زؤر له خانه‌کان له ده‌وروبه‌ریکی 
ژینگه‌یی خه‌ستی نزمدا ده‌ژین» هه‌روه‌کو زینده‌وه‌ره تاك خانه‌کان که 
له ئاروى سازگازدا دەژین› که ئاو به‌رده‌وام به‌ناویاندا بلاودەبێتەوە 
له‌بهر ئەوەى زيندەوەرە تاك خانه‌کان تا رادەيەك پپویستیان به 
خه‌ستی ئاوی نزم هه‌یه له سایتوسولدا بو نه‌وه‌ی به شێوەيەكى 
سروشتی کاربکهن. بو ئەمەش پیویسته خی له ناوی زیاده که به 
دەلاندن ده‌چیته ناویه‌وه رزگاربكات. هه‌ندیکیان وهك پارامیسیوّم که 5 
ف 
له شیوه‌ی 2-1 دا ده‌رده‌که‌ویت له ریگه‌ی کرژو‌که بو شاییه‌کانهوه ۱ 
۷ 

5 010080016 ) نه‌مه به‌دیده‌هینیت. که ئەندامۆچكەن راده‌بن 
بۆ رزگاربوون له ئاوی ریاده‌که کوّی ده‌که‌نه‌وه وپاشان کرزده‌بن 

۷ 
وبۆ ددرهوه‌ی خانه پالیپیوهده‌نین. به پیچه‌وانه‌ی بلاوبوونه‌ودر 

۷ 

ده‌لاندنه‌وه کرداری پالنان پیویستی به به‌کارهینانی وزه ههیه له 
لایه‌ن خانه‌کهوه. هه‌روه‌ها خانه‌ی دیکهش ھەن له‌وانه زور له 
خانه‌کانی زینده‌وهره فره‌خانه‌کان وهلامی ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی 
خه‌سشى نز نه‌وه به ریگه‌ی پالنانی مادده تواوه‌کان بو 

سبی درم ددده وه د رد ی ل دی ماد ده نواوه‌دان بو دهره‌وه‌ی 
سایتوسول. ئەمەش د‌بیته هوی که‌مکردنه‌وه‌ی خه‌ستی ماددە 
تواوه‌کان له سایتو سولدا و وای لیده‌کات له خه‌ستی ده‌وروبهری 
زینگه‌یی خۆی نزيك ببێتەوە. 





کرژبوونی بوشاییه‌که 





ھيسەكى او و ا @ 











شیوه 3-1 
ئهم دوو وينه فوتوگرافیه خانه‌کانی 
رووپوشی پیازی سوور ده‌رده‌خات. () له 
ده‌وروبه‌ری ژینکه‌یی خه‌ستی نزمدا 
خانه‌کان هه‌لده‌ناوسین به ناراسته‌ی 





(ب) له ده‌وروبه‌ری ژینکه‌یی خه‌ستی به‌رزدا 
خانه‌کان کرزده‌ین به‌مه‌ش له دیواری 
خانه‌عانیان دوورده‌که‌ونهوه ۱ 98 × 


شیوه 4-1 





(1) له‌ده‌ورویه‌ری ژینگه‌یی خه‌ستی يەكساندا 
به کویره‌ی ساپتوسول خروکه‌ی سووری 
خوینی مرۆف شیوه‌ی سروشتی خوّی 
دەپارێزێت که شیوه خری دوو روو قوپاوه 
(37,125: ). (ب) لهده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی 
خه‌ستی به‌رزدا خانه‌که ئاو ون ده‌کات 
یه‌رده‌ی خانه‌که چرچ ده‌بیت ( 39,762 ×). 
(ج) له‌ده‌ورویه‌ری ژینکه‌یی خه‌ستی نزمدا 
خانه‌کان ناو وه‌رده‌گرن و ههلده‌تاوسین 
(37,125 ×). 





دیواری خانه‌کان 





له که‌نجامی ئه‌مه‌شداء که‌گه‌ری بلاوبوونه‌وه‌ی گه‌رده‌کانی ئاو به ثاراسته‌ی ناو 
خانه‌که درم دهییتهودهء به تايبەتى ئەگەر رانیمان خانه‌کانی رووه‌ك له زوربه‌ی 
به ئاو ده‌وردراون به هۆی دهلاندن به ئاو ده‌گوازریته‌وه بۆ ناو خانه‌کانی 
دیکه‌ی رووەك وبه‌ره‌به‌ره قەلدە ۱[ هه‌لئاوسان ددوه‌ستیت 
كاتێك په‌رده‌ی خانه به‌ستان ده‌خاته سەر رووی دیواری خانه» ودك له شیوه 3-1] 
دا ده‌رده‌که‌ویت. دیواری خانه ئەرەندە به‌هیزه که ناوبوی ده‌توانی به‌رهه‌لستی په‌ستانی 
تاوی ناو خانه کشاوه‌که دەكات. يه په‌ستانی گەردەكانى ئاو لەسەر دیواری خانه 
ده ن یربوونه‌یه‌سنان 116551016[ 1101801 . 
ل 

لەدەورويەرى ژینگه‌یی خه‌ستی بەرزدا. به‌هوی ده‌لاندنه‌وه ئاو له خانه‌کان 
دێتەدەرەرە وخانه‌کان کرزده‌بن به‌مه‌ش له دیواری خانه‌کان دوورده‌که‌ونه‌وه» 
هه‌رومكت له شیوه‌ی 3-1 ب دا دەردەکەوێت. پربوونە‌په‌ستان نامێنێت وبه‌م بارەش 
دول جوونهوه‌یهك 1185101017515 . چوونه‌وه‌یه‌ك هویه‌که» وا له رووه‌که‌کان ده‌کات 

: 

تینوویان بێت یان سيس ببن. ئەگەر ناوی پیویستی خۆیان دەستنەکەوێت. 
هه‌نديك له جانه‌کان ناتوانن ئهو گورانانه‌ی که له خه‌ستی مادده‌تواوه‌ک‌اندا 
رووده‌دات له ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یدا جیبگرنه‌وه. ھەر بۆ نموونه خروّکه‌سوره‌کانی 
خوین له مروفدا کرژوکه بوشاییه‌کان پالنه‌ری مادده‌تواوه‌کان ودیواری 
خانه‌ییان نییه» هه‌روه‌کو له شیوه‌ی 4-1 دا ده‌یبینیت. خانه‌کان شیوه‌ی سروشتی 
خویان ون ده‌کهن کاتيك له‌ده‌وروبه‌ریکی زینگه‌یی خه‌ستی نایه‌کسان لەگەل 


سایتوسولی تایبه‌ت به خویان داده‌نرین. 





سى بەر 


ا 


له ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی خه‌ستی بهرزدا, ئاو له خانه‌کانه‌وه دیته دەرەوە وایان 
لیده‌گات کر وچرچ ببن. له ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی خه‌ستی نزمدا ناو بو ناو 
خانه‌کان بلاو دهبیْته‌وه وایان لیْده‌کات ههلبناوسیِن وله کتاییدا بته‌قن. به‌مه‌ش 
دەڵێن خانه‌شییوونهوه 5اوواماج) . 


تاساتکاره بالی‌ووتهیی 





جوریگی دیکه له گواستنه‌وه‌ی ناجچالاك ههیه که په تاسانکاره بلاوبوونه‌وه 
1801100600 ناوده‌بریت. تەم کرداردش بو ثه‌و گه‌ردانه‌ی که ناتوانن به 
خیرایی به‌ناو پهرده‌ی خانه‌دا بلاوببنه‌وه به‌کاردیت, تەنانەت به‌هه‌بوونی 
خه‌ستهل یی له‌پهرده‌که‌شدا. ثهو گهردانه له‌وانه‌یه توانای توانهوهیان له 
چە‌وریدانەبێت. ههروه‌ها له‌وانه‌یه قه‌باره‌یان زورگه‌وره‌بیت وایان لیْده‌گات 
نه‌توانن به‌گونه‌کانی پهرده‌که‌دا تیپه‌رببن. له ناسانکاره بلاوبوونه‌وه‌دا پرژتینه 
تایبه‌تییه‌گانی پهرده‌ی خانه پارمه‌تی جوولانه‌وه‌ی ئه‌و جوره گه‌ردانه دەدەن بو 
نه‌وه‌ی به‌ناو په‌رده‌ی خانه‌که‌دا تێپەڕببن. بهو پروتینانه‌ش دهلین پرونینه 
گویردردوه کان Carrier proteins‏ . 

نه‌و گوێزەرەوە پروتینانه‌ی کهله ناسانکاره بلاویوونه‌وه‌دا كاردەكەن 
گهرده‌کان دەگوێزنه‌وە له ناوچهیه‌گی خه‌ستی بهرز لهلایه‌کی پدرده‌که‌وه بق 
ناوچه‌یه‌کی خه‌ستی نزمتر لهلاکه‌ی دیکه‌ی پهرده‌که‌دا. لەبەر نه‌وه‌ی گهرده‌گان 
دەگوێزرێئە‌وە به ناراسته‌ی خه‌سته! پژییان, بویه ناسانکاره بلاوبوونه‌وه 
گواستنه‌وه‌ی ناچالاك دەنوێنێت. خانه بو ثه‌نجامدانی نهم کرداره پیویستی به 
وزه‌ی زیاده نییه. 

شیوه‌ی 5-1 نهو مودیله ( نموونه‌یه) دیاریده‌گات که باوهدروایه بهریکه‌ی 
ناسانکاره بلاوبوونه‌وه گارده‌کهن, به‌پشت به‌ستن بهو نموونه. گوێزەرەوە پرژتین 
ونه‌و گهرده‌ی که دهیگویریت؛وه پیکهوه دهدب ه‌سترین. نه‌وکاته‌ی به‌ستنه‌وه‌ی 
گوێزەرەوە پروتینه‌کان وگه‌رده‌که به‌دیدیت. نهوا گوێزەرەوە پروتینه‌که شیّوه‌ی 
خوی دمگوریت. ئەر شیوه گوراومش گهرده‌که دمپاریزیّت له به‌شه نا هو گره که‌ی او كەلە 
جووته چینی چه‌وری پهرده‌ی خاندا ههیه. دوای نه‌وه دەكکرێت گهرده‌که 
بهیه‌رده‌ی خانه‌که‌دا بگوزریتهوه, لهلاکه‌ی دیکه‌ی پەردەكەدا گه‌رده‌که به‌رهللا 
دەبێت و گویزه‌ره‌وه پروتینه‌که دەگەرێتەوەشێوەى بنهره‌تی خوّی. 

کرداری گواستنه‌وه‌ی گلوکوزنموونه‌یه‌کی باشه بو ناسانکاره بلاوبوونه‌وه. 
ھەروەك له به‌ندی 2 ی پولی دهیه‌مدا فیری بوویت» زؤر له خانه‌کان پشت به 


گلوكۆز ده‌به‌ستن بو دابینگردنی زوربه‌ی پیداویستییه‌کانییان له وزه. 









` ي “ كوێزەرەوە پروتین 





ردگی وشه‌و سهرچاوه‌که‌ی 


خانه شیبووندوه 
cytolysis‏ 
له يؤنائيدا 500¥ واته لووله‌ی په‌خال و 


5ا واتای شیبوونه‌وهيه 





ناسانکاره باآوبوونهوه به‌پیی سی هعنگاو 
روودهدات. ئەواتیش (أ) به‌ستته‌ومی نیوان 
کویزدرهوه پروتین وگهرده‌که لدلایه‌گی 
یدرده‌ی خانه‌کهدا, (ب) گوێزەرەوە پرونین 
شیوه‌ی خوّی ده‌گوریت. (ج) بهردللا کزدفی 
شەردەکكه یه لابەتى لد یکشی بار د د کال [. 


ماوسبه‌نگی تاکن و گواستنسه E»‏ 








پالوتەكردنى ناو به‌هوّی پهردهوه 
ویستی گه‌رده‌کانی ئاو بو پلاوبوونه‌وه به 
پهرده‌دا له وانه‌یه بەكاربێت له دهرهینانی 
ناوی پاك له تیکهه‌ی مادده توواوه‌گان و 
ناو. ئەگەر گیراودیه‌کی خه‌ستی نرم 
جیابگریته‌وه له گیراوه‌ی خه‌ستی بهرز 
به‌هوی پهردهیه‌کی ههلیژیره پیارؤ دەكرێت 
دهلاندن چالاك بکرێت. چونکه گه‌رده‌گانی 
ئاو بلاوده‌ینه‌وه له گیراوه‌ی خه‌ستی نزمهوه 
بؤ گیراوه‌ی خه‌ستی بهرز. به‌لام پیچهوانه‌ی 
نه‌وه روودهدات ئەگەر گیراوه‌ی خه‌ستی بهرز 
هو گاته گه‌رده‌گانی ناو له گیراوه‌ی خه‌ستی 
به‌رزه‌وه بلاو ده‌ینه‌وه بۆ گیراوه‌ی خه‌ستی 
نرم بم کردارەش دەڵێن پەرچە‌دەلاندن 
000055 8676056 .که دەبێته هو ی 
گواستتەوەی زوربه‌ی تاوه‌که به‌چالاگی 
بؤيەك لای به‌رده‌گه بەلام زوربه‌ی ساددە 
تواوەكان لهلاکه‌ی دیکه‌ی پەزدەكە وه 
بەجێدەهێڵێت پهرچه دهدلاندن پهرهمی پیدراوه 
له‌ویستگه‌گانی لابردنی خوئ له شاوه 
سوۇرەكاندا بۇ به‌رهە‌مھێتانى نازی سازگار 
له تاوی دهریا ئێستا که بو پاککردنه‌وهی 
اوی پیس بوو به‌کاردیّت, که سهرچاو‌ی 
ههمه‌چوری ههیه له‌وانهش کارگه‌گان دوای 
پاککردنهوه‌ی ناوی پیسبووی هاتوو له 
سهر چاووگانيه‌وو. په‌پشت به‌ستن به 
پەرچەدەلاندن نهو ناوانه تارادەيەك پاك 
دمین‌وه بؤ دووباره گه‌رانه‌وه‌ی یو ددرویه‌ری 


ژینگه‌یی به دلنیاییه‌ود. 


1. بهنه‌بوونی کارتیکهره‌کانی دیکه, له کوّتایدا: 


بلاوبوونه‌وه جى به‌سه‌ردیت؟ 


2 پهیوه‌ندی دهلاندن به‌بلاوبوونه‌وه چییه؛ 
3 نەگەر خه‌ستی کهرده‌کانی مادده نواود‌کان له 


دەرەوەدى خانەيەكى دیاریکر او دا نزهتربێت. لكو دی 
لەسايتۆسۇلدا ههیه, به‌گویره‌ی سایتوسول نایا 
گیراودی ددر‌عی خه‌سنی نزمه يان خه‌ستی بهرزد؟ 


بە م گه‌رده‌کانی گلوكۆز ززرگه‌ورهن. هه‌ربویه‌ش ناتوانن به‌ناو په‌رده‌ی خانفدا 
به‌خیرایی بلاوببنه‌وه. کاتیك بری گلوگوزی ناوخانه که‌متربیّت لهوه‌ی له‌دهره‌وه‌ی 
خانه‌داه‌یه گویزهرهوه پروتینه‌کان رادەبن به‌خیراکردنی جووله‌ی گلوکوزبه ثاراسته‌ی 
چوونه ناو خانه. گواستنه‌وه‌ی گلوكؤز دوو سیفه‌تی گرنگ بۆ ثاسانکاره بلاوبوونه‌وه 
رووندەکكاتە‌وە. یه‌كه‌ميان:ئاسانكارە بلاویووندوه دمگریت پارمه‌تی گواستنه؛ هی 
ماددەكان بو ناو يان دهرهوه‌ی خانه‌بدات به‌پیی خەستەلێژى. بؤيە کاتێك بری گلوكۆز 
لغناو خانه‌دا زیاتره له دمزموه‌ی خانه‌که لاسانکاره بلاوپووته‌وش بلاوبوونه‌ودی 
کلوکوز بو ده‌ره‌وه‌ی خانه خیراده‌کات. دووه‌میان: گوێزەرەوە پرژتینه‌کانی په‌یوه‌ندار 
به‌ناسانکاره بلاوبوونه‌وه عه‌ریه کهیان تایبه‌ته بەجۇرێگى دیاریگراو له گهرده‌کان بو نموونه 
گویزه‌رموه پرؤتین که یارمه‌تی بلاوبوونه‌وه‌ی گلوكۆز وشه‌کره ساده‌کانی دیکه دەدات› 
یارمه‌تی بلاوبوونه‌وه‌ی ترشه نه‌مینییه‌گان نادات. 





بلاوبوونه‌وه به‌ناوجوگه نایونییه‌کاندا 
جوریکی دیکه له گواستنهوه‌ی ناچالاك ههیه پیویستی به هه‌بوونی پرژتینه 
یه‌رده‌ییه‌گانه. که ناوده‌بریت به جوکه‌نایو نیه‌کان 08010015© 10¥ . نایونه‌گانی 
ودك سودیوم( ۸۷۵۳ ). وپوتاسیوم ( 1۳ ). وکالیسیوم (  )-82*‏ و کلورید ( "آن))» بو 
فتاه هنان‌ییه چو زازجورنگان گردگی: ت ۋم کی شايۇشاتەتاتۆاتج یمین 
یارمه‌تی به‌ناو جووته چیین چهوریدا بلاویبنه‌وه: چونکه توانای تواندنه‌و‌یان 
له جه‌وریدانییه. جوگه ثایه نییه‌گان رثره‌وی بچووك لهیهرده‌ی خانه‌دا دابین 
دەكەن بو نهوه‌ی نایونه‌کان بەناوياندا تێپەربېن. ناسایی ههرجوريك له جۈگە 
نایونیه‌کان تایبه‌تن بەيەك جور نایون, بۆيە زژربه‌ی جۆگەكانى ئايۆنى سودیوم 
Nat ۱‏ ) ریده‌دات به نایونه‌کانی سودیوم پێیدا تییه‌رن. وه ریگه به ثایونه‌گانی 
کالیسیوم ( +۵2 ) وکلورید ( ”1 ) نادات. 

هه‌ندێك له جوگه نایونییه‌کان بهرده‌وام کراودن. جوکه‌ی دیکه‌ش ھەن 
دەرگە يان هه یه ده‌گرینهوه بو ریگه‌دان به‌تیپه‌ربوونی نایونه‌کان يان 
داده‌خرین بو ومستاندنی تییه‌ریوونیان. له‌وانه‌یه گران‌وه وداخستنی 
ده‌رگه‌کان بو سی جور کارتیکهر وه‌لام بدەنەوە. ثه‌وانیش: (أ) کشانی په‌رده‌ی 
خانه. (ب) کار ه‌باییه کار تنکه‌رد‌گان. (ج) کیمیکه مادددگان کهله سایتو سولدا يان 
له ده‌ورویه‌ری ژینگه‌یی دەرەوەداھەن. که‌واته ثه‌و کارتیکه‌رانه كۆنترؤلى توانای 
تیّیه‌ربوونی نایونه دیاریگراوه‌گان به ناو په‌رده‌ی خانه‌دا دەكەن. 


كەرتى 1-1 

رولی گوێزەرهوه پرونینه‌کان له ناسانکاره 
بلاوبونه‌وه‌دا چییه؟ 

رووی ليك چوون له نيوان ناسانکاره بلاوبونه‌وه 
وبلاوبوونه‌وه به‌ناو جوّگه نایونیه‌کاندا چییه؟ 
بیرگردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: شاوی ددریا خه‌ستی مادده 
تواوه‌کانی به‌رزتره له خه‌ستیان له خانه‌کانی له‌شی 
مروفدا. بۆچى دهشت خواردنه‌ودی بریکی زور له 
ناوی ده‌ریا ببیّته مه‌ترسی له‌سهر نه‌ندروستی مرواف؟ 





^ ۰ ⁄ 

کگواسنده‌وه‌ی جالاك 

له زۆرجاردا. خانه مادده‌کان ناچاردەكەن بگوێزرێنەوە. به پیچه‌وانه‌ی 
خەستەلێژییەوە. واته له ناوچه‌ی خه‌ستی نزم بو ناوچه‌ی خه‌ستی بەرز. 
بەم جووله گواستنهوه‌به‌ی مادده ددلین گواستنه‌ی چالاك t(ranspor(‏ 
6 . ئەمەش به‌پیچه‌وانه‌ی گواستنه‌وه‌ی ناچالاك. خانه پیویستی به 


به‌کارهینانی وزه ههیه. 


۱ یالنه‌ره‌کانی یهرده‌ی خانه 


گویزه‌ره‌وه پرزتینه‌کان تەنھا به‌شاری له کرداری گواستنه‌وه‌ی ناچالاك ناكەن. 
به‌لکو به‌شداری له هه‌نديك جوّری گواستنه‌وه‌ی چالاکیشدا دەكەن. زژرجار بهو 
گوپزهره‌وه پروتیناتهی کاله گواستنهوه‌ی چالاکدا کارده‌گهن. دهلین 
پالنه‌ره‌کانی به‌رده‌ی خانه چونکه مادده‌کان به‌پیچه‌وانه‌ی خه‌سته لیژییانه‌وه 
ده‌گویزنه‌وه. له‌لایه‌کی دیکه‌وه زؤر رووی لیکچوون ههیه له تێوان گوێزەرەوە 
پرژتینه‌کانی تايبەت به ئاسانکاره بلاوبوونه‌وه و پرژتینه‌کانی تایبه‌ت به 
گواستنه‌وه‌ی چالاك. لەھەر دووباره‌که‌داء يەكەم جار پرژتین ده‌به‌ستریّت به 
جوریکی دیاریکراو له‌گه‌رده‌کانی لایه‌کی پهرده‌ی خانه‌وه. ته‌وکاته‌ی پروتین 
ده‌به‌ستریت به گه‌رده‌که‌وه پرۆتین شیوه‌ی خۆی ده‌گوریت. دوای ته‌وه پرۆتینەکە 
ڕادەبێت به‌گواستنهوه‌ی گه‌رده‌که به‌ناو په‌رده‌که‌دا. وه لاکه‌ی دیکه به‌ردللای 
دەكات. 


3 ۷ ۷ ۷ 
پالنه‌ری سودیوم - پوناسیوم 
نه‌و گوێزەرەوە پرژتینه‌ی ناودەبرێت به پالنه‌ری سودیوم - پوتاسیوم 
S0dium- 10008355110111 17‏ . تموتەيە بو ئه‌و توخمانه‌ی که ر اا له 
7 
گواستنه‌وه‌ی چالاك له گیانه‌وه‌ره خانه‌کاندا ههیه. ئەم پرۆتينەش ھەروەكو 
له‌ناوه‌که‌یدا دهرده‌که‌ویت راده‌بیّت به گواستنه‌وه‌ی تایونه‌کانی سودیوم Na”‏ و 
تایونه‌کانی پوتاسیوم 5 به پیچه‌وانه‌ی خه‌سته‌لیژی ههریه‌که‌یانه‌وه. 
بو ئه‌وه‌ی زور جور له گیانه‌و‌ره خانه‌کان به شیوه‌ی سروشتی کاربکه‌ن 
پیویسته خه‌ستی نایونه‌کانی پوتاسیوم "۸ له ناودوه‌ی خانه‌دا به‌رزتربیت و 
خه‌ستی ئایونه‌کانی سۆديۆم ۱2۳ له دهرهوه‌ی خانه‌که‌دا به‌رزتربیت. پالنه‌ری 
سهرتجی هه‌نگاوه‌کانی روونگراوه له شیوه‌ی 6-1 دابدە› بو زانینی چونیه‌تی 
7 
کارکردنی پالنه‌ری سودیوم - پوتاسیوم. 


دەرەنجامە فیرکارییه‌کان 


A 
گواستنه‌وه‌ی چالاك و گواستنهوهەی‎ 
ناچالاك لێك جیادەکاتەوە.‎ 
© 
- چونیه‌تی کاری پالنه‌ری سودیوم‎ 
پوتاسیوم روونده‌کاته‌وه.‎ 
3 
به‌راورد له نێوان هاورده‌ی خانه‌یی و‎ 
ده‌رکرده‌ی خانه‌پیدا ده‌کات.‎ 
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شیوه 6-1 


هه‌نکاوه‌کانی کاری پالنه‌ری 
نسودیوم - پوتاسیوم. 


ددره‌وه‌ی خانه 







له ماودی يەك سووری پالنه‌ری سودیوم - پوتاسیومدا, به‌رده‌وام به لهودی که 
روودهدات. ۱) سی له تایونه‌کانی سودیوم 7 که له سایتو‌سولدا هەن به گویزه‌ردوه 
پروتینه‌وه ده‌به‌ستریت. (ب) لابردنی کوّمه‌له‌ی فۆسفات. که به‌پیتی ‏ نوینراوه له 
وێنه روونکراوه‌کهدا, له نه‌دینوسینی سی فوسفاتی که بەگوێزەرەوە پرتینهوه 
ده‌به‌ستریت. (ج) به‌ستنه‌وه‌ی کومه‌له‌ی فوسفاتی به گوێزەرەوە پرۆتین دەبێته گوّرانی 
شیوه‌ی ئه‌و پروتینه» ئه‌ویش ریده‌دات به هه‌رسی نایونه‌کانی سودیوم "2 که له 
ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی خانەكەدا دەرپەرن. (د) هه‌ردوو تایونی پوتاسیوم "× که 
لەدەرەوەى خانه‌که‌دا ھەن به گویزه‌ره‌وه پرو‌تینه‌وه ده‌به‌ستریت. (ه) کوّمه‌له‌ی 
فوسفاتی بەرەللادەبێت وسهر له‌نوی شیو‌ی گوێزەرەوە پرۆتین دەگۆرێت. (و) 
به‌رللابوونی دوو ئایونی پۆتاسيۆم له‌ناو سایتوسولدا رووده‌دات» بەمەش ده‌کریت 
سووره‌که دووباره ببینه‌ود. 

پالنه‌ری سودیوم - پوتاسیوم ته‌نها يەك نمونه‌یه له نمونه‌کانی پالنه‌ری په‌رده‌ی 
TEN EES‏ دیکه‌ش ھەن به‌هه‌مان رێگه کارده‌کهن له گواستنهوه‌ی مادده 
گرنگه‌کانی زینده چالاکی به‌ناو په‌رده‌ی خانه‌دا. 





گوا سننه‌وه له ریی چیکلدانه‌کانه‌وه 


هه‌نديك مادده‌ی ودك گەردە زدبهلاحه‌گان و کفردی مادده خوراکییه زؤر گه‌وره‌گان؛ 
به‌ریگاکانی دمگوازریْته‌وه که لەوەوپێش خویندووته ناتوانن به‌ناو پهرده‌ی خانهدا 
تیّیه‌رببن. به‌لام به به‌کارهینانی هه‌ردوو میکانیزمی هاورده‌ی خانه‌یی و د‌رکرده‌ی 
خانه‌یی دهگوازریتهوه. نه‌و دوو میگانیزمه پیگه‌وه له‌خانه‌دا پیویستیان به 
به‌کارهینانی وزه ههیه, بویه به جۆرێك له گواستنه‌وه‌ی چالاك داده‌نرین. 


شاورده‌ی خانه‌یی 

هاورده‌ی خانه‌یی 1000010515 نهی کردار‌یه که خانه به قووتدانی شله‌ی دەرەگى 
وگه‌رده زهبهلاحه‌گان وگه‌رده گه‌وره‌گان هەڵدەستێت. ههروه‌ها خانه‌کانیش. ومك له 
شیوه‌ی ۲-۱ دا ده‌رده‌که‌ویت, به‌شیکی خانه‌که ده‌وری مادده دهره‌گیه‌کان دهدات به 
ددوری خویدا ددنوشتیته‌وه وکالا نيك دروستده‌گات. به‌دوایدا گالانه‌که که‌مهره دەبێت و 
له پهرده‌ی خانه‌که جیاددبیت‌وه دهبیته ثه‌ندامو‌چگه‌یه‌گی به پدرده‌ی خانه دهوره‌درای 
که پیی لین چیکلدانز جک ۷۵۵/۱ . هه‌ندێك له بېكادانۇچگەكان به‌کدهگرن لهگهل 
لایسوسومه‌کانداء ناوهرژکه‌کانی به‌هوّی ثه‌نزیمه‌کانی لایسوسومه‌وه هه‌رس ده‌کرین. 
چبگلدانز چکه‌ی دیکه‌ش ههن, له‌ساوه‌ی هاورده‌ی خانه‌ییدا پەيدادەبن› ویه‌کده‌گرن لەگەل 
ثه‌نداموچکه‌کانی دیکه که به پهرده‌ک‌وه به‌ستراون. زینده‌زانان به‌پشت به‌ستن به 
چه‌شتی مادد‌ی هاورده‌ی خانه‌که, هاورده‌ی خانه‌یی جیاده‌گه‌نه‌وه بو دوو جور که 
شه‌وانیش: نوشین 110000100515 واته میگانیزمی گواستنه‌وه‌ی مادده تواودگان يان 
شله‌کان, و هه‌للوشین عاهه۳۱۵۵0۱ . واته گواستنه‌وهی گه‌رده گه‌وره‌کان يان 
خانه‌کان بهته‌واوی. زؤر له زینده‌ومره تاك خانه‌گان خوراك به‌ریگه‌ی هه‌للوشین ك وی ی ار و 
وهزده‌گرن. سفره‌رای ئەمەش ههندیك له گیانه‌وهره خانه‌کان پشت بهم میکانیزمه ۹ تەرى ۲۹ 

دهبه‌ستن بؤ قووتدانی به‌کتریا و فایروسه‌کان که هیرش دهبه‌نه‌سهر له‌ش, ئو | كالانەكە كەمەرەدەبێت وله پعرده‌ی 

خانان‌ش ناسراون به هه‌للوشینهره خانه‌گان 98088001165 , نه‌وانیش خانه‌که جیاده‌بیتهوه وده‌بینه 
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ماونبه‌نگی ئازەكێ و گواستنسه €2 





لماودی ده‌رکرددی خانهیدا 
چیکلدا نز چکه ده‌گویزریته‌وه بعردو 
په‌رده‌ی خانهو به‌کده‌گریت له‌گە‌ڵیدا 
و باشان ناووروخه‌غشی ددکانه 
ددردوهی خانه‌که 





ئه‌و چیکلدانز چگه دیارکراود. هه‌نوکه 
لەگەل پغفرده‌ی خانه ب‌گیگرتوود: 
ناوه‌روکه‌کانی چیکلدانهکه ددکریته 
ددورویهری ژینگه‌یی ددردگی 
خانه‌گهوه | 71,250 × | 





ناو تاندکگه 





ریگه به لایسوسومه‌گان دعدات که به‌کبگرن لەگەل چیکلدانه‌کاندا که ئه‌و 
به‌کتریا وقایرو‌سانهی تییدایه ۹-۹ هه‌للوشراون. دوای نئەۋە ثه‌نزیمه‌گانی 
لا یسو‌سوّم پیش نه‌وه‌ی به‌کتریا وقایروسه‌کان وته‌نه بیکانه‌گان زیان به 
گیانه‌ومره‌که بگهیه‌نن, لایسوسومه‌کان تیِکیان ده‌شکینن. 


ددرگرده‌ی خانه‌یی 

دورکردهی خانەيى ۷۵۷۱0۵5] ووك له شیوه‌ی 8-1 دادیاره. تنه‌وهش 
پیچه‌وانه‌ی هاورده‌ی خانه‌ییه: نه‌و چیگلدانانه‌ی له سايتۆپلازمدا ھەن به 
پهرده‌ی خانه‌که‌وه ده‌نوسیِن و ناوهرزکه‌کانیان بو ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی 
دەرەكى خانه‌که فریده‌دهن: به‌مه‌ش دملین دهزگرده‌ی خانه‌یی. شیوه 9-1 . 
خانه‌کان ده‌توانن پشت به‌ده‌رگرده‌ی خانه‌یی ببه‌ستن بو فریدانی گهرده 
گه‌وره‌کانی ودك گه‌ردی پروتینه‌کان. بيرت بیته‌وه که پروژتینه‌کان له 
رایبزسومه‌کاندا دروست ده‌کرین پاشان ریکده‌خرین له چیکلدانه‌کاندا له ریگه‌ی 
ده‌زگای گولجیهوه. به دوایدا دەگوێزرێتەوە به‌ردو پهرده‌ی خانه‌که و پیوه‌ی 
دەنوسێن وپروتینه‌کان ده‌هاویژنه رووی دهردوه‌ی ده‌ورویه‌ری خانه‌که. 


پیّداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 2-1 


1. جیاوازی نیوان گواستنه‌ودی جالاك وگواستنه‌وه‌ی 5 هه‌نگاوه‌کانی ددرکرده‌ی خانه‌یی روونبکه‌ود. 


ناچالاك روون بکه‌ود. 


0. بیرکردنه‌ودی ره‌خنه‌گرانه: له ماوه‌ی راهینانی 


2 نه‌و فرمانه‌ی گویزه‌ره‌وه پرژتینه‌کان له گواستنه‌وه‌ی ودرزشی گراندا لهو شلهیه‌ی که ده‌وری ماسولکه 


چالاکدا به‌جیی ده‌هینن چییه؟ 
3 کی وزمی پتویست به پالنهری سۆديؤم - بؤتاسيۆم. ده‌کات نهو پروتینه به‌رده‌یبانه‌ی که بارمه‌تی 

بو به‌چیهینانی کاردکهی, ده‌به‌خشیت؟ ماسولکه خانه‌کان دەدەن بؤ بەرەنگار بوونه‌وه‌ی 
4 جیاوازی لهنیوان نخشین وه ۳ شيندا جیه ەۋ کهله‌کبوونه چین؟ ود #هدکست روونبکه‌ره‌وه؟ 


خانه‌کان ده‌دات پۆتاسيۆم ده‌ست به کهله‌که‌بوون 
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به‌ناو په‌رده‌ی خانه‌دا ده‌دات. بیْ ئه‌وه‌ی خانه‌که وزه 
به‌کاربهینیت. 

8 بلاوبوونه‌وه بریتیه له جووله‌ی گه‌رده‌کان له‌ناوچهیه‌کی 
خه‌ستی به‌رز بۆ ناوچه‌یه‌کی خه‌ستی نزم. که جووله وزه‌ی 
گه‌رده‌کان بەرێوەدەبات. له کو‌تاییدا بلاربوونه‌ره ده‌بیته هی 
به‌دیهینانی هاوسه‌نگی, ئەمەش نهو بارهیه که تێیدا خه‌ستی 
گهرده‌کان هه‌مان خه‌ستیه له ته‌واوی شوینه‌که‌دا يان هه‌ردوو 
لای پەردەکەدا. 

8 لهوانه‌یه گه‌رده‌کان بلا وببنه‌وه به‌ناو په‌رده‌ی خانه‌دا له ریگه‌ی 
تواندنه‌وه له جووته چینی چه‌وریدا يان به‌ریگه‌ی تیبه‌ریوونی 
به کونه‌کانی په‌رده‌که‌دا. 

® ده‌لاندن بلاوبوونه‌وه‌ی ثاوه به‌ناو په‌رده‌دا تاراسته‌که‌ی له 
ریگه‌ی ریزه‌ی خه‌ستی مادده تواوه‌کان له هه‌ردوو لای 
په‌رده‌که‌دا دیاریده‌کریت. 

8 کاتيك خه‌ستی مادده‌ی تواوه‌ی دهدره‌وه‌ی خانه‌که نرمتربیت 
له‌وه‌ی که له سایتو‌سولدا ههیه, ئه‌وا گیراوه‌که‌ی ددردوه خه‌ستی 
نزمه به گویره‌ی سايتۆسۆل› ثه‌وکاته ئاو به فاراسته‌ی 
ناوهوه‌ی خانه‌که بلاوده‌بیته‌وه. 
راراوه‌کان 
دولاندن 05015 ( 6 ) 
بلاویوونه‌وه Diffusion‏ ) 5 ) 
تاسانکاره بلاوبونەوە Facilitated Diffusion‏ )9( 


گویزه‌ره‌وه پرونین طنعامم Carrier‏ ( 9 ) 
چوونه‌وه‌یه‌ك 112510017515 ( 5 ) 


#69 گراستنه‌وه‌ی چالاك گه‌رده‌کان به‌ناو په‌رده‌ی خانەدا 


دەگوێزرێتەوە له ناوچه‌یه‌کی خه‌ستی نزم بۆ ناوچهیه‌کی 
خه‌ستی بەرز: لەم کرداره‌دا خانه‌که پیویستی به 
به‌کارهینانی وزه‌هه‌یه. 

¥ هەندێك جوّری گواستنه‌وه‌ی چالاك به‌هوی گویزهره‌ره 
پروتینه‌کانه‌وه ڕوودهەدات که پێیان ا 1 پالنه‌ره‌کانی 
پەردەى خانه. 

۷ ۷ 

8 له نمونه‌کانی پالنه‌ری به‌رده‌ی خانه پالنه‌ری سودیوم - 
پوتاسیوم» ن‌ویش سى له نایونه‌کانی سودیوّم 87 
ده‌گویزریتهوه بو ده‌وروبه‌ری زینگه‌یی ده‌ردوه‌ی خانه 

2 » ˆ ب ۰۷ nV‏ ۷ ۷ » 
به‌رامبه‌ر گواستنه‌وه‌ی دوو تایونی پؤتاسيؤم ('×) بۆ ناو 
سایتوسول. نئه‌دینوسینی سی فوّسفاتیش وزه‌ی پیویست 
۷ 

بو کاری پالنه‌ره‌که دابینده‌کات. 

اا هاورده‌ی خانه‌یی و ده‌رکرده‌ی خانه‌یی دىق میکانیزمی 
گواستنه‌وه‌ی چالاکن به هویانه‌وه گواستنه‌وه‌ی مادده 
زاراوه‌کان 
ددرکرده‌ی خانه‌یی ۲۵0۱055 ( 14 ) 
هاورده‌ی خانه‌یی Endocytosis‏ ( 13 ) 
دوشین 17100©¢¥7)5515 ( 13 ) 


کورنه / زاراوه‌کان 
1-1 گواستنه‌وه‌ی ناچالاك بایه‌ح به گواستنه‌وه‌ی گه‌رده‌کان 


خانه شیبوونه‌وه 71817515 ( 9 ) 
هاوسه‌نگی 190100 ( 5 ( 
وو Turgor pressure‏ ( 5 ( 
خه‌سنی بەرز Hypertonic‏ ( 6 ( 
خه‌سنی نزم Hypotonic‏ ( 6 ( 


هه‌للوشپن 588980571055 ( 13 ) 
چیکلدانه ۷۵016 ( 13 ) 
خانه‌ی هه‌للوشه Phagocyte‏ ( 13 ) 





¥ کاتيك پله‌ی خه‌ستی مادده‌ی تواوه‌ی ددردوه‌ی خانه‌که 
به‌رزتربیت لهوه‌ی له سایتو‌سولدا هه‌یه, نه‌وا گیراوه‌که‌ی دەرەرە 
خه‌ستی به‌رزتره به گویره‌ی سایتسول, ثه‌و کاته تاو بەرەو 
دەرەرەیى خانه‌که بلاودەبێتەرە. 

قا ئەر کاته‌ی خه‌سنی مادده‌ی تواوه‌ی دهدره‌وه‌ی خانه‌که و 
ناوه‌وه‌ی خانه‌که یه‌کسان دهبن. ئه‌وا گیراوه‌که‌ی دهره‌وه‌ی 
خانەكەش خه‌ستیه‌که‌ی یه‌کسان دەبێت. ته‌و کاته هیچ 
جووله‌یه‌کی گواستنه‌وه‌ی ئاشکرای ئاو ده‌رناکه‌ویت. 

¥ بق ه‌وه‌ی خانه‌کان له زیاندا بمێنێتەوە. ئەگەر خه‌ستی 
ده‌وروبهر نزم بێت. پیویستیان به و‌رگرتنی ناوه. به‌لام ئەگەر 
خه‌ستی ده‌وروبهر به‌رزبیت ئه‌وا پیویستی به ده‌رکردنی اوه له 
خانه‌که‌دا. 

® له تاسانکاره بلاوبوونه‌وه‌دا گوێزەرەوە پرژتین به لایه‌کی 
په‌رده‌ی خانه‌که‌وه ده‌به‌ستریت به گه‌رده‌که‌وه پاشان 
پروتینه‌که شیودی خوی دەگۆڕێت› گه‌رده‌که ده‌گوازریته‌وه به 
تاراسته‌ی خه‌ستهلیزژی بو لایه‌که‌ی دی په‌رده‌که. 

8 جۆگە تایونییه‌کان بریتین له پروتینه‌کان» که ریره‌وی بچووك 
دابین دەكەن له په‌رده‌ی خانه‌دا. ئايۆنه دیاریکراوه‌گانیش 
به‌ناویدا ده‌توانن بلاوببنه‌وه. 


خه‌ستی یه‌کسان 150/0816 ( 7 ) 
کرژوکه‌بوشایی Contractile vacuole‏ ( 7 ) 
جوکه‌نایونییه‌کان 27701 157 ( 10 ( 
خه‌ستلیدم 918301601 Concentration‏ ۱ 5 

بزى 
گواستنه‌وه‌ی ناچالاك Passive transport‏ ( 5 ( 





قه‌باره‌گه‌وره‌کان به به‌رده‌ی خانه‌که‌دا به‌ناو 
۷ 
چیکلدانه‌کاندا رووده‌دات. 


5 له هاورده‌ی خانه‌ییداء به جۆرێك پەردەى خانه‌که 


ده‌نوشتیتهوه ده‌وری ته‌نیکی دیاریکراو ده‌دات. له 
ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی ده‌ره‌کیدا, کالانیکی بو دروست 
ده‌کات و به‌دواییدا کالانه‌که دیته‌وه‌یه‌ك و حیادەبێتەوە. 
دەبێته چیکلد انه‌یه‌کی نوقم بووی سایتوسول. هاورده‌ی 
خانه‌یی هینانی مادده تواوه‌کان وشله‌کان دەگرێتەوە. 
بزیه ناومرژکی چیکلدانه‌که هو کاته مادده تواوه‌کان و 
شله‌کانه, ههروه‌ها هاورده‌ی خانه‌یی هینانی مادده 
قه‌باره گه‌وره‌کان يان ته‌واوی خانه دەگرێتەوە بویه 
چیکلدانه گه‌رده گه‌وره‌کان يان خانه‌ی .تیدایه. 


¥ له دهرکرده‌ی خانه‌پیدا ته‌و چیکآدانانه‌ی که خانه‌که 


دروستی کردوون به په‌رده‌ی خانه‌که‌وه ده‌نووسین» 
وناوه‌روکه‌کانیان ده‌که‌نه ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی ددردوه. 


یالنه‌ری سودیوم- پوناسیوم 
Sodium - potassium pump‏ ( 11 ( 


) 11 ) Active transpo!t گواستنه‌وه‌ی چالاك‎ 


کے ر کاس هرد @ 
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پیداچوونه‌وه 





زاراوه‌کان 
1 بلاو بونه‌وه‌و تاسانکاره بلاویونه‌وه لێك جیابکه‌ردود. 
0 مه‌به‌ست له ده‌ستهواژه‌ی «دوی گیراوه‌ی خه‌سنی یه‌کسان» 
چییه؟ 
3 له رووه‌که خانه‌کاندا» په‌یوه‌ند ی چوونه‌وه‌یه‌ك به پربوویه 
۲ ۲ 


به‌ستانه‌وه جییه؟ 


4 کرزوکه بوشایی چییه وچون کارده‌کات؟ 


هدلبزاردنی وه لامی راست 
5 له کرداری بلاوبونه‌ومدا گهرده‌کان ناره‌زووی گواستنه‌وه ده‌که‌ن 
() به‌دژه ثاراسته‌ی خه‌سته‌لیژی. 
(ب) به ثاراسته‌ی خەستەلێژى. 
(ج) به ئاراستەيەك پشت به خه‌ستهلیژی نابه‌ستیت. 
(د) له ناوچه‌ی خه‌ستی نزم بو ناوچه‌ی خه‌ستی به‌رز. 
6 هو به‌شه‌ی خانه‌که هاوسه‌نگی ناوه‌کی دەپارێزێت به گویره‌ی 
ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی دهره‌کی بریتیه له 
() سايتۆسۆل. (ب) ده‌زگای گۆلجى. (ج) ناووك. (د) به‌رده‌ی 
خانه. 
7 جوگه نایونییه‌گان به‌شداری ده‌که‌ن له گواستنه‌وه‌ی 
() گهرده‌کان به ثاراسته‌ی خه‌سته لیژی. 
(ب) گویزه‌ره‌وه پرژتینه‌کانی ناو جووته‌چینی چه‌وری. 
(ج) تایونه‌کان به‌په‌رده‌ی خانه‌ود. 
(د) ناو به په‌رده‌ی خانه‌ود. 
8 چوونه‌زووره‌وه‌ی شه‌کر یو ناو خانه خێراتردەبێت به هی 
(1) ئاسانکاره بلاوبوونه‌وه. (ب) ده‌لاندن. (ج) بلاوبوونه‌ود. 
(د) هاورده‌ی مادده گه‌وره‌کان بو خانه‌که. 
9 له رووه‌که خانه‌یه‌کی دیاریکراودا, کاتيك پریوونه به‌ستان نزم 
دەبێت› ئه‌وا 
( رووه‌که‌که پته‌و دەبێت. (ب) دەمرێت. 
(ج) سيس دەبێت. (د) دەتەقێت. 
10. پالنه‌ری سودیوم - پوتاسیوم راده‌بیت به گواستنه‌وه‌ی. 
N4 )‏ بق ناو خانه و ` بۆ ددر‌وه‌ی خانه‌که. 
(ب) *۱2 بۆ دهره‌وه‌ی خانه‌و × بۆ ناو خانه‌که. 
(ج) ^ و > به‌یه‌که‌وه بۆ ناو خانه‌که. 
(د) ٩۸"‏ و *چا به‌یه‌که‌وه بۆ ده‌ره‌وه‌ی خانه‌که. 
1 به کارهینانی وزه وا له خانه ده‌کات مادده‌گان بگوازرینه‌ود 
به به‌کارهینانی 


2 


() پالنه‌ری په‌رده‌ی خانه. (ب) ئاسانكارە بڵاو بوونه‌وە. 





(ج) جۆگە تایزنیه‌کان. (د) دهلاندن. 

2 هه‌ندیك گیانه‌وه‌ره خانه‌کان تهو به‌کتریایانه‌ی که پییاندا 
تیپه‌رددبن» ده‌یان ماشنه‌وه وتیکیده‌شکینن و هه‌رسی دەكەن 
به هوی کرداری 

() دەرکرده‌ی خانه‌ییه‌وه. (ب) هه‌آلوشینه‌وه. (ج) نۆشینەوە. 
(د) هه‌موو ثه‌وانه‌ی دانراون. 
3. گویزه‌رهوه پروتینه‌کان گرنگن له 
() کاری ددلاندندا. (ب) هاورده‌ی خانه‌پیدا. 
(ج) بلاوبوونه‌وه‌دا. (د) ئاسانکاره بڵاوبوونه‌وەدا. 

4 وینه‌که‌ی خوارهوه رووه‌که خانه‌یه‌ك ده‌رده‌خات دوای گورینی 
ریژه‌ی خه‌ستی مادده تواوه‌کان له ده‌وروبه‌ره ژینگه‌ییه 
ده‌ره‌کیه‌که‌یه‌وه که ده‌وروبه‌ره ژینگه‌ییه ده‌ره‌کیه نوییه‌که‌ی 

0 خه‌ستی په‌کسانه. (ب) خه‌ستی بهرز. 


(ج) خه‌ستی نزمه. (د) هیچ کام له‌مانه نییه. 





کورته وهلام 

5 نهم وته‌یه مانای چییه: له کوّتایدا بلاوبونه‌وه هاوسه‌نگی 
به‌دیده‌هینیت؟ 

0 ایا ده‌کریت هه‌موو گه‌رده‌کان به ناوگشت په‌رده خانه‌ییه‌کاندا 

بلاق بېنهوه؟ وەلامەكەت روونیکه‌وه. 

7 چی به‌سهر زیندەوەرە تاك خانه‌کانی شیریناوه‌کانی ودك 
پارامیسیومدا ده‌هات ئەگەر کرژوکه بوشاییان نه‌بووایه؟ 

کی ئاراشكاى ولا گواستتە‌وەی تا شکرای كاۋ به ففرنهی 
خانه‌دا دیاریده‌کات؟ 

9 چون جووته چینی چه‌وری پهرده‌ی خانه ده‌بیْته به‌ربه‌ستيك 
له‌پیش گه‌رده‌کاندا. 

0 چۇن ئەدينۈسينى سى فؤسقاتى به‌شداری له کوّنترو لکردنی 
خه‌سته لیزی سودیوم وپوتاسیوم به‌ناو به‌رده‌ی خانه‌دا 
ده‌گات. 


21 هاورده‌ی خانه‌یی و ده‌رکرده‌ی خانه‌ی لێك جیا بکهرهوه. 
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ام 
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بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


خستی گه‌رده‌کانی ههوا له‌ناو بالونیکی فوو تێكراودا به‌رزتره 
له خه‌ستی دهرموه‌یدا به‌پیی جووله ههرمه‌کییه 
به‌ردهواهه‌که‌یان ثه‌و گه‌ردانه‌ی له‌ناو پالونه‌که‌دان یه‌ستان 
دهخه‌نه سەر بالونه‌که بوّیه به‌پری دەمێنێتەوە ړووی 
لیْکچوونی په‌ستانی نهو گهردانه‌ی ههوا وپریوونه په‌ستان 
چپیه؟ و رووی جیاوازیشیان چییه؟ 
له هەندێك باردا دوای باران بارینیکی زور ناو به‌ناو 
چینه‌خانی خواردودی دیواری خانوەكەدا دزه دهکات: بویه 
پێویسته خاومن ماله‌که به هی پالنه‌ره‌وه نو ثاوه لاپپات. 
چۆن ده‌توانیت نهو به‌راورده بکه‌یت لهگه‌ل زیندموهره تاك 
خانه‌گاندا که له ئارى سازگاری گزمابنکدا بداین؟ 
کاتێك خانه مژینی مادده‌گان بو ناودوه‌ی به ریگه‌ی هاورده‌ی 
خانه‌یی به‌جێدەهێنێت په‌رده‌ی خانه‌که بؤ ناوموه چیکلدا لز چکه 
دروست ده‌گات, له رودوی پیکهاتنی په‌رده‌ی خانەوە. نامه چیت 
به‌بیردا دەهێنێتەوە؟ 
ئەگەر خانه دووچاری ژەهرێك بوو, توانای بؤ دروست گردنی 
نه‌دینسینی سى قوّسفاتی لعده‌ستبدات, کاریگه‌ری چاوهروان 
گراوی نه‌مه له کرداره‌گانی گواستنه‌وه به هوی پهرده‌ی خانه‌وه 
چییه! 
هەندێك له رووه‌که خانه‌کان گوێزەرەوە پروتینه‌کانیان ههیه. که 
لەيەك کاندا که‌رده‌گانی شه‌گرو تایونه‌خانی مایدروژجین "۲۱ بو 
ناو سايتۇسۇل دهگویرنه‌ود. گوێزەرەوە پرؤتینەکانیش 
گر ده‌گانی شه‌گر به دژه تار استه‌ی خه‌سته‌لیرییان دعکو رنود 
به‌لام نایونه‌کانی هایدروجین به ناراسته‌ی خه‌سته‌لیژیان 
دمگوپزریته‌وه. چوّن له‌ئاو ئه‌و خانانه‌دا دهکریّت گواستنه‌وه‌ی 
شه‌گر کاریگاته سەر ژماره‌ی هایدروجینی دهورویه‌ری ژینگه‌یی 
دهره‌کی خانه‌کان؟ ئەگەر نایزنه‌کانی هایدرژجین له 





دجوروبه‌ری ژینگه‌یی دهره‌گیدا لاببریت, ثایا له گواستنه‌وه‌ی 

نهو دوو چه‌ساوهیه‌ی خواره‌وه تثگرای گواستنه‌وه‌ی کلوکوّز به 
ناو په‌رده‌ی خانه‌دا دژ به خه‌سته‌لێژی گلۅكۆز دەردەخەن. په‌كێك 
له دوو چەساوەكە بلاوبونهوه‌ی گلوكؤز به‌ناو جووته چینی 
چەوریدا دەنوێنێت. چه‌ماوه‌که‌ی دیگه گواستنه‌وهی طوعوزه 
به‌میگانیزمی ناسانگاره بلاوبونهوه. كام چاساوه ناسانگاره 


غا گلوكور 





فراوانکردني ناسوی بیرکردنهوه 


1 جیاگردنه‌وه‌ی پهرده‌یی جیبه‌جیکراو بو نه‌و نه‌خو‌شانه‌ی 


گورچیله‌کانیان به‌یاشی کارناکات, ثه‌ویش پالاوتتی 
بوستگردی خوینه بؤ جیاگردنه‌وه‌ی پاشه‌رؤكان له پهرده 

بزیره پیارژکان له جیاکردنه‌و‌ی پهرده‌یی گورچیله‌گان و 
بواره‌گانی دیکه‌ی پزیشکیدا به‌کاردیت. سغردانی نه‌خوشخانه 
بگه بو وهرگرتنی زانیاری دمرباره‌ی چوّنیه‌تی به‌جیهینانی 
جیاگردنه‌وه‌ی پهرده‌یی له‌باره پزیشکیه‌کاندا بؤ نهو 
خه‌سانه‌ی بهم جوره چارەسەر نهگرین. 





زب له مارکیتیکدا, بنوره له چه‌ند ماددهیه‌کی خوراکی, ناوی چوار 


خوراك بنووسه که خویی تیدا به‌کاردیت, وه‌کو ماددهیه‌کی 
پارێزەر. دوایی هری به‌کارهینانی بلاوی خوی له پاراستنی 
خؤراكدا روونبکه‌ردوه. به پشت به‌ستن بهو زانیارانه‌ی که 
دفرباره‌ی نهلاندن خوندووته 





رسکی تازەكێ و گواستنسه 3 








که تو ده‌خوپنیتهودء ده‌رباره‌ی روشنه‌پیکهاتن سه‌رنحی نو میکانیزمانه یله که 1 سوورم ۱ کالقن 


له‌خانهد| رووده‌دات وپاریزگاری له به‌رده‌وامی کرداری روشنه‌پیکهاتن دەكەن. 














۷ ^ ۷ ۰ 
روشنه کارلیکه‌عان 
0 
7 
هه‌موو زینده‌وه‌ران بو نه‌نجامدانی زینده فرمانه‌کانیان وزه به‌کار ده‌هینن 
هه‌نديك له رینده‌ودران راسته‌وخو وزه له نیشکی خوردوه وهرده‌گرن. که 
به‌شيك له روشنه وزه وهرده‌گرن و له ناویته نه‌ندامییه‌کاندا کویده‌که‌نه‌ود. 


نه‌و کرداره‌ی که گواستنهوه‌ی وزه‌ی تیدا رووده‌دات ییی دەلين 
روشنه‌پیکهاتن Photosynthesis‏ . 





ده‌سنکهونتی وزه 
له‌به‌ندی 1 ی پولی دهیه‌مدا فیربوویت که ده‌توانریت زینده‌وه‌ران پولینبکرین به‌پیی 
چونیه‌تی ده‌ستکه‌وتنی وزه‌یان. ئهو زینده‌وه‌رانه‌ی که خوراکی خویان له مادده‌ی 
نائه‌ندامی و وزه‌وه دروست ده‌کهن به خۆژێن ناوده‌برین. زوربه‌ی نهم زینده‌وه‌رانه 
روشنه پیکهاتن به‌کارده‌هینیت بوگورینی روشنه وزه‌ی ده‌رچوو له خوره‌وه بۆ 
گیمیگه وزه له‌ناو ئاوؤته ثه‌ندامیه جیاوازه‌گاندا گویده‌کاتهوه, یه‌که‌میان 


کارب وه ایدرایته. له زینده‌وه‌راندا رووه‌که‌کان نموونه‌ی زیاتر باون که کرداری 
روشنه‌پیکهاتن ئه‌نجام دەدەن. بهلام قه‌وزه و هه‌نديك به‌کتریاش دووباره ده‌توانن 
ناویته نه‌ندامییه‌کان به‌کرداری روشنه‌پیکهاتن دروست بکهن. له‌یادت بیت که نهر 
گیانه‌ودر و زینده‌وه‌رانه‌ی دی که ناتوانن ئاوێته ئه‌ندامییه‌کانیان له مادده‌ی نا 
نه‌ندامیه‌وه دروست بکهن به‌زینده‌ودری خونه‌ژین ناوده‌برین. هم زینده‌وه‌رانه 
خوراکی خویان له ریگای خواردنی زینده‌وهره خوژین»کانهوه يان به خواردنی 
زینده‌وه‌رانی دیکه که خونه‌زین و لەسەر زینده‌وه‌رانی خۆژین ده‌ژین. ده‌ست ده‌که‌ویّت. 
له کوتاییدا ژیان به ته‌واوی پشت به زینده‌وه‌ره خوژینهکان ده‌به‌ستیت. رق‌شنه 
پیکهاتن زنجیره‌ی‌ك له کیمیکه کارلیکی ئاڵۆز ده‌گریته‌وه. ئەم کارلیکانه ماددەيەك 
موه ات لە گارلگی پە کاس کب کار وهی موه له کا اتکی تراق کا دا 
بەم زنجیره کارلیِکه بهیه‌که‌وه به‌ستراوانه دەوترێت ریچکه‌ی کیمیایی زینده‌یی 
۲ 21001101۳01091 مه‌نکاوه‌کانی رزشنه پیکهاتن وه‌کوله شیوه‌ی 1-2 داده‌بینریت. زینده‌وهره خوژینه‌کان 
به‌به‌کارهینانی ریچکه‌ی کیمیایی زینده‌یی بۆ رۆشنەپێكهاتن هه‌لده‌ستن, بۆ نه‌وه‌ی 
مادده‌ی ته‌ندامی له تاو ودوانوکسیدی کاربون 002 دروست بکهن. بەمەش 
ئؤكسحجين 02 دەردەپه‌رێت. هه‌نديك له وزه‌ی کو‌کراوه له تاویته نه‌ندامییه‌کاندا 
خانه‌کان ده‌ریده‌په‌رینن» له ریگه‌ی كؤمە‌ڵێك له ریچکه‌ی کیمیایی زینده‌یی دیکكە‌وە. 
که ناو ده‌بریت به خانه هه‌ناسه. وه‌کو له شیوه‌ی 1-2 دا ده‌رده‌که‌ویت. 

زینده‌وه‌ره خؤژین و خونه‌ژین له‌یه‌ك کاتدا کرداری خانه هه‌ناسه به‌جیده‌هینن, له 
میانه‌ی خانه هه‌ناسه‌دا تاویته‌ی ئەندامى لەگەل ئۆكسجیندا یەکدەگرێت: له زوربه‌ی 
زینده‌وه‌رآندا بو به‌رهه‌مهینانی نه‌دینوسینی سی فوسفاتی وله ئەنجامدا 
دوانوکسیدی کاربون وئاو› ودك مادده‌ی به‌رههمهاتوو پەيدا دەبێت. بەمەش 
به‌رهه‌مه‌کانی روشنه‌پیکهاتن واته ناویته‌ی ته‌ندامی و نوّکسجین به‌کاردیّت ودك 
مادده‌ی کارلیککراو له خانه هه‌ناسهدا. به‌لام به‌رهه‌مه‌کانی کرداری هه‌ناسه‌دان 
واته دوانوکسیدی کاربون وئاو مادده‌ی کارلیککراون که له روشنه‌پیکهاتندا به‌کار 
ده‌هینریت. 


دەرەنجامە فیرکارییه‌کان 


A 
7 ۰ ۰ ۷ ٤ 
په‌یوه‌ندی نیوان سهوزه پلاستیدو‎ 
فرمانه‌که‌ی روونده‌کاته‌وه.‎ 
۷ 
9 7 
رولی کلوروفیل وبویه‌کانی دیکه له‎ 
ا ` ا‎ 
3 
دهكات.‎ 
- 
رووداوه سهره‌کییه‌کان له گواستنه‌وه‌ی‎ 
ئه‌لکترو نه‌کاندا کورتده‌کاتهوه.‎ 
ئەوەیى که له گه‌رده‌کانی تاودا‎ 
رووده‌دات له روشنه ییکهاتندا وەسف‎ 
۷ ۷ 
دشکاظ.‎ 
A 
چونیه‌تی دروستبوونی ئه‌دینوسینی‎ 
سى فوسفاتی له ماوه‌ی روودانی‎ 
7 7 





زور له زینده‌ودره خوزینه‌کان ئاویتهی 
نه‌ندامی وئوکسجین له کرداری 
روشنه‌پیکهانندا به‌رهه‌مده‌هینن. زینده‌وه‌ره 
خو‌ژین وخونه‌زینه‌کان به‌به‌که‌وه 
دوانوکسیدی کاربوّن وناو له ریکه‌ی کرداری 
خانه هه‌ناسه‌وه به‌رهه‌مده‌هینن. 


@ = 


شیکردنه‌وه‌ی کرداری روشنه‌پیکهاتن 
كةرةسه‌كان سکس ی سنگهان 
به‌کاربهینریت. به‌روانکه‌ی تاقیگه‌یی. 
چاویلکه‌ی پاراستن. که‌موله‌ی ثیرلنمایر 
250۳1 ( 3 دانه)» برومسیمولی شین. 
دوو لقی بچووك له رووه‌کی ئالۆديا. ئاو. 
مژؤك. پلاستیکی داپوشینی روون. شوشه‌ی 
پله‌کراو .100۳01 


۳۹۳۹ 


1 ده‌ستکیش و به‌روانکه‌یی تاقیگه‌یی 
وچاویلکه‌ی پاراستن به‌کاربهینه. 

2 رەتوس لسار کا گان 1ء22 3 
دابنی پاشان 20071 تاو 20 دلۆپ له 
پرۆمۆسيمۆلى شین بۆ ھەر كەمۆلەيەك 
زیادبکه. 


مژۆكێك له که‌موله‌ی 1 دا دابنی فوو 
بکه‌ره گیراوه شینه‌که‌وه تاکو ره‌نگه‌که‌ی 
بو زه‌رد ده‌گوریت نهم هه‌نگاوه دووباره 
بکه‌ردوه بو که افش 2 


لقێکی روودکی ئاڵۆديا ار له 
E a‏ 
که‌موّله‌کان داپۆشه به پلاستیکی روون 
پاشان بیانخه‌ره شوێنێك رووناکی به 
چاکی لێیان بدات. وازیان لئ بهینه بۆ 
روژی دووهم وتیبینیه‌کانت تومار بکه. 
شیکرددهوه که‌نجامه ده‌ستکه‌وتوه‌کان 
ودسف بکهو ته‌و هویه روونبکه‌ردوه که‌وای 
کردووه یه‌کیت له گیراوه‌کان ره‌نگه‌که‌ی 
بگۆڕێت. بژچی رهنگی گیراوه‌کانی دی 
نەگۇرا؟ کا م كەمۇڵە کۆنترۆڵ کراوه لەم 
حالا یی * "0 


شیوه 2-2 








روشنه‌پیکهاتن له زینده‌وه‌ره ناووك 
راسنه‌قینه‌کاندا له‌ناو سه‌وزه پلاستیددا 
رووده‌دات و روشنه‌کارلیکه‌کان نه‌واوده‌بیت 
له ریکه‌ی کرداری روشنه‌پیُکهاتنه‌وه له 
سایلو کویده‌کاندا که له‌سه‌ریه‌ك هه‌لچنراون 
وکرانا پيك دینن. 


پەردەى گرانا 
ددردوه يەردەى ناودوه 


0 س 








جح هه ۰ 3" ۰ 1 
وەركرىىى روشبهوزه 


زنجیره کارلێکە یه‌که‌مییه‌کانی ڕۆشنەپێكھاتن له رووه‌کدا ناوده‌بریت به‌روشنه 


کارلیکه‌کان 1683000105 1.1814 . پلاستیده سه‌وزه‌کان به مزینی ر ۆشنايى ده‌ست 
پێدەكەن له‌یادت بێتله‌بهەندى 3 له‌پولی دهی مدا , که سورد پلاستید 
نه‌نداموچکه‌یه‌که له رووه‌که خانه‌کان وزینده‌ودره تاك خانه ناووك راسته‌قینه‌کان 
وه‌کو قه‌وزه‌دا ههیه. له‌وانه‌یه هه‌نديك قه‌وزه ته‌نها سه‌وزره پلاستیدیکی گه‌وره‌ی 
تێدایە له کاتێکدا ل‌وان‌یه خانهیه‌کی گه‌لای روومك 50 پلاستیدیان زیاتری تیدایه 
زوربه‌ی پلاستیده سه‌وزه‌کان به‌وه جیاده‌کریته»وه که پیکهاتویه‌کی لیکچوویان 
ههیه. به چاوپوشین له‌وزینده‌وه‌ره‌ی که تیایه‌تی. به‌پیی نه‌وه‌ی که له به‌ندی 3 ی 
پولی دهیه‌م‌وه فیّری بوویت ھەر سه‌وزه پلاستيديك به جووتێك په‌رده ده‌وره دراون 
که له ناویدا سیستمیکی دیکه‌ی بای ریکخرا و له شیوه‌ی توره‌که‌ی تەخت ههیه 
که ی انده ین سانات که یه نا ¿ سایلو‌کویده‌کان 


ده‌رده‌خات که هه‌ندیکیان به شیوه‌ی چینی له‌سه‌ریه‌ك هه‌لچنراون و ناو دەبرێت 


e‏ به‌ستنه‌وه‌ی نیوان 


به‌گرانا 6313 روونده‌کاتهوه وتاکه‌که‌ی گرانيؤم ( "01311 )ه. ودله ده‌وری 
سایکلو یده‌کاندا شله‌یه‌ك هه‌یه به‌ناوی سئرو‌ما Stroma‏ و ۵. 


روشنایی وبویه‌عان 
چونیتی مژینی روشنایی لهلای هن پلاستیده سه‌وزه‌کان وه له کرداری 
روشنه‌پیکهاتندا روون ده‌بیته‌وه له نه‌نجامی تیگه‌یشتنمان بۆ تایبه‌تمه‌ندیه‌کانی 
روشنایی, ته‌و روشناییه‌ی له تیشکی خوّرهوه دێت وا ده‌رده‌که‌ویّت ره‌نگه‌که‌ی سپی یه به‌لام 
له راستیدا له چه‌ند ره‌نگیکی جوّراوجور پێك دێت. شیوه‌ی 3-2 روونی ده‌کاتهوه» له 
توانادایه روشنایی سپی بق ئهو ره‌نگانه‌ی که لییان پێك هاتووه جیا بکریته‌ود. 
ئەمەش به تیّپه‌رکردنی روشناییه‌که به تأویزه‌یه‌کدا. ریزبه‌ندی ره‌نگه یه‌یدابوه‌کان 
له چه‌مسهریکهوه به ره‌نگی سوور دەسپێدەکات و له جه‌مسهره‌که‌ی دیکه‌وه به ڕەنگى 
وهنه‌وشه‌یی کوتایی دیت. کۆمەڵەیەك دروستده‌کات پێی دەڵێن شهبه‌نگی بینراو 
Visible spectrum‏ . 
روشنایی به بۆشايى ئاسماندا دەگوێزرێتەره به شیوه‌ی شەپۆلى وزه» ئەم 
شه‌پولانه لیْکچووی نه‌و شه‌پولانه‌ن که بارسته‌ی ئاوێك ده‌یگویزیتهوه کاتيك ته‌نيك 
بەر رووی تاوه‌که ده‌که‌ویت. وه شەپۆلى روشنایی هه‌روهك شه‌پولی ناو ده‌پیوریت 
به پێی دریزی شه‌یولهکه‌ی )۷۲2۲۵۱۵0۵ . نه‌ویش بریتیه له دووری نیوان لوتکه‌ی 
دوو شه‌پولی له‌دوای يەك. له شیوه‌ی 3-2 ده‌توانیت ره‌نگه جیاوازه‌کان له شه‌به‌نگی 
بینراودا ببینیت که دریژی شه‌پوله‌کانی جیاوازه. کاتێك روشنایی سپی بخریته 
سهرته‌نيك له‌وانه‌یه ئەو ره‌نگانه‌ی پیکیدینن په‌رج بکریته‌وه و بگوازریته‌وه يان 
کارليك دەكەن 
تێدابێت. بویه تاویته‌که 


ته‌نه‌که بیمزیت. به‌لام ره‌نگه جیاواره‌کان به شیوهیه‌کی جیاواز 
ئەگەر ته‌و ته‌نه‌ی روشنایی بەر ده‌که‌ویّت بویه‌ی ۳18170006 
روشنایی دەمژێت. زوربه‌ی بویه‌کان ره‌نگی دیاریكراو ده‌مژن زیاتر له‌وانی دی و 
ژید نگ یاریکراو ده‌کات ثئهو ره‌نگه له شه‌به‌نگ بینرا ێنێت. له‌به 
مژینی ره‌نگیکی دیاریکراو ده‌کات ئهو ره به‌نگی بینراو ده‌ربهینیّت. له‌به‌ر 
تهوه نو روشناییه‌ی که بویه‌که په‌رجی دەكاتەوە يان ده‌یگوازیتهوه سپی 
7 0 0 
دەرناکەوێت. بو نموونه هاوینه‌ی چاویلکه‌ی بەر خوّری سهوز پێکدێت له " 
که روشنایی سهوز پەرچ ده‌کاته‌وه و ده‌یگوازیته‌وه و ره‌نگه‌کانی دیکه‌س دەمژێت له 
ئەنجامدا هاوینه‌که به رەنگى سه‌ور دەردەکەوێت. 
۷ 


بویه‌کانی سهوره پلاستید 
بویه جوراوجوره‌کان له‌ناو په‌رده‌ی سایلو‌کویده‌کاندا ههیه», گرنگترینیان 
بویه‌ی کلوروفیلهکانه واآز۱۵۲۵۳۵۳ . جوری جیاواز له کلورژفیل ههیه دوو 
جوریان زور باون به کلوروفیلی ۸ و کلوروفیلی 8 ناو ده‌برین. جیاوازییه‌کی 
كەم له نیوان پیکهاتنی کلوروفیلی ۸ و کلوروفیلی ‏ دا ههیه. نه‌مهش وا 
ده‌کات ههردوو گهرده‌که ره‌نگی جیاواز له روشناییه‌وه بمژن. ووك له شیوه‌ی 
4-2 دا ده‌رده‌که‌یت که کلوروفیلی ۸ بریُکی که‌متر له ره‌نگی شین وبریکی زیاتر 
له ره‌نگی سوور دەمژێت. به‌به‌راورد به‌وه‌ی کلوروفیلی 8 دەيمژێت. بهلام 
هه‌ردوو کلوروفیلی ۸ و 8 روشنایی سه‌وز زور نامژن و ده‌یده‌نهوه يان 
ده‌یگویزنهوه لەبەر ثه‌وه گهلی ساواو پیکهاتووی رووه‌کی دی که پێك دێن له 
بریکی زور له کلوروفیل سه‌وز ده‌رده‌که‌ویت. کلوروفیلی ۸ ته‌نها به‌رپرسی 
راسته‌وخویه له رقشنه کارلیکه‌کانی رقشنه‌پیکهاتندا. کلوروفیلی 8 یش. 
یارمه‌تی کلوروفیلی ۸ ده‌دات به‌وه‌رگرتنی وزه‌ی روشنایی له‌بهر نه‌وه 
به‌بویه‌ی يارمەتيدەر ناونراوه 018771601 ۸66550۲ . به‌لام پیکهاتووه‌کانی دی 
ناو په‌رده‌ی سایلو‌کوید له‌وانه کارو تینویده‌کان 2۲06110105/) زه‌ردو پرته‌قالی 
و قاوه‌یی ودك بویه‌ی یارمه‌تیده‌ر کارده‌که‌ن. دووباره ته‌ماشای شیوه‌ی 4-2 
بکهو ناگاداری شیوازی مزینی روشنایی بکه له لایهن هک يك له 
کاروتینویده‌کان که جیاوازه له شیوازی مژینی ھەر كلۆرۆفيلێك بو روشنایی. 
نه‌ی ره‌نگانه‌ی کلوروفیلی ۸ ناتوانیت بیانمژیت بویه یارمه‌تیدهره‌کان 
دەیانمژێت و بریکی زیاتر له وزه‌ی روشنایی ودرده‌گرن. له گه‌لای رووه‌کدا 
بویه‌ی کلوروفیل زورتره له به‌شه‌کانی دیکه و ره‌نگی بویه‌کانی دیکه 
دادەپێۆشێت. به‌لام نه‌و به‌شانه‌ی دیکه‌ی روودك که کرداری روشهپیکهاتن 
ناكەن› وه‌کو به‌روگوڵ و ئه‌وا بۆيەكانى دیکه به ڕوونى ده‌رده‌که‌ون. زوربه‌ی 
رووه‌که‌کان بویه‌ی کلوروفیل له پایزدا ون ده‌کهن و گهلاکان به رەنگى 
جوّراجور ده‌رده‌که‌ون که کاروتینویده‌کانه. 


گواستنه‌وه‌ی نه‌لکترونه‌کان 





بویه‌کانی کلوروفیل و کاروژتینوید که پیکهاتووی 
بارستهی سه‌دان گه‌ردی بویهن و کوّده‌بنهوه له 
په‌رده‌ی سایلوکویددا. ھەر بارستەيەك له‌گه‌ردی 
بویه‌کان به سیستمی ر وشنایی ۳۲۱۵۵055۹۲6۱ 
ده‌ناسریت. که دوو جوره: سیستمی روشنای يەكەم 1 
Photosystem‏ > و سیستمی ر وشنایی دوودم 11 
1 که له یه‌کتر دەچن له رووی جۆرى ئەو 
بویه‌یه‌ی تیایاندایه. بهلام هه‌ریه‌کیکیان رولی ‏ . 7 
جیاوازه له رژشته کارلیکه‌کاندا : روشنه کارلیکه‌کان | 700 
کات يك ده‌ست پیده‌کهن که گهرده‌کانی بویهی 


یارمه‌تیدهر. 





شهبه‌نگی بینراو 






400 nm 700 nm 


زیادبوونی دریژی 
شه‌پوله‌کان 


قفوم 32 





روّشنایی سپی پیکدیت له ردنگی جوراوجورو 
پیی ده‌لین. شەبەنگى بینراو. بوّبه ھەر 
ره‌نکيك دریزه شه‌پولیکی نایبه‌تی ههیه‌و 
جیاوازه وی دبکه: په ید کی تاتومیکهز 


۷ 59 
د دییوریت. 


شیوه 4-2 





هه‌رسی چه‌ماوه‌که لەم وينه داناییهدا. 
جیاوازی نيوان هه‌رسی بویه‌که‌ی روشنه 
پیکهانن دهرده‌خات. له مژینی ره‌نکه‌کانی 
روشنایی که لونکه‌ی چهماوه داناییهکه 

7 ۷ 

دەردەخات. و لهو دریزی شه‌پولهدا مزینی 
زوربه‌ی روشنایی رووده‌دات. له فوپاوی سەر 
چهماوه داتاکه له هه‌مان دریزه شەيۇلدا 
که‌وره‌ترین بری روشنایی ده‌درینه‌وه يان 
ده‌گوازریته‌ود. 


£ 7 "1 + £ ۳ 1 ۷ : 2 
شه‌به‌نگی ۳۹ ره‌نکه‌کان لەلايەن بويەكانى روشنه ییکهاننه‌وه 








شیوه 5-2 "-" 7 7 
ت دهاست به مریسی رشنایی دەكەن له هه‌ردوو سیسنتمه رو‌شناییه که | پێکەوە. 
هه‌نگاوه‌کانی رۆشنه کارلیکه‌کان له 


يەردەى سا یلو کویدا. 


گه‌رده‌کان به‌شيك لهو وزەيە وهرده‌گرن که شه‌پوله‌کانی روشنایی هالک تۈوە له‌هه‌ر 
سیستمیکی رقشناییدا وزه ودرگیراوه‌کان ¿ به‌خیرایی بو گه‌ردی بویه‌کانی دیکه تیپه‌رده‌بن 
تا ده‌گاته جووتیکی دیاریکراو له گه‌رده‌کانی كلۆرۆفيلى ۸ . ئەر پووداوانه که لهم 
الةو دە ست د پیده‌کات ده‌توانریت بکریته ي پینح هه‌نگاوه‌وه سه‌یری شیوه‌ی 2- -5 بکه. دوای 
هه‌نگاوه‌کان بکه‌ود. 

هه‌نگاوی يەكەم: روشنایی نه‌لکترونه‌کان ده‌وروزینیت له گه‌رده‌کانی کلو‌روفیلی ۸ 
دا له سیستمی روشنایی دووه‌مدا. 

هه‌نگاوی دوودم: ئەم ئه‌لکترونانه ده‌گویزرینهوه بو ودرگری نه‌لکترونه به‌که‌میه‌کان 
Primary electron acceptor‏ . 

هه‌نگاوی سێیه‌م: ئەلكترۆنه‌کان به درێژایی زنجيرەيەك له گه‌رده‌کاندا دەگوێزرێتەرە 
که ناو ده‌بریّت به زنجیره‌ی گواستنه‌وه‌ی نه‌لکنرونه‌کان 
Electron transport chain‏ . 

هه‌نگاوی چوارده: روشنایی ئه‌لکترونه‌کان ده‌وروژینن له گه‌رده‌کانی کلوروفیل A‏ ى 
له سیستمی روشنایی یه‌که‌مدا و ئەم که‌لکترونه‌کانه بو وهدرگری ئه‌لکترونه یه‌که‌میه‌کانی 
دی دمگویزریته وه که ته‌لکترونه‌کانی سیستمی روشنایی 2 جیگایان ده‌گریتهود. 

هه‌نگاوی پینجه پيىجەم: ته‌لکترونه‌کانی سیستمی روشنایی یه‌که‌م به دریزایی زنجیره 
گوێزەرەرەكانى تهلکترونه‌کانی دووهم دەگوێزرێتەوە. له کوتایی نم زنجیرهدیهد | 
ى ئەلكترۆنەكان يەكدەگرن لەگەل نیکوتنیه‌ماید ئه‌دنینی دوانه نیکلوتاید فوّسفاتی 
ˆ نيكلؤتايد فوسفاتی هایدروجین. 

. ^ ¥ ê aV ع ى‎ ۰ 

Nicotin - Amid Dinucleotide Phosphore 6 ناو سایلوکوید‎ 








می له هه‌نگاوی چواره‌مدا خویندتهوه که که لکترونه‌کانی گه‌رده‌کانی کلو‌روفیل له سیستمم 

روشنایی ۰ 

ىم رۆشنايى دووه‌مدا شوینی ئه‌و ئەلکترؤنانه ده‌گریته‌وه که گەردەكانى کلوروفیل له 
سیستمی روشنایی یه‌که‌مدا به‌جیی دیلّن. ئەگەر كەلكثرؤكه‌كان شوێتى ثه‌لکتروژنه‌کانی 

- 0 ي& ± ص ۳ » | - مود 2 - ۰ غ 
سیسنمىی روشنایی دوودم نه‌گرنه‌وه ئه‌وا هه‌رد وو ردحیره‌ی گواستنه‌وەى ئەلكترۆنه‌كان 
پیکهوه راده‌وه‌ستیّت و کرداری روشنه پیکهاتن - بهلام ئەلكترۆنە 
حیگر تووه‌کان ˆ^ له گه‌رده‌کانی کاوه وددابین دهبکت وه‌کو له و سیوه‌ی 2 -6 دا دەردەکەوێت. 
ردجیره‌ی 7¬ ۲ 
ا استنه‌ومی بوونی ثه‌نزیم له سایلو‌کویددا دەبێته هوی ههلوه‌شاندنی کر تاو بو پرۆتۆن و 
نه‌یکتروته‌کان ئەلكترۆن و ئۆکسجین به‌پیی ئەم هاوکیشهیه‌ی خوارهود. 
O‏ + 46+ 411« 2۲,0 

له لك هیلومشاندنی دوو گه‌ردی ئاودا پەيدا دەبێت بو جیگرتنه‌وه‌ی که‌وانه‌ی که 
گه‌رده‌کانی کلوروفیل له سیستمی روشنایی دووەمدا ونی کردووه به‌لام کەو پروتونانه‌ی 
که له کرداره‌که‌وه یه‌ید اده‌ین له‌ناو سایلو‌کویدا ده‌مینیتهوه» ئەمەش کاتيك ئوکسجین له 





` - ۲ - و هه 
ددردوه‌ی سورد پلا ستیده‌کهد | بلا وده‌بیتهوه. وه‌رگری ته‌لکترونی يەكەم روشنایی 
شیوه 6-2 ۳ ا اغ# 5 
ا »ا " 2 نه‌نزیمی هه‌لوه‌شاندنی ناو 
شه‌لوه شاندنی ئاو ¬ "ˆ نهو یه‌رده‌ی ۱ 
نه‌لکترونانه ده‌رد ه په‌رینیت نیلت که جیکا ى ته‌و سایلوکوّید 


ته‌لکترونانه ده‌گریتهوه > که سيسنمي روشنایی 
دووه‌میان به‌جی هیشنووه به‌بوونی رو‌شنایی. 


۰ 7" 7 1 
22 بەت 9 ناو سايدۇكۇيە 


ئەو کاته دەتوانێت رووه‌که‌که بەجێبھێڵێت. به‌مه‌ش دەتوانرێت ئۆكسجیين به به‌رهه‌میکی 
لاوه‌کی کارلیکه‌کانی روشنایی دابنرێت. که کرداری روشنه‌پیکهاتن پیویستی پێی نییه 
به‌لام ئۆكسجينى به‌رهه‌مهاتووی کرداری روشنه‌پیکهاتن وه‌کو له به‌ندی 3 داء ته‌یبینیت. 
بنچینه‌ی خانه هه‌ناسه‌ی زوربه‌ی زینده‌وه‌رانه له‌وانه‌ش رووه‌که‌کان. 





یه‌یدابوونی ۸1۳ له روشبه‌کارلیکه‌کاندا 
دروستگردنی که‌دینوسینی سب فوسفاتی ۸۲۳ به‌شیکی گرتگه له روشته‌کارلیکه‌کان که 
به‌هوی کرداریکه‌وه ته‌واو دەبێت پێی ەلان کیمیکه دهدلاندن 0۳6009000515 . کيمیکه 
دهلاندن پشت به خه‌سته لێژى پروتونه‌کان له په‌رده‌ی سایلوکویدا ده‌به‌ستیت. ئەوەش 
بزانه که هه‌ندی پروتونه‌کان له ئه‌نجامی هه‌لوه‌شاندنی گه‌رده‌کانی ئاو له‌ناو سايلۆكۆيدا 
پەيدا دەبێت› و پالنانی پروتونه‌کانی دی له سترۆماوه بو ناو سایلو‌کوید دوای 
ده‌ستکه‌وتنی وزه‌ی پیویست له ته‌لکترونه وروژینراوه‌کانه‌وه له ماوه‌ی تییه‌ریوونیان به 
دریژایی زنجیره‌ی گویزهره‌وه‌کانی ئه‌لکترونه‌کان, له سیستمی روّشنایی دووه‌مدا ته‌واو 
دەبێت› هم دوو کرداره کارده‌که‌نه سەر زیادکردنی ناراسته‌ی خه‌ستهلیژی پروتونه‌کان. 
پروتونه‌کان له‌ناو سایلو‌کویدا به‌رزتره له‌وه‌ی ناو 
سترومادا. خه‌سته لێژى پروتونه‌کان ماته‌وزه ده‌نوینی که پروتین به‌کاری دینیت. پیی 
دەڵێن نه‌نزیمی دروست که‌ری نه‌دینوسینی سى فوّسفانی 571001856 ۸۲۳ که له‌ناو 
په‌رده‌ی سایلوکویدا هه‌یه. وه‌کو له شیوه‌ی 7-2 دا ده‌رده‌که‌ویت. ئه‌نزیمی دروست که‌ری 
۳ ههلده‌ستیت به خستنه‌سه‌ری کوّمهله‌ی فوسفاتی بو ته‌دینسینی دوو فوّسفاتی 


ئەمەش مانای وایه خه‌سته لیژی 


ADP‏ یان Adenosine diphosphate‏ . تهو وزهیه‌ی ئهم کارلیکه ئيش پیده‌کات له 
جووله‌ی گواستنه‌وه‌ی پروتونه‌کان له‌ناو سایلوکویده‌وه بو ستروما دابین ده‌کات. به‌مه‌ش 
نه‌نزیمی دروست که‌ری ۸1 به‌گورینی ماته‌وزه خه‌سته‌لیژی پروتون بو وزه‌ی کیمیایی 
کو‌کراوه‌ی ناو ۸1۳ ههلده‌ستیت. له یادت بێت له‌به‌ندی 2 ی پولی دهیه‌مدا که ۸1۳ 
72 ۷ < ۷ مج ˆ ۷ ۰ + ۰ ۰ 
شێوەیەکە بو ئالوگێرى وزه‌ی سه‌ره‌کی بو ناو خانه‌کان. 

وەك له رابردوودا فیربوویت ههندێك له پروتونه‌کان له سترؤمادا بۆ دروستکردنی 
مادده‌ی NADPH‏ له NADP’‏ دوه به‌کارده‌هینریت. هه‌ردوی مادده‌ی NADPH‏ ق ATP‏ 
به دابین کردنی وزه بۆ کوّمهله‌ی دووه‌می کارلیکه‌کان له کرداری 
رو‌شنه‌پیکهاتندا. که له‌به‌شی داهاتوودا روون ده‌کریتهوه. نه‌نزیمی دروست که‌ری مادده‌ی 
۷ ۷ 
۳ که پروتینیکی فره فرمانه وه‌کو پروتینیکی گوێزەرەوە کارده‌کات به ریگه‌پیدانی 
تییه‌ربوونی پروتونه‌کان به په‌رده‌ی سایلو‌کویددا. هه‌رودها ودك ئەنزيمێك کارده‌که‌ن له 
وروزاندنی دروست کردتی ATP‏ له ADP‏ و۵. 


7 
پیکه‌وه هه‌لده‌ستن 


۷ . مە 
۱۳ 
وه‌سفی پیکهاننی سایلوکویده‌کانی سه‌وزه پلاسنید 
و فرمانه‌کانی بکه. 
رولی بویه‌کان له‌کرداری روشنه‌پیکهاتندا چییه؟ 
نه‌لکتروانه ونبوه‌کانی سیسنمی روشنایی دوودم 


چییان به‌سهردیت؟ نه‌لکترونه ونبووه‌کانی سیسنمی 
روّشنایی به‌کهم چیبان به‌سهردیت؛ 
۷ . 


ناوی سى مادده‌ی بەرھەم هاتووی گەردە ليك 


ره‌گی وشه‌و سه‌رچاوه‌که‌ی 





کیمیکه ده لاندن 
chemiosmosisc‏ 
له پونانیدا 006762 مانای 
کیمیایی کون 55005515 مانای 
«پالنانه». 


شیوه 7-2 





له ماودی کیمیکه ده‌لاندندا وزه 
ده‌رده‌ه‌ریت له ثه‌نجامی جووله‌و 
گواستنه‌وه‌ی پروتونه‌کان بو ستروما 
له سه‌وزه بلاستیددا که نهو وزهدیه له 
دروسنکرنی نه‌دینوسینی سى 
فو‌سفانیدا به‌کارده هینریت. 


به‌رده‌ی 


سایلوکوید مه ۰ 





هه‌لوه‌شاوه‌کانی تاو له روّشنه کارلیکه‌کاندا بلی؟ 


چون نه‌دبنوسینی سى فوسفاتی دروست ددبیّت له 
رو‌شنه کارلیکهکاند؟ 


۰ مه ® 7 و مي ۰ ۰ 
بیرکردنهوه‌ی ررد روشنه کارلیکه‌کان چ 


پرونونه‌کان له‌ناو به‌رده‌ی سایلوکویددا نەبێت؟ 





سوری کالقن 


مانای کوّمه‌له‌ی دوودم ده‌گه‌یه‌نیت له کارلیکه‌کانی روشنه‌پیکهاتندا که 


٠ ˆ 7 ۰ 2‏ "± , ۰ ۷ 5 
دهدره‌نجامه فیرکارییه‌کان رێچکه‌ی کیمیایی زینده‌بی. که به سوری کالقن ده‌ناسریت 0۲016 ۵۱۷۱۲ 
۷ ۷ 
. تەم ریچکه‌به ناوینه نه‌ندامیبه‌کان به‌رهه‌مدپنیت له ریکه‌ی به‌کارهینانی 
A‏ وزه‌ی کوکراوه‌ی ناو نه‌دینوسینی سى فوّسفاتی ومادده‌ی ۸۸۵۱۳۲ له 
رووداوه سه‌ره‌کییه‌کان سوری کالفن ماوه‌ی روودانی رۆشنه کارلیکه‌کاندا. سوری کالقن به‌ناوی زانای نه‌مریکی 


کورنده‌کاتهود. 


9 - غ ۷ هد 
نه‌وه‌ی که به‌سهر تاویته نه‌واوی تەم سوردی دوزیوه‌نه‌وه. 


دروستبووه‌کانی سوری کالفندا دێت 1 6 آ چه‌سپاندنی كاريۆن له سوری کالفند! ‏ 
وەسف ده‌کات. چه‌سیاندنی کاریون له سوری کالفید ا 


ا له سووری کالقندا گه‌ردیله‌کانی کاربوّن له دوانوکسیدی کارب‌ندا ده‌به‌ستریته‌وه 

و TIT)‏ ( 1 11 يان جیگیر دەكرێت له‌ناو ئاوێته ئەندامییه‌کاندا. به کرداری چوونه ژوورهوهی 
ژینگه‌یی له تیُکرای کرداری روشنه ۱ 

کک یک بط دوانقکسیدی کاربون بۆ ناو تاویته ثه‌ندامییه‌کان ده‌وتریت جیکیرکردنی کاربوّن 

۱ 11 880086 . سوری کالْفن له سترومای سه‌وزه پلاستیددا ته‌واو دەبێت 

وسی هه‌نگاوی سهره‌کی له‌خو ده‌گریت. ودك له شیوه‌ی 8-2 دا. 

هه‌نگاوی یه‌که‌م: دوانکسیدی کاربون ,0© له سترومادا بلاوده‌بیته‌ره له 

سایتوسولی ده‌وروبهره‌وه سه‌رچاوه ده‌گریت. قه‌نزیم گهردیکی دوانوکسیدی 

کاربون ر00 له ناویته‌یه‌کی کاربوهیدراتی پینج کاربونیه‌وه ناوده‌بریت به 


(میلقن کالقن)دوه ناونراوه ( 1997-1911 ) 8© ۱26۷8 که ریچکه‌ی 





- 


رايبۆلۆزى دووانه فوسفاتی 101¥ دەچەسپێنێت. بەمەش گهردیکی شەش 
کاربونی پەيدا دەبێت که خیرا شیده‌بیتهوه بو دوو گه‌ردی سى کاریونی ناوده‌بریت 
به‌ترشی گلسریکی فوسفورکراو ۳۸ . 

هه‌نگاوی دووهم: ۳۸ ده‌گوریت بو گه‌ردیکی دیکه‌ی سى کاربونی ته‌ویش 
گلیسر ته‌لدیهایدی فوسفورکراو [۳۸ ه. وهه‌ر گه‌ردیکی ۳6۸ پیشوازی ده‌کات 
له کومهلهی فوسفاتی له گه‌ردی ۸۳ وپروتونيك که ۱۵۲۳۲۲ کومه‌له 
فۆسفاتێك دەردەپەرێت و ۳0۸ به‌رهه‌مدێت لەگەڵ ۸۵۲۳ و ۱۲۸۵۲ وفزسفات. 
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شوه 8-2 هه‌نکاوی 
V ¬ , 5%‏ ۷ ده‌که ۷ هھ ˆ > ۷ < اجه 
سوری کالفن له سترومای سهوزه - E‏ ڕایبۆلۆزی دووانه فوسفاتی 
یلا سنید دا رووده‌دات وسی هه‌نگاوه. ا 9 ۰ب | ۳ 656 P- 9 Cc‏ 
هه‌نگاوی يەكەم: به‌کگرتنی CO,‏ لەگەل برسی فو رکر و 







۳ بوپیکهینانی دوو کهرد له ۳6:۸ . 
هه‌نکاوی دوودم: گورینی ھەر گه‌رديك له 


م (@ @@@ م 
۸ بو که‌رديك له ,۳۵۸ . هه‌نگاوی CCC COC‏ 





سییهم: گۆڕينى زوربه‌ی مادده‌ی ۳6۸1 - ATP‏ 2 
سهرله‌نوی بۇ ۳8۳ به‌لام ده‌کریت هه‌ندى هه 
له P۴641‏ به‌کاربهینریت بو دروستکردنی AF‏ هه‌نگاوی 
ناویته ده‌ندامبه جوّر به جوّره‌کان. دوودم 
NADPH‏ 2 
6۲ ©©© ° 
24 به‌ندی 2 Phosphate 2 NADP‏ 2 گلیسر ئەلديهھايدى قۆسفۆركراو 


ئەم سی مادده بهرهه‌مهاتووه ده‌توانریت سەرلەنوئ به‌کاربهپنریتهوه له 
روشنه‌کارلیکه‌کاندا بو دروستکردنی گفردی دیکه له ۱۸۱۲۴۷ و ۸۲ . 
هه‌نگاوی سێيەم: گورینی زربه‌ی P6041‏ سمرله نوی بو 13۳ له زنجیره 
کارلذکیکی نالوزدا نمبیت. تەخ کارلنکانه پئویستیان به کومطه‌ی فۆسقاتى له 
گه‌ردی دیگهوه ههیه» له گورانی ۸۲۳ بو ناه وهرده‌گریت. له دوباره 
به‌رهە‌مپێنانهەوەىی ئەو RuBP‏ دای كه‌له هه‌تگارى به‌گەمدا بهگارشیتراوف 
کارلیکه‌کانی ئەم هه‌نگاوه ڕێگا ده‌دات به سوری کالفن که بەردەوام بێت. بهم 
مه‌ندی لمگه‌رده‌کانی :30۸1 ناگورین بو R18۴‏ و سورهکه بە‌جێدێڵن که خانه‌ی 
رووه‌گی دهتوانیت له دروستگردنی ناویته‌ی نه‌ندامی دیگهدا به‌گاری بهینت. 


وزه‌ی پیویست بو کرداری روشنه‌پیکهانن 
بو دروستگردنی ته‌نها گهرديك له ۴04A‏ بهدهستپيك له دوانوکسیدی 
کاربزنه‌وه چه‌ند له ۸۲۳ و NADPH‏ پیویسته؟ هه‌رسووریکی کالقن ته‌نها 
کهردیکی دوانوکسیدی کاربون دوچه‌سپینیت. ههرچهنده ۴041 که 
ئاوێتەيەكى سی کارب ونیه پیویستی به سی سوری کالقن ههیه بو 
به‌رهه‌مپپنانی تەنپا گە‌ردێك له :۳۰۵۶۸۱ , له هه‌نگاوی دوودمدا بو هدر 
سوریکی کالفن دوو گهرد له ۸7 و دوو گهرد له 1۸0۴ به‌کارده‌هینیت. بو 
هدنگاو ی سییاح به‌کيك لهو دووانه بو ھەر گەردێك له ,ات۲ که به‌رهه‌مدیت 
وگ‌ردیکی ۸1۳ زیاده‌که به‌کار دێت بویه سئ سوری کالْقن نو گه‌ردله ۸۲۳ 
وشه‌ش گرد له ۱۷۸۲۸۲۲۷ به‌گارده‌هینیت. 

هەندێك له گه‌رده‌کانی ما۵۸ و گهردی دیکه له سوری کالفن دا دروست 
دهین وده‌چنه پیکهاتنی ناویته نه‌تدامییه جوربه‌جوّره‌گانه‌وه» لهوانه ترشی 
ثه‌مینی وچه‌وری وکاربوهایدرایت. له نیوان کاربوهایدرایته‌خاندا تاگه 
شه‌کری ودك گلوكۆز و فره‌کتوز وجووته شه‌کری ودك سوكەرۆز وفره شه‌کری 
ومك کلایگوّجین ونیشاسته وسیلیلور به‌بیردیننه‌وه. زژربه‌ی زینده‌ودره 
خونه‌زینه‌کان پشت دمبه‌ستن به وزه‌ی کیمیایی کوکراوه‌ی ناو ئاوێته ثه‌نداعییه 
دروستکراوه‌کان له‌لایه‌ن رووه‌که‌کان ورینده‌وه‌رانی دیکه‌وه که رو‌شنه‌پیکهاتن 
دمکه‌ن. 

له یادت بێت که ئاو له روشنه‌کارلیکه‌کاندا هه‌لدهوه‌شیتهوه وئه‌لکترونه‌کان 
و پروتونه‌کان و نوکسجین وهك مادده‌ی به‌رهه‌مهاتووی لاوه‌کی پهیداده‌گات. 
بەمەش دهتوانیت هاوکیشهیه‌کی گشتی ساکار بۆ روشته پێكهاتن بنووسیت که 
روشنه کارليك و سوری کالقنی تێدابێت: 

)CH,0( + 0,‏ س وزه‌ی روشنایی + 1,0 + ,00 
زؤر جار لەم ھاوكێشەيەدا شه‌کری گلوکوز 1,0 ي ) دادەنرێت ونهم 
ھاوكێشەيەمان دەستدەکەوێت: 
60 + 04, 11 )جم وزه‌ی روشنایی + 61,0 + ,600 

له بیرت بیت كُلوكۆر به‌راستی له ریچکه‌کانی روشنه‌پیکهاتندا بەرھەم نايەت 
به‌لام هاوکیشه که به شیوهیه‌کی سەرەكى گلوگوز له‌خوده‌گریت بو توندگردنی 
په‌یوه‌ندی نیوان روشنه‌پیکهاتن وخانه هه‌ناسه که له به‌ندی 3 دا لیی ده‌دویین. 
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له سە‌رەتای شۆرشى پیشه‌سازی له 
سالانی 1850 دا خه‌ستی گازی 
دوانوکسیدی کاربوّن دهستیگرد 
به‌به‌رزبوونئه‌وە له هه‌وادا تسش له 
نه‌نجامی سوتاندنی سوته‌مه‌نی 
به‌به‌ردبووه که دوانو‌کسیدی کاربژن 
ودك به‌رهه‌میکی لاوه‌کی 
په‌يدادەكات. له‌وائه‌یه وا پیسبید 
پگهیت که دوانو‌کسیدی كاربؤن 
زیادبکات له‌هه‌وادا بو ڕووەك 
سوودی هە‌بێت به‌لام له‌راستیدا 
بهرژیوونه‌ودگای زیانی زیاتره له 
سوودی بو هو زینده‌وهرانه‌ی روّشنه 
پیگپاتن دەكەن. دوانو کسیدی 
کاربون و هند یات دیکه له هرادا 
هه‌ندی گه‌رمی هه‌ساره‌ی زدوی 
گلدەدەنەوە. ثهمه‌ش وا له زدوی 
گلدانه‌وه‌ی گه‌رمیه‌ش دەبێتە هوّی 
که‌سبوونه‌وه‌ی باران بارین لەسەر 
زه‌وی وبه بیابانبوونی ناوچه‌کان و 
که نیترناگونجیت, بو زژربه‌ی 
رووهکه‌گان ههروه‌ها دوانوکسیدی 
کاربون گارلیگده‌کات لەگەل ئاودا, 
له‌هه» ادا ترشه باران بهرشه‌مدینیت 
که له‌وانه‌یه ببیّته هوّی له‌ناوبردنی 
رووهکه‌کان. 
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شیوه 9-2 





هوکاره دهدره‌کییه‌کان کار دد‌که‌نه سەر تیکرابی 
روشنه‌پیکهاتنی رووه‌که‌کان ([) که تینی 
روشنایی زیادده‌کات ثیکرایی روشنه پیکهاتن 
به‌رز دەبێتەوە تا ده‌گاته ثه‌و به‌ری. (ب) که 
پله‌ی گه‌رمی زیاد ده‌کات تیکرای روشنه 
پیکهاتن به‌رز ده‌بینه‌وه پاشان كەم ده‌کات 
لەگەل به‌رده‌وامی به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمیدا. 


ده‌ره‌کییه‌کانی روشنه‌پیکهانن 


1 


2 


هوکاره کارنیکهره 








هوّکاره کارتیکهره‌کانی تیکرای روشنه 
پیکهاتن 


هوکاره ده‌ره‌کییه‌کانی ده‌وروبه‌ری رووهك کارده‌که‌نه سەر تیکرایی روشنه‌پیکهاتن 
وەله گرنگترین ئەم هو‌کارانه تینی روشنایی شوه 9-2 اده‌ریده‌خات چۆن تیکرایی 
روشنه‌پیکهاتن به به‌رزبوونه‌وه‌ی تینی رۆشنايى زیاد ده‌کات, تاده‌گاته تاستیکی 
جیگیر که ئه‌ویه‌ری تیکرایی روشنه‌پیکهاتنه. به‌لام زیادبوونی تینی روشنایی 
ده‌بیته هوی زیاتر وروژاندنی ثه‌لکترونی زیاتر له گه‌رده‌کانی کلۆرۆفیلدا. 
له‌هه‌ردوو سیستمه روشناییه‌که‌دا پیکه‌وه. لەگەل وروژاندنی ئه‌لکترونی زیاتر 
کارلیکه‌کانی رو‌شنایی به خیراییه‌کی گه‌وره‌تر روودهددن. هه‌رچونيك بیت. له 
تینیکی روشنایی دیاریکراودا هه‌موو ثه‌لکترونه‌کان که ھەن ده‌وروژینریت وبه 
به‌رزبوونه‌وه‌ی زیاتری تینی روشنایی تیکرای روشنه‌پیکهاتنیش ریاد ناکات. 
دوانوکسیدی کاربون هوّکاریکی گرنگی دیکه‌یه له ڕۆشنەپێكھاتندا. لەگەل 
به‌رزبوونه‌وه‌ی تینی روشناییدا به به‌رزبوونه‌وه‌ی ئاستى دوانوکسیدی کاریون له 
ده‌وری رووه‌کدا هانی روشنهییکهاتن ده‌دات تاکو ده‌گاته تیکراییه‌کی جیگیر. 
به‌مه‌ش وینه‌ی داتایی تیکرای روشنهپیکهاتن به‌ستراوه به پله‌ی خه‌ستی 
دوانو کسیدی کاربونه‌وه ودك شیود‌ی 92 

له‌هوکاره ده‌ره‌کییه کارتیکهره‌کانی تیکرایی روشنه‌پیکهاتن پله‌ى گه‌رمییه 
به‌رزیوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی کیمیکه کارلیکه جوربه‌جوره‌کانی روشنه‌پیکهاتن 
خیرا ده‌کات وله که‌نجامی ته‌مه‌شدا تیکرایی روشنه‌پیکهاتن لەگەل به‌رزیوونه‌وه‌ی 
پله‌ی گه‌رمی له سنوریکی دیاریکراودا زیادده‌کات. نم کاریگه‌رییه له نیوه‌ی لای 
چەپى چه‌ماوه داتاییهکهوه دەردەکەوێت له شیوه‌ی 9-2 س دا تیکرایی 
رۆشنه‌پێکهاتن به شیوه‌یه‌کی گشتی له پله‌یه‌کی گەرمى دیاریکراودا ده‌گاته 
نهوبه‌ری ولهم پله‌یهدا ژمارەيەك له نه‌نزیمه هانده‌ره‌کانی کارلیکه‌کانی 
روشنهپیکهاتن نارامی وچالاکی خوی ونده‌کات. هه‌روه‌ها ده‌میله‌کانیش 
داده‌خرین وده‌بیته هوّی راگرتنی ده‌رچوونی ئاو و چوونه ژووره‌وه‌ی دوانوکسیدی 
کاربون بو ناودوه‌ی گهلاکان. نهم بارودوخانه‌ش ده‌بنه هوّی نزمبوونهوه‌ی 
تیکرایی روشنه‌پیکهاتن. کاتيك پله‌ی گهرمی به‌رده‌وام دەبێت له‌به‌رزبوونه‌وه‌دا. 
وەك له وینه‌ی سیوه‌ی لای راستی چه‌ماوه‌ی داتایی سیوه 9-2 ب دا ده‌رده‌که‌ویت. 


ییداچوونه‌وه‌ی کهرتی 2-2 
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له چ به‌شیکی سه‌وزه‌یلاستیددا سوری کالفن رو شنه‌ییکهاتندا جى ده‌گه‌یه‌نیت؟ 
¥ ۷ ۷ . 1 


رووده‌دات؟ 


. هوکاره دهره‌کییه‌کان که کارده‌که‌نه سەر 


نه‌وه‌ی که رووده‌دات له گهرده‌کانی مادده‌ی با۳6۸ دا روشنه‌پیکهاتن کامانه‌ن؟ 
کهله سوری کالفندا دروست ده‌کریت وه‌سف بکه. 0 بیرکرددهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه: بوچی نیکرای روشنه 


۷ لەم کرداره‌دا به‌کارده‌هیدریت؟ 


. چه‌ندجار سوری کالفن پیویسته بو به‌رهه‌مهینانی پیکهانن زياد ده‌کات پاشان جیگیر ده‌بیّت لەگەل 
گه‌رديك له‌مادده‌ی .641 ؟ و چه‌ند گەرد له ۸1۳ و به‌رده‌وام بوون له‌به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی خەستى 


دوانوکسیدی کاربونی ده‌وری ڕووەك. 


راراوه‌ی » چه‌سپاندنی کاریون » له کرداری 





ییداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 2 





کورنه / راراوه‌کان 








CD‏ 8 کرداری روشنه‌پیکهاتن ری ك به گورینی تیشکه وزه ® بویه یارمه‌تیده‌ره‌گان ئەر ره‌نگانه‌ی روشنایی ده‌مژن که 
بو کیمیکه وزه به‌هوی كۆمه‌ڵه کارلیکیکی ئاڵۆزەوە که كلۆرۆفیل ۸ نايمژێت و هە‌ندێك لهو تيىشكە وزەيە 
به‌ریچکه‌ی کیمیایی زینده‌یی ناو دەبرێت› زینده‌وه‌ره ده‌گوازریته‌وه بۆ کلوروفیل ^ . 
خو‌ژینه‌کان به‌کرداری روشنه پیکهاتن مادده ته‌ندامییه‌کان ® ئەلكترۆنه وروژاوه‌کان که كلۆرۆفيلى ۸ به‌جیده‌هین 
دروست ده‌کهن له‌دوانوکسیدی کاربون وتاودود. دەگوارزتته‌وە بەر ايى گنوی نخیره گراسختدوهی 
8 کرداری ڕۆشنەپێكهاتن له رووه‌که‌کان وقه‌وزه‌کاندا لهنار ئەلكترۆنەكان. ومادده‌ی ۱۸۳۲1 به‌رهه‌مدیت. 
سهوره‌پلا ستید دا رووده‌دات. ئه‌لکترونه‌کان ده‌گویزرینه‌وه كاتێك گه‌ردی تاو شیده‌بیته‌وه 
"۳ روشنایی سپی دهرچوو له خوردوه پێکدێت له رستيك له بو نه‌لکترون وپروتون و نوکسجین له سایلوکویددا. 
ره‌نگه‌کان که ناوده‌بریّت به‌شه‌یه‌نگی بینراو. له شه‌به‌نگی نوکسجین وهك مادده‌یه‌کی به‌رهه‌مهاتووی لاوه‌کی کرداری 
بینراودا ره‌نگه‌کانی له درێژی شهپوله‌کانیاندا جیاوازن. روشنه‌پیکهاتن دەردەپەرێت. 
® بویه‌کان ر‌نگه دیاریکراوه‌کانی رۆشنايى ده‌مژن و ® کاتيك ته‌لکترونه‌کان دەگوێزرێنەوە به دریژایی زنجیره‌کانی 
ره‌نگه‌کانی دی پەرچ ده‌که‌نه‌وه يان دەیگوێزنەوە. گراستنه‌وه‌ی نه‌لکترونه‌کان. خەستەلێژى پروتونه‌کان زياد 
® رۆشنه کارلیِکه‌کانی رۆشنەپێكهاتن ده‌ست دەكەن به‌مژینی ده‌کات. به‌ناو په‌رده‌ی سایلو‌کویدا گواستنه‌وه‌ی پروتونه‌کان 
ڕۆشنایى له ریگه‌ی کلورژفیل ۸ و بویه یارمه‌تیده‌ره‌کانی ا مىرى ىقى 
ناو سایلزکویده‌کانه‌وه. دروستکردنی ثه‌دینسینی سئ فوسفاتی به‌کیمیکه ده‌لاندن. 
زاراوه‌کان 
نه‌دینوسینی دوو فوسفغانی زنجیره گویِزه‌ره‌وه‌کانی نه‌لکترونه‌کان ریچکه‌ی کیمیایی زینده‌یی 
Biochemical pathway .) 22 ( Electron transport chain .) 23 ( Adenosine diphosphate‏ ( 19 ). 
کیمیکه دهلاندن 0007705700515 ( 23 ). بوّیه 5870001 ( 20 ). وه‌رگری نه‌لکتروانه په‌که‌مبه‌کان 
نه‌نزیمی دروستکردنی نه‌دینوسینی سى بویه‌ی پارمه‌نیدهر :01810(€0 Primary electron acceptor .)21( Accessory‏ ( 22 ). 
فوّسفاتی ATP synthase‏ ( 23 ). دریزه شەپۇل Wavelengih‏ ( 20 ). سپستمی و وشنایی 7106105750100 ( 21 ). 
ر وشنه‌ییکهاتن Photosynthesis‏ ( 19 ). شهبه‌نکی بینراو 50600000 71515015 ( 02 ). سیستمی ر وّشنایی په‌کهم ۲ Photosystem‏ 
روشنه‌کارلیکه‌کان Light reactions‏ ( 20 ). کارونینوید 10مععامیش ( 21 ). ( 21 ). 
> فاد 1 ( 20 ). کلوروفیل 0010002۳۲1 ( 21 ). سیستمی روشنایی دوودم 11 ۳۳۵۱۵55۱6 
ستروما 5۲0۳۵ ( 20 ) )21 
NADP”‏ ( 22 ) . 
را ® مادده‌ی ۸۲۳ و ۱۸۳۲7 که به‌رهه‌می رشنه‌کارلیکه‌کانن ی ہے دى و تفش قىش تست ورور 
هه‌لده‌ستن به کارپیکردنی به‌شی دووه‌می کرداری وکاربوهایدرایت. 
روشنه‌پیکهاتن «سوری كاڵقن». له‌سوری کالفندا ® له سەرجەم هاوکیشه‌کانی کرداری روشنه‌پیکهاتندا 
چه‌سپاندنی دوانوکسیدی کاریون له‌ناو ناویِته دوانوکسیدی کاریون وناو دوو مادده‌ی کارلیکردوون. 
که‌ندامییه‌کاندا به‌جیدیّت. بەم کردارهش دەڵێن چه‌سپاندنی به‌لام کاربوهایدرایت وئوکسجین دوو مادده‌ی 
کاربون. به‌رهه‌مهاتوون. 
® سووری کالْفن ئه‌و تاویته‌یه به‌رهه‌مدێنێت که پیِی دەڵێن ¥ تزکرای ڕۆشنەپێكهاتن زیادده‌کات پاشان جیگیر دەبێت 
۲ پیویستیمان به سی سوری کالفن بو لهگه‌ل به‌رزیوونه‌وه‌ی تینی روّشناییدا يان لهپله‌ی خه‌ستی 
به‌رهه‌مهینانی گەردێك له مادده‌ی 641 ههیه. دوانوکسیدی کاربوندا تیکرایی ڕۆشنەپێكهاتن زياد ده‌کات 
® زربه‌ی گهرده‌کانی ,۲0۸ ده‌گوریت بو گه‌ردیکی دی به‌به‌رزیوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی تا سنوریکی دیاریکراو 
به‌مه‌ش کاری سرری کالقن به‌رده‌وام دەبێت به‌لام هه‌نديك پاشان نزم ده‌بیْته‌وه به به‌رده‌وام بوونی به‌رزبوونه‌وه‌ی 
له گه‌رده‌کانی مادده‌که به‌کارده‌هینریت بو دروستکردنی پله‌ی گه‌رمی له‌سه‌روی ئەم سنوردود. 
زاراوه‌کان 
چه‌سیاندنی کاربون 1772000 575000 ( 24 ). نرشی کلیسریکی فوسفورکراو ۳۵0۸۵ ( 24 ). رایبولوزی دووانه فوسفانی 10187 ( 24 ). 
سور ى کالقن ۰ Cav”‏ ( 24 ). گلپسر نه‌لدبهایدی فوسفورکراو 
PGAL‏ ( 24 ). 
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۷ غ 
پیداچوونه‌وه 





زاراوه‌کان 

1 ریچکه‌ی کیمیایی زینده‌یی چییه؟ 

2 ئە‌و زاراومیه ھەلبژێرە که سەر به‌گو مهله‌که نییه 
وهوکه‌ی دیاریبکه, زنجیره‌ی گواستنه‌وه‌ی 
ته‌لکترونه‌کان» کیمیکه ده‌لاندن» سوری کالفن. 
سیستمی روشنایی دوود. 

(وهلامی راست هه‌لبزیره). 

3 مادده‌ی به‌رهه‌مهاتوو له‌سه‌رجهم کارلیکه‌کانی 
ڕۆشنە‌پێكهاتندا بریتیه له (آ) ئۆكسجين. (ب) 
دوانوکسیدی کاربون. (ج) ئاو. (د) 808¥ . 

4 مادده‌ی کارلیکردووی به‌کارهاتوو له سوری کالفندا 
بریتیه له (ا) ثاو. (ب) گلوكۆز. (ج) دوانکسیدی 
کاریون. (د) توکسجین. 

5 بویه یارمه‌تیده‌ره‌کان (أ) ر‌نگ ته‌داته رووهك به‌لام 
تیشکه‌وره نامژیت. (ب) نه‌و ره‌نگانه‌ی روشنایی ده‌مژن 
که کلوروفیل ناتوانیت بیمزیت. (ج) زنجیره 
گواستنه‌وه‌ی ه‌لکترونه‌کان سیستمی روشنایی يەكەم 
ودرده‌گریت (د) په‌یوه‌ندی به روشنه‌پیکهاتنه‌وه نیه. 

6 له ماوه‌ی کرداری رشنه‌پیکهاتندا نوکسجین 
به‌رهه‌مدیت کاتيك که (ا) ۸ ه‌گور یت بق 6۸1 . 
(ب) دوانکسیدی کاربون ده‌چه‌سپیت. (ج) ئاو 
ههلده‌وه‌شیّت. (د) که ۸1۳ دەگۆڕێت بق ۸۳۳ . 

7. روشنه کارلیکه‌کان رووده‌دهن ۱) له‌په‌رده‌ی ددردوه‌ی 
سهوزه پلاستیددا. (ب) له سترۆمادا. (ج) له 
سایتو‌سولدا. (د) له‌په‌رده‌ی سایلوکوید دا. 

8 که کیمیکه ده‌لاندن رووده‌دات 0 دروستکردنی ۸۲۳ له 
1¥ دوه. (ب) دروستکردنی ۱۸۲۲۲1 له ۱۸۳۰ دود. 
(ج) هه‌لوه‌شاندنی تاو. (د) لابردنی ته‌لکترونه‌کان 
له‌گه‌ردکانی کلوّروفیلدا. 

9 كام له‌مانه به‌شێك نییه له ر وشنه‌کارلیکه‌کان؛ () 
هه‌لوه‌شاندنی ئاو. (ب) گواستنه‌وه‌ی ئەلكترۆنەكان. 
(ج) چه‌سپاندنی کاربون. (د) مژینی تیشکه‌وزه. 





0 زوربه‌ی مادده‌ی ,۳0۸ که دروست ده‌کریت له 
سووری كاڵقندا به‌کارده‌هینریت له () دروستکردنی 
کاربق‌هایدرایت. (ب) مانه‌وه‌ی به‌رده‌وامی سوره‌که. 
(ج) گورینی تیشکه‌وزه بو کيمیکه وزه. (د) بەر کروی 
ڕۆشنە کارلیکه‌کان. 

1 کارلیکه‌کانی سوری کالقن رووده‌دن (آ) له‌په‌رده‌ی 
ددره‌وه‌ی سهوزه پلاستیددا. (ب) له‌سترومادا. (ج) له 
سایتوسولدا. (د) له‌په‌رده‌ی سایلو‌کویددا. 


. ۷ 
کورنه وەلام 
2 جیاوازی نیوان رولی سیستمی روشنایی یه‌کهم و 


٩؟هییح‎ 


ھە هه ده 


4 
3. روونی بکهره‌وه که سوری کالقن نموونه‌یه بو 
ریچکه‌ی کیمیایی زینده‌یی. 


4 بوچی گهلاکانی هه‌ندی رووهك ره‌نگیان سهوز 


دەردەکەوێت له وه‌رری هاویندا؟ پاشان دەگۆڕێت بو 
7 
ره‌نگی زه‌ردو پرته‌قالی وقاوه‌یی له وهرری پايزدا؟ 
15. ئەم وینه‌یه بەشێكى سه‌وزدیلا ستید ده‌رده‌خات نو 
پیکهاتووه بناسئنه که به‌پیدی X‏ ده‌ستنیشان کراوه له 
وینه‌که‌دا. له ماوه‌ی رو‌شنه‌پیکهاتندا ئايا ده‌بیت 
7 
خه‌ستی پروتونه‌کان بەرزبێت له‌ناو ئەم پێكهاتوەدا 
يان لهو بوشاییه‌ی که ده‌وری داوه؟ 
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بیرکردنه‌وه‌ی رە خنه‌گرانه 


1. زانایه‌کی به‌ناوبانگ دەڵێت له‌هه‌ر شوینیکی هم 3 هه‌موو پیکهینه‌ره سهره‌کییه‌کانی روشنه کارلیکه‌کان» 

KT €‏ کرت باه نسته همه مگ %6 که گه‌رده‌کانی بویه کوبوه‌وه‌کان به شیوه‌ی بارسته له 

ردو ونەدا ریان هه‌بیت پیویسنه ھەمەرەنک بیت. 
Vs A ¥ <× ۲ - ۷ û‏ 
رای تۆ لەم باره‌یه‌وه چییه؟ سیستمی روشنایی يەكەم ودوودمدا| ده‌گریته خی 
له‌ناو به‌ردهه‌ی سایلو کو ید دا. سوودی گلدانه‌وه‌ی ئەو 
پیکهاتووانه له‌هه‌مان په‌رده‌دا چییه له جیاتی 
7 و در ۷ م . RV‏ » __ چ 7 . ۷ 

روشنه‌پیکهاتن كارۆتین - 8 یه‌که له گێزەردا به تواندخه‌رەى له ستر و مسا بان له ايت سلا 
خه‌ستییه‌کی به‌رز ههیه. كاتێك گه‌رديك له کارتین 


هه‌لده‌وه‌شیّت به هوی نه‌نزیمیکی دیاریکراوه‌ود. دوو 
گه‌رد له فیتامین A‏ به‌رهه‌مد یت برد نی 


2 یه‌کیك له بویه یارمه‌تیده‌ره به‌کارهینراوه‌کانی 


4 هە‌ندێك به‌کتریا جۆرێك له ڕۆشنه پیکهاتن نه‌نجام 


ده‌دات ئه‌دینوسینی سی فوسفاتی دروست ده‌کات 
۲ 1 به‌لام مادده‌ی NADPH‏ دروست ناکات و کگه‌ردی ئاو 
گه‌رد یله‌یه‌کی هایدروجین له قیتامین ^ ده‌بیته هوی هه‌لناوه سشیدینه‌ود. ئەر گورانانه جییه؟ نایا ده‌کریت 


قوف 


بەرھەمهێناذ قىتاا ¡ که ا ت وة 
- . كىپ ل ى نت ‌ رووبدات که خانه همه‌ناسه جیاوازبیت. ئەگەر تەم 
۷ 


مد .۰ ۵ هوی گرنگ > ۱ ل 7d‏ ۵ ۷ د 
بیدید؛؟ی نگی خواردنی گێزەر بۆ دروستی جوره روشنه‌پیکهاتنه تاکه کرداربیت تایاء چ گۆرانێك 
چاو باش روونبکهرهوه. ۱ ۱ 
۲ رووده‌دات. 
۷ 


فراوانکردنی ناسوی بیرکردنه‌وه 





1 کاتێك تیشکی خور له‌لایهن دارستانی چرووه يان 2 نموونه‌یه‌ك له قه‌وزه‌ی گۆماوێك وهدربگره وبیکه به 
ههور يان ته‌پوتوزی په‌یدابوو له هه‌لچوونی به‌دوو به‌شه‌وه ھەر به‌شيك بکه قاپیکه‌وه سه‌رقاپی 
گرکانه‌کانه‌وه يان دوکه‌لی دهرچووی تاگریکی هه‌بیت. یه‌کیکیان له‌به‌ر رقشنایی وئه‌وی دی 
گه‌وره‌وه به‌ری لێدەگیرێت. کاریگه‌ری ثه‌وه له سەر له‌تاریکیدا دابنیْ. هه‌موو روژيك پله‌ی گه‌رمی ههردوو 
روشنه پیکهاتن چییه؟ ته‌وه چون کارده‌کاته سەر قاپه‌که توماربکه بۆ ماوه‌ی 0 روز چاودیری 
ناستی دوانوکسیدی کاربون وئوکسجین لەزەپۇشا؟ قه‌وزه‌که بکه به‌هوّی وردبینی تویکارییه‌وه وینه‌ی 
را زینده‌وه‌ران وئه‌و پیکهاتووانه بکه ودك ده‌بینرین 
تاقیگه‌دا بو تاقیکردنه‌وه‌ی بۆ چوونه‌کانت به‌جیی وسه‌رنجه‌کانت توّماربکه. سه‌رنجه‌کانت تاچه‌ند 
بهینن؟ 


. ۰ / * * ج 
سوود مهدد دەیں ده‌رباره‌ی رولی روشنایی له ژیانى 
ناو گۆماوەكەدا؟ 


...د ی 





ورجی پاندای زه‌به‌لاح ناویته نه‌ندامییه‌کانی له‌ریکه‌ی به‌کارهینانی زینده‌وه‌رانی دیکه‌وه ده‌ستده‌که‌ویّت. که وزه‌ی کوکراوه‌ی 


۵ ناه نناده له , ذحکه کا ئىىنددىده‌کكان ناه خانه‌کاد. ناندادا هه‌ده دنه 5 تەلىتەسىد ` قەۇسقان.. 
و ناود ریجکه کیمیایی و زینده‌ییه‌کانی ناو نی پاندادا هه‌یه, ده‌گویزیتوه بو نه‌دینوسینی سى فوسفاتی 


چەمكى سەرەكى: مادده‌و وزه و ریکخستن. 1-3 شەكرە شیبوونه‌وه و گه‌نین 
که تق ده‌خوزنیتهوه به‌راوردێك بکه له نێوان ریچکه کیمیاییه زینده‌ییه‌کانی که لەم بەندەدا 23 با هه‌ناسه 


۷ 
وەسف ده‌کرین لەگەل ریچکه‌کانی روشنه‌پیکهاتندا که له به‌ندی پێشوودا خویند ووته. 





7 ي ۹ ر . 
شه‌کره شیبووىەوە وكه‌بین 
خانه‌کان ناویته‌کيمیاییه نالوزه‌کان هه‌لده‌وه‌شینن وده‌یانگورن بؤ گه‌ردی 
سادەتر. خانه‌عان هه‌دديك لهو وردیه‌ی كەلەم کرداره ددرده‌ی هریت 


به‌کارده‌هینیّت بو دروست کردنی نه‌دیدوسینی سى فوسفانتی. 





به‌ده‌ستهینانی کیمیکه وزه 
له‌به‌ندی 2 دا فیربوویت که زینده‌وه‌ری خوژینی وهك رووه‌که‌کان روشنه پیکهاتن 
به‌کارده‌هینن بو گورینی روشنه وزه‌ی خور ب کیمیکه وزه. که له کاربوهایدرایت و 
تاویته‌ی نه‌ندامی دیکه‌دا کوده‌کرینه‌وه. زینده‌وه‌ره خوژینه‌کان وخونه‌ژینه‌کان 
بهیه‌که‌وه پشت بهو تاویته ئه‌ندامیانه ده‌به‌ستن بو دابین کردنی هو وزدیه‌ی که 
خانه چالاکییه‌کانی پی به‌ریده‌کات. خانه‌کان وزه ده‌رده‌په‌رینن به هه‌لوهشاندنی 
ئهو ناویتانه‌و گورینیان بو گه‌رده ساده‌کان. ههنديك لەم وزهیه به‌کاردیت بق 
دروستکردنی ۸1۲ له ۸۴ و فوسفات. بیرت بیته‌وه» له‌به‌ندی 2 ی پولی دەيەمداء 
۳ بریتییه له (دراوی به‌کارهاتووای سهره‌کی وزه بو خانه‌کان» نه‌و کرداره 
نالوزه‌ی که خانه‌کان له دروستکردنی ۸۳ دا پشتی پیده‌به‌ستن, له‌ریگه‌ی 
هه‌لوه‌شاندنی ئاوێته نه‌ندامییه‌کانهوه به‌مه‌ش دەڵێن خانه هه‌ناسه 
Cellular respiration‏ . 

سه‌رنجی شیوه‌ی 1-3 بده که خانه هه‌ناسه به ریچکه‌یه‌کی کیمیایی زینده‌یی 
ده‌ستپیده‌کات وپیی دول شەكرە شیبوونه‌وه 217€¢017515) . ئەمەش تار اده‌یه‌ك 
بریکی كەم له ۸1۲ په‌یداده‌کات. مادده په‌یدابووه‌کانی دیکه له کرداری شه‌کره 
شیبوونه‌وه‌دا دەكرێت يەكێك لەم دووریچکه سهره‌کییه بگرنه‌بهر. ئەمەش بهپیی 
بوون يان نه‌بوونی ئۆكسجين له خانه‌که‌دا دەبێت. به نه‌بوونی ئوّکسجین ده‌کریّت 
به‌رهه‌مه‌کانی شه‌کره شیبوونه‌وه به ریچکه‌کانی گەنیندا بڕۆن که هیچ 1۶ ۸دیکه‌ی 
لى پەيدا نابێت. ودله‌به‌ر نه‌وه‌ی ریچکه‌کانی گه‌نین به‌نه‌بوونی ئؤكسجين کارده‌که‌ن 
بویهپ یبن ده‌لین ریچککانی ناهه‌وایی 
۹ 4118670016 , به‌لام ئەگەر توکسجین ههبیّت ئه‌وا مادده په‌یدایووه‌کانی 
شه‌کره شیبووونه‌وه ده‌چنه ریچکه‌کانی باهه‌ناسهوه. 








نه‌بوونی 








دهره‌نجامه فیرکاریبه‌کان 


A 
مه‌به‌ستی خانه هه‌ناسه روون‎ 
ده‌کاتهوه.‎ 
@ 
بەدواداچوون بو رووداوه‎ 
سهره‌کییه‌کانی شه‌کره شیبوونه‌وه و‎ 
به‌رهه‌مه‌کانی ده‌کات.‎ 
۳1 
به‌راورد له نێوان گه‌نینی ترشی‎ 
ماست و کهوله گەتد غ دهکگات.‎ 
توانای شه‌کره شیبوونه‌وه‎ 
ههزمارده‌کات.‎ 


شیوه 1-3 
خانه هه‌ناسه وزه‌ی ناویته نه‌ندامییه‌کان 





به‌کاردینیت بو به‌رهه‌مپینانی ۸1۳۲ . 
نحکهم به‌که‌م خانه هه‌ناسه ىى 
ددلین شه‌کره‌شیبوونه‌وه بریُکی كەم له 
۳۲ به‌یداده‌کات ده‌کریت ته‌و شەكرە 
شیبوونه‌وه‌یه‌ش پبپته هوی گه‌نین ئەگەر 
نوکسجین نه‌بیّت بان ده‌چیته 
باهه‌ناسه‌وه نه‌گه‌ر نوکسجین هه‌بیت. 
زوربه‌ی ۸۲۳ ی با هه‌ناسه له ریگه‌ی 


خانه هه‌ناسه‌وه به‌رهه‌مدیت. 


خانه هه‌تاسه © 


ُأ ⁄ 7 2-3 


شد‌نتاو د سر دخییدشان له خر داری تهر د 


شیبووده‌وددا 
6646© 


هەنگاوى په‌کدم أ' 
۱ 





6666 ۶66 
شه‌نخاوی دوو 





OCCO ۶۴ 


2 NAD" ۱ 
2 NAD + 2H* شه‌نگاوی سییهدم ر‎ 


2 Phosphate ۳ 





POON ۲ 


` ۸۵۴۲ 4 
هەنکاوى جواردم: ر2 مه 


- 4 6 


۱ چ ب 2 





666 6 


۳ پبهیدابوو له باهه‌ناسه‌دا بره‌که‌ی زور زیاتره, ودك له‌وه‌ی بهته‌نها لشه‌کره 
سًیبوونه‌وەدا پەیدادەبێت. : 

زۆر له کارلیکه‌کانی خانه‌هه‌ناسه کارلیکه‌کانی ئۆكساندان و که‌مکردنه‌وه 
بيرت بینه‌وه له به‌ندی 2 ی پولی ددیه‌مدا: لەگەل ئۆكساندنى ماددهیه‌گی 
كارلێك کراو لیگردنهوه‌ی صاددهیه‌گی دیکه‌ی کارلیگراو دعبیت, له‌ماوه‌ی 
کارلیکیکی دیاریگراوی نوکساندن و که‌مگردنه‌وهدا. ھەرچەندە توانای 
توکساندنی زؤر جور له ئاویته ثه‌ندامییه‌گان ههیه له خانه‌هه‌ناسهدا بهلام 
داسایی باس له نوکسانی گلوكۆز ده‌کریت که له کرداری شه‌کره شیبوونه‌وه‌دا. 





شەكرە شیبووونه‌وه 


شه‌کره شیبوونهوه ریچکهیه‌که که تێیدا گه‌رديّك گلوکوّزی شەش کاربونی 
دەئۆکسێنرێت بو پهیداکردنی دوو گه‌ردی سی کاربونی له ترشی بايروفيك 
Pye 40‏ . شه‌کره شیبوونه‌وه هه‌روه‌کو ریچکه‌کانی کیمیایی زینده‌یی دیکه له 
زنحیرهیه‌ك خارلیخی عیمیایی پێك دێت. که به‌هوی نه‌نزیمه تایبه‌ته‌غانی ناو 
سايتۇسۇلى خانه‌وه 8 ده‌درین. دعتوانریت ئەم کارلیگانه بو چوار هه‌نگاوه‌ی 
رىق کورت بکرینه‌وه, به‌دوای هه‌نگاوه‌کانیدا برو له شیوه‌ی 2-3 دا. 

ەنگاوی یه‌گهم: دوو گومهله‌ی فۆسقاتى به گلوگوزه‌وه دهمبه‌سترین. 
ناویته‌یه‌کی نویّی شەش کاربونی فوسفورکراو پێك دێْن. به‌خشینی کومله 





فو‌سفاتییه‌کان به به‌کارهینانی دوو گه‌ردی 11 , دەبێت که لەم کرداره‌دا دمگورین 


بو دوو گفرد له 0۴ 4 . 
هه‌نگاوی دووهم: گوّرانی ناویّته‌ی شەش کاربونی فسفورکراو که له هه‌نگاوی 
به‌رهه‌مهینانی :0۸ له سووری کالفنی روّشنه‌پکهاتنیشدا په‌یداده‌بوو. 
هە‌نگاوى سێيیەع¦ ئۆكساندنى سۇق گه‌رد له ات۳ روودهدات E‏ ههریه‌گیگیان 
پیشوازی له کومه‌له‌یه‌کی فۇسقاتى دهکات ههرودکو له شیوه‌ی 2-3 دا دەبینرێت. 
رووده‌دات. *۱۸۱2 زۆر له NABÊ‏ دەچێت: تهویش هو ناویتهیه‌یه که رای ٠‏ ههیه 


و پیشوازی له مد تارج لک لزکه‌کانی و کساندن و که دنا 00 


ددگات. 

نز ى و ىقىق ۆۆ کف اة قىشى انر ۋيا ۆل ونان شەر 
کومه‌لمیه‌کی فو‌سفاتی یه‌کده‌گریت لەگەل گه‌ردیکی ۸41(۴ بو دروستکردنی ۸۳۲۳ . 
به هی زیادکردنی چوار کومه‌له‌ی فوسفاتی له هه‌ردوو هه‌نگاوه‌کانی يەكەم و 
وریایه يۇق گرد له ATP‏ له هدنگ ^1 يەگەم بهکارهێنراوە. باح چوار گهرد ATP‏ 
له شه‌نگاوی جوارەمدا يەيدابووة بو يە لەسشەكرە شییو و ندو ود | بەشێودى ئاشكرا 
دوو گرد ATP‏ له ھەر گه‌ردیگی گلوكۆز په‌یدادەبێت. گلوكۆژ دەگؤڕێت بو دوو گەرد 
له ترشی پایروفيك. به‌لا م نه‌وه‌ی به‌سهر ترشی پایروقیکدا دێت له‌سه‌ر جری خانه‌و 
بوون يان نه‌بوونی ئۆكسجين به‌نده. 


ام 





. 
۹ . 


هەندێك خانه به‌نه‌بوونی ئۆكسجين ترشی پايروفيك بو ناویْته‌ی دیکه دەگۆڕن: 
به‌ریچکه کیمیاییه زیند‌ییه‌کانی دیکه که له ناو سايتۆسۇلدا ڕوودەدەن. نهو 
ریچکه زیادانه‌و شەكرە شیبوونهوه به‌یه‌کگه‌وه ناسراون به کسین ۲۳۲۱۱۵۱۱۵۲۱۵ 
. ئك ریچکه زیادانه‌ی گرداری گەنین راسته‌وخز 8117 په‌یداناکات ب‌لکو ۲۳ دووباره 
په‌یداد‌کات. که ده‌کریت به‌کاربپینریت‌وه بو به‌دیهینانی به‌رده‌وامی کرداری 
شەكرە شیبوونه‌وه بو پهیداکردنی ۸1۳ زیاتر. زر ریچکه‌ی گهنین ههیه که 
جیاوازن له رووی نه‌نزیمه‌کانی به‌کارهینراو وثه‌و ثاویْتانه‌ی که له ترشی 
پايرژقيك پەيدادەبن. دوو ریُچکه‌ی گه‌نین ههیه, دەبنە هوّی په‌یداکردنی ترشی 
ماست وگهولی نه‌ثیلیو سهره‌رای بریکی كەم له ووزه , 


گه‌نینی ترشی ماسث 

له گەنينى ترشی ماستدا 167101600181010 8010 lactic‏ ئهنزيمێك هەڵدەستێت به 
گورینی ترشی پايرؤقيك بو ئاوێتەيەكى دیکه‌ی سی کاربزنی که پیی دەڵێن 
ترشی ماست. وفك له شیودی 3-3 | دا دهرده‌گه‌ویّت. گرداری گفنینی ترشی 
ماست گرداری گواستنه‌وهه‌ی دوو گهردیله‌ی ھايدرؤجىن له NADH‏ و ۲1 بو 
ترشی پايرؤقيك دمگریت‌ود. لەم کرداره‌دا توکساندنی ۱۷۸۱۸۲1 بو دروست 
بوونی NAD”‏ روودددات: ثهه یش بو گرداری شەكرە شیبوونهوه بە‌کگاردیت. که 
سەر سنوی به گه‌مگردندوه و گورینه‌وه بو NADH‏ بهع جورد دووباره 
په‌یداگردنه‌وه‌ی * N۸0‏ له کگه‌نینی ترشی ماستدا یارمه‌تی بهرده‌وامی شه‌گره 
شیبو ونذود دهدات. 


() گه‌نینی ترشی ماست 


6666€€ 








ره‌گی وشه‌و سهرچاوه‌که‌ی 


که‌نین 
fermentation‏ 
له لاتینی ۲2۲۳۵۲۲۲۳ مانای 


شیوه 3-3 

([) هه‌ندیک خانه ههلده‌ستن به‌کرداری 
که‌نینی ترشی ماست بهنه‌بوونی 
نوکسجین. له ماود‌ی تەم کردارددا 
که‌عکردنه‌وهی ترشی بايروفيك روودهدات 
بۆ ترشی ھاست و NADH‏ ادات وة 
نوکساندنی NADH‏ رووده‌دات و ددیگوریت 
یو ۱۸۲ 

(ب) هعندیك خانهی دیکه هدلده‌ستن به 
گه‌نینی کهولی که ترشی پایروافیك 
دەگؤڕێت بو کپولی نه‌سیلی سەر له نوی 
نوکساندنی ‏ ۷۸0۲۱ بۇ *۷۸۱0 رووده‌دات 


























| له پیشه‌سازی پهنیردا. که‌رووه‌کان 
بان به‌کتریاعان زیادده‌کرین بو نهو 
حاوزه کهورانهی که شیری نیدایه 
وردبینه زینددو هدره‌شان کرداری ماسته 
' شیرده‌گورن بو ترشی هاست. 


مکی وشه‌ی سهرچاوه‌گه‌ی 


کیلوکالوری 
02656" 
له يؤنانى اناا واتاکه‌ی هغزار وه 
له لاتينى ۲داقت واتاکه‌ی «گەرمییه» 





گه‌نینی ترشی ماست به وردبینه زینده‌وه‌ره‌گانیشه‌وه ڕۆڵێکی بنچینه‌یی دەبینێت 
له پیشه‌سازی بەرھەمە خوراگییه‌گانی ودك ماست ار هه‌رومك له شیوه‌ی 4-3 
دەردەکەوێت. هاروه‌ه ا گه‌نینی ترشی ماست له ماسولکه خانه‌گانیشدا, له‌گاتی 
راهینانه ودرزشیه قورسه‌کاتی ودك راکردنی خیراء له‌وپه‌ری خیراییدا روو دددات. له 
کاتی هم جۆرە راهیناتهدا له ماسوولکه خانه‌کان نزکسجین به‌ختراييه‌کی زیاتر گام 
دەبێتە‌وە. ودك له‌وه‌ی که دمبیت پیی بدرێت. وه به نه‌مانی ئۆكسجين ماسولکه 
خانه‌گان دهست دەكەن به کواستنه‌وه له با هه‌ناسه‌وه بؤ گهنینی ترشی ماست. 
به‌هش ترشی فاست له ماسوولکه خانه‌گاندا کهلهکة دەبێت. نه‌مه‌ش وادهگات 
سایتو‌سولی خانه‌کان ترشیتی زیاتربیت لەبەر نه‌وه توانای خانه‌کان بو گرژیوون 
كەم دهبیتهوه, که دهبیته هوی ماندووبوون وثئازار و تەنانەت که‌شه‌نگ بوونی 
ماسوولکه‌گان. له گوتاییدا ترشی ماست له خویندا بلاوده‌بیته‌وه ودەگوێزرێتەوە بو 
جگەر. کاتێك نوکسچین هدبیت دووباره ده‌گزردریته‌وه بو ترشی پايروقيك. 


کهوله که‌نین 

هەندێك له خانه‌کانی زو وداک و زینده‌ودرد تاك خانه‌كانى ودگو کهرووی هه‌وێن 
کهوله گدنین 101101600081101 ۱۵0 به‌کا رده‌هینن: بو گوره ينی ترشی پایرو قيك بو 
کهولی نه‌ثیلی. نهم ڕێچكه‌یه پیویستی به‌دوو هه‌نگاوه که له شیوه‌ی 3-3 ب دا 
دهردهگه‌ون. له شه‌نگاوی بهکه‌مدا بهلابردنی کهرديك له دوانو‌کسیدی کاربون له 
ترشی پايروفيك, ده‌بیّته هؤی په‌یدابوونی ناویته‌یه‌کی دوو كاربؤنى. وه له هه‌نکاوی 
دووه‌مدا دوو گه‌ردیله‌ی هایدرژجین زياد ده‌کریت بو ناویْته دوو کاربونیه‌که بو 
پیکهینانی کهولی نه‌سیلی. هه‌روه‌گو له گه‌نینی ترشی ماستدا ثه‌و گه‌ردیلانه‌ی 
شهایدروجین دەردەچجن له ۱۷۸۲۲۲ و ۲۲ .دیوباره NAD”‏ بهرهه‌مدیت بو 
به‌کارهینانه‌وه‌ی له شەكرە شیبوونه‌وهدا. 

کهرووی هه‌وێن پیی ههلده‌ستن. لەم باره‌شدا دوانوکسیدی کاریونی پهیدابووی 
گه‌نین واده‌گات نانه‌که ههلبناوسیّت و بلق له ناو هه‌ویره‌که په‌یدابیّت و کهولی 
ثه‌ثیلی دهبیته هه‌ڵم له‌کاتی نان برژاندندا. 


. ¥ ۱ ك ِ. ۱ 
وزدی به‌یدابوو له شەكرە شیبووىه‌وەدا 

تایاتوانای ریچعه ناه‌واییه‌گان بو په‌یداگردنی وزد له گلوگوردوه چەنده؟ بو 
به‌کارهینانی له‌دروستکردنی ATP‏ له ADP‏ به‌وه چەندە؟ بو ولام دانفوه‌ی نام 
پرسیاره پئویسته خویٌندکار به‌راورد له نێوان بری ثه‌و وزدیه‌ی که کلوکوز ههیه‌تی 
لەم به‌راوردگردنه‌دا زؤر جار وزدکه به یه‌که‌ی کیلوکالوری Kilocalories (Kcal)‏ 
پیوانه ده‌کریت. يەك کیلو کالوّری به‌کسانه به هه‌زار کالوری گهرمی. 

زانایان کرداریکی هه‌ژمێرییان نه‌نجامدا و بیان دمرکه‌وت که ئۆكساندنى 
ته‌واوی يەك مول له گلوکوز 686 کیلوکالزری له‌ناو زوربه‌ی خانه‌گاندا دهرده‌په‌ریت. 
کیلوکالزری ههیه. بیرت بیته‌وه که دوو گهرد له A7۴‏ بهرهه‌سیت له هه‌لومشاندتی 
ھەر گه‌ردیکی گلوكۈز 





له کرداری شه‌کره شیبوونهوهدا. 


انای شه‌کره شیبوونه وزه‌ی پیویست بۆ دروستکردنی ۸۳ 
توانای شه‌کره شیبوونه‌وه = ____] 
۳ ۰ وزه‌ی پەيدابوو له ئۆكساندنى شه‌کری گلوكۆز 
®^ و 5,100 - 5 وب 

6 کیلو کالّری 


ههروه‌کو بۆت دهرکه‌وت که دوو گهرد له ۸1۳ له کرداری شه‌کره شیبوونه‌وددا 
بەرھەم دێت ته‌نها ریژه‌یه‌کی سه‌دی كەم له وزه ودرده‌گرن که ده‌توانریّت له کرداری 
ئۆكساندنى ته‌واوی ھەر گه‌ردیکی گلوکوزدا دەربپەڕێت زور لهو وزه بنه‌ره‌تیه‌ی که 
له گلوكۆزدا هه‌یه هیّشتا له ترشی پایروقیکدا ماوهته‌وه. هیچ ۸۳ دیکه دروست 
نابێت تەنانەت ئەگەر ترشی پايروقيك بگوریّت بو ترشی ماست يان بو کهولی 
ئەسيلى. هه‌روه‌کو تاشکرایه ریچکه نا هه‌واییه‌کان زور چالاك نین له بواری 
گواستنه‌وه‌ی وزه له‌گلوگوزه‌وه بو نه‌دینوسینی سى فوّسفاتی. 

ریُچکه نا هه‌واییه‌کان وزه‌ی پیویست دابین ده‌کهن بۆ زور له زینده‌وه‌ران 
زربه‌ی زینده‌وه‌ره ناهه‌واییه تاك خانه‌کان و زینده ناهه‌واییه فره خانه بچووکه‌کان 
پیویستیان به بریکی دیاریکراو له وزه ههیه. بهلام ئه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی که قه‌باره‌یان 
گه‌وره‌تره پیویستیان به بریکی زور زیاتر له وزه هه‌یه که نه‌مه‌ش ته‌نها به ریچکه 
ناهه‌واییه‌کان دابین ناکریت له‌به‌ر نه‌وه پیوستی خویان له وزه‌دابین ده‌که‌ن به هی 
ریچکه‌ی زور چالاکتری کرداری باهه‌ناسه‌وه. 


اغ كەرتى 1-3 


1 مه‌به‌ست له خانه هه‌ناسه روونبکه‌وه. . ئهو بارودوخه چییه؟ که پیویسته بو خانه دابین 


نه‌و گه‌رده شەش کاربونییه چیبه که کرداری شه کره بکرئت بو به‌جیهینانی کرداری گه‌نین. 
شیبوونه‌وه‌ی لیوه ده‌ست پیده‌کات؟ تەی ئهو دوو 5. بری توانای شەكرە شیبوونه‌وه چه‌نده؟ 
گه‌رده سى کاربونیه جين که په‌یداده‌بن له کونایی 6 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: بریکی زور له ۸۳ ناو 


شه‌کره شیبوونهوه‌دا؟ خانه کاری نه‌نزیمه‌کان راده‌گرن که نه‌وان هانی 

. چه‌ند گەرد له ۸1۳ به‌کاردیت. و چه‌ند گەرد له هه‌نکاوه به‌که‌مییه‌کانی شەكرە شیبوونه‌وه دەدەن. 
۳ بەرھەم دين له کرداری شەكرە شیبوونه‌وه‌ی کاریگه‌ری نه‌و راوه‌ستانه له بری ۸۲۳ ناو خانه‌دا 
گه‌ردیکی شەش کاربونیه‌وه؟ چپیه؟ وەلامەكەت روون بکه‌ود. 





ده‌ره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
بهد واداچوون بو رووداوه‌کانی سورى‎ 
کریبس ددکات.‎ 
© 
به‌دواداچوون بق رووداوه‌کانی‎ 
زنجیره گواستنه‌وه‌ی نه‌لکترونه‌کان‎ 
ددکات‎ 
۳ 
به‌ستنه‌وه له نیوان باهه‌ناسهو‎ 
پیکهاتنی مایتو‌کو‌ندریادا ده‌کات.‎ 
¢ 


توانای با هه‌ناسه هەژمار ده‌کات. 


شیوه 5-3 
له زینده‌وهره ناووك راسبه‌فینه‌کاندا 
کارلیکه‌کانی باهه‌ناسه له 





ماینوکوندریادا رووده‌دات. سووری کریبس 
له ناوه‌خنی ماینوکوندریادا رووده‌دات و 
زنجیره‌ی گواستنه‌وه‌ی نه‌لکترونه‌کانیش 
له به‌رده‌ی ناوه‌وه‌یدا ده‌یین. 


يەردەى دەرەۋە پەردەی پوینه‌کان 


ناوەوە ناوەخن 


شیوه 6-3 
له باهه‌ناسهدا به‌کگرتنی ترشی يايروقيك 
لەگەل ناوه‌له نه‌نزيم -۸ یه‌کده‌گریت بو 
پیکهینانی نه‌سیتایل 004 یه له‌ناوه‌خنی 
مایتوکوندربادا. وریابه لەم کارلیکه‌دا 
دوانوکسیدی کاریون و N4۸11‏ و 





هایدروجین "11 به‌رهه‌مدیت. 








باهه‌نا لد 


۵ روریه‌ی. خاته‌کانه! ترسی پایروفیعی او شه‌کره. فییووتهو: 
گه‌نینی به‌سهردا نايەت. به‌لکو له جیاتی نهوه به‌هه‌بوونی ئۆكسجين 
ده‌جینته ر یچکه‌کانی با هه‌ناسه Aerobic respiration‏ وه يان 
ریچکه‌کانی خانه هه‌ناسه که پپویستی به‌هه‌بوونی توکسجینه. نه‌و ۸1۳ 
یه‌ی له کرداری باهه‌ناسهدا پەيدا د‌بیت نزیکه‌ی 20 نه‌وه‌نده‌ی نه‌و وزه‌یه‌یه 
که نه‌نها له کرداری شەكرە شیبوونه‌وه‌وه پهیداده‌بیت. 





چاوییّخشاندنیکی گشتکیر بو باهه‌ناسه 


کرداری باهه‌ناسه دوو قوّناغی سهره‌کی ده‌گریته‌وه» ثه‌وانیش سوری کربس و 
زنجیره‌ی گواستنه‌وه‌ی ته‌لکترژنه‌کان. له سووری کریبسدا کرداری ئۆكساندنى 
گلوکوز ته‌واوده‌بت که به کرداری شەكرە شیبوونه‌وه ده‌ستی پیکردبوو. له ریبازی 
ئۆكساندنى گلوکوزدا لیکردنهوه‌ی نیکوتینامید دووانه نیکلوتاید N42"‏ بۆ 
7 رووده‌دات. بهلام له زنجیره‌ی گواستنه‌وه‌ی ئهلکترونه‌کاندا ۱۱۸۲۱۲۲ 
به‌کاردیّت بۆ دروست بوونی ۸۲۳ . هه‌رچه‌نده له سوری کریبسدا بریکی كەم له 
۳ بهیداده‌بیت. به‌لام زوربه‌ی ۸1۳ که له کرداری باهه‌ناسه‌وه پەيدا دەبێت 
زنجیره‌ی گواستنهوه‌ی نه‌لکترونه‌کان خاوه‌نداری ده‌که‌ن. کارلیکه‌کانی سورى 
کریبس و زنجیره‌ی گواستنه‌وه‌ی ته‌لکترونه‌کان ته‌نها له باری بوونی ئۆكسجين له 
خانه‌دا رووده‌دهدن. 

له زینده‌وه‌ره ناووك سهره‌تاییه‌کاندا کارلیکه‌کانی سوری کریبس و زنجیره‌ی 
گواستنه‌وه‌ی ته‌لکترونه‌کان له سایتو‌سولی خانه‌دا رووده‌دهن. به‌لام له زینده‌ودره 
ناووك راسته‌قینه‌کاندا ئەو کارلیکانه له‌ناو مايتۆكۆندريادا ڕوودەدەن نەك له 
سایتوسولدا. ترشی پایروفیکی پهیدابوو له شەكرە شیبوونه‌وه‌دا به‌ناو جووته 
په‌رده‌ی مایتوکوندریوندا بلاوده‌بنه‌وه. وده‌چنه ناوه‌خنی ماینوکوندریاوه 
matrix‏ ۷۲۱۲00000۲12 . که تاوه به‌شی په‌رده‌ی ناودوه‌ی مایتو‌کوندریایه 


شیوه‌ی 5-3 وینه‌ی په‌یوه‌ندی نیوان به‌شه‌کانی مایتوکوندریا ده‌رده‌خات. 
ناوه‌خنی مایتوکوندریانهو نه‌نزیمانه‌ی تیدایه که پیویستن بو هاندانی 
کارلیکه‌کانی سوری کریبس. 

کاتێك ترشی پايروفيك ده‌چیته ناواخنی مایتوکوندریاوه کارليك ده‌کات 
لەگەڵ تهو گهرده‌ی که پیی دەڵێن تاوه‌لی ئه‌نزیم -۸ بو پیکهینانی نه‌سیتایل 
ناوه‌له تەنزیم -^ 606077176 ۸6۵/۲1 که ناوه‌که‌ی کورت ده‌کریتهوه بو ئه‌سیتایل 


.CoA‏ نم کارلیکه‌ش نامازه‌ی پیکراوه له شیوه‌ی 
6-3 دا. که‌سیتایل ئاوەڵه ثه‌نزیم -۸دوو گه‌ردیله 
كاربۆنى تێدایە. به‌لام ترشی پايروفيك هه‌روه‌کو 
له‌وه‌و پیش فیری بوویت ئاویت هی »کی سى 
کاربونیه. ئە‌و گه‌ردیله کاربونه‌ی له گورانی ترشی 
پایرو فيك بق که‌سیتایل 0۸ ده‌رده‌چیّت به‌شیوه‌ی 





CCC _ con 


و 


NADH + H+ 
co2 € 


دوانۆكسيدى کاربون دەبێت. هه‌روه‌ها شیوه‌ی 6-3 
ئاماژه بهو کارلیکه ده‌کات که لیکردنه‌وه‌ی ۱۸۲۱۳ 
بق NADH‏ د. 


سوری کریبس ۱ ۲ 
به‌راوردی به‌رهه‌مهینانی 


سووری کریبس Krebs cycle‏ ریچکه‌یه‌کی کیمیایی زینده‌ییه رادەبێت. به دوانوکسیدی کاربون 
ا تهسیتایل ۵ که دوانکسیدی گازبون Las‏ 6 ەر ى ُ. چار 
کریبس لەلايەن ھانس کریپس Hans Krebs‏ الي (1961-1900) دوزرایه‌وه که شوشه‌ی ۳ 100m]‏ ر 
فینول نه‌فتالین. تكەك. قامىشە دەك. ئا 5 
تایا گے کیمیایی زينده‌ي, ثه‌لمانی ‏ به‌ریتانییه هه‌نگا : ى ق .×„ 
زانایه‌کی 5 یایی رینده‌یی €¡ a A‏ کریبس پێنج دی | وریاکه‌ره‌وه. گیراوه‌ی هایدرژکسیدی سۇديۇم. 
سەرەكى ده‌گریتهوه که هه‌موویان له ناوه‌خنی مایتوکوندریای خانه ناووك ی 
ەى جیپیسان 


راسته‌قینه‌کاندا روودەدەن. ئەم هه‌نگاوانه‌ش له سشیوه‌ی 7-3 دا دەردەکەون. 0 
بيرت بیْته‌وه که ته‌نها گەردێك له گلوكۆز دوو گه‌رد له ترشی پايروفيك پەيدا ی 4 2 2 

ئةگات له کی ار شا کی و ەنا تەق درو گەرنىش دەتۋان درو كهركل¿ !1 ` ب تاقیگه وچاویلکه‌ی 

۶ - ۷ ب„ 7 ج 7 . ˆ ۷ ۰ راس يه ربهینه 

نه‌سیتایل 00۸ پێك بهینن. بهم جوره يەك گه‌ردی گلوکوّز دمبیته هی پوودانی 2 له 5۵ ناو. وچوار دلزهی فیتول فخالین 

دوو سوری کریبس بو په‌یداکردنی شەش گەرد له ۸۲۲1 وه دوو گه‌رد له رګ#FAD‏ بکه‌ره ناو که‌موله‌وه. 


فلافین ته‌ماید دووانه نیکلیوتایدی هایدرژجینی وه دوو گه‌رد له ۸1۳ و چوار | 3 r‏ گرا ویک ا رن 
1 مە . 1 ۳ ب ۱ سی یو فص پو لت ود 
گەرد له ر0٥‏ که بلا وده‌بیتهوه بو دهره‌وه‌ی خانه‌کان وله‌ش خوّی لی رزگار ده‌کات. خولەكێك. هایدروکسیدی سۆديۆمى دلب 


ده‌توانریت ۸1۳ به‌کاربیت بو به‌رههم هینانی وزه. سه‌رنج بده هه‌رگه‌ردیکی 00 
حر ۴ ح - × = ىد ردو 
کلوکوز د وو گەرد له ATP‏ له سورى کریبسدا په‌ید اده‌کات. که هه‌مان ژماره‌ی كاتێك ره‌نگی گیراوه‌که په‌مه‌یی دەبێت 


هایدر]جین و گەردەكانى ATP‏ بەرهەمدێنێت تى هھ اللەس ك کارلیکه‌کانی سوری 


گهرده‌کانه له شه‌کره شییوو نه‌وهدا. سورٍی کریبس له ناوه‌خنی مايتۆكۆندريادا بۆەستە ` دلویه‌کان. زمارهی 
¥ +« به به 
رووده‌دات و له پێنچ هه‌نگاوی سهره‌کی پێکدێ- د ي ەكەن ۲ 
, < € ۶ - € ۷ ج ,۷ ¬ بت ء 2۷ ۱۱۰ ۷ و بهتال وییسوریتوی بکپجی 
هه‌نگاوی يەكەم: ئەسيتايل °04 يەكدەگرێت لەگەل ترشی ئوگزالو سرکيك را ییا کان اما که اوی 
0 021020011 بو به‌رهه‌مهینانی ترشی ستريك (لیمو) 2010 1)1 . دوودم دووبارەبكەرەوەو له چالاکی 
rS ۳‏ 7 7 ۱ به‌رده‌وام به بۆ ماوه‌ی 2 خولەك. وه 
هه‌نگاوی دووەم: له ترشی ستريك ردێك دوانوکسیدی کاربون ور هه‌ردوو هه‌نگاوی 3 و 4 دووباره‌بکه‌ره‌وه. 
بو پیکهینانی ناویته‌یه‌کی پێنج کاربونی. شیکرده‌وه کام ههولدان زوربه‌ی 


- . ۹ ۳ دا @ دوانو کسیدی کا په‌یداکرد؟ وه‌کا 
هه‌نگا سلیهم: له تاویته‌ی ینم کاربون گه‌رديك دوانو کسیدی كاربۈ ` وانوکسیدی کاریزنی و م 
` - ك ۱ - ج ˆ 9 يري ههولدان زوربه‌ی وزه‌ی به‌کارهینا؟ 

دور دو پە ریت بو پێكھێناتی ناویته‌یه‌کی چوارکاربونی. 

هه‌نگاوی چوارده: تاویته‌ی چوارکاربونی دەگۆڕێت بۆ ئاوێتەيەكى چوار شیوه 7-3 
کاربونی نوی. ھەر پینج هه‌نکاوه‌کانی سوری کریبس 
له‌ناوه‌خنی ماینو کو ندریادا. 

CoA 








هه‌نگاوی پێنجەم: دووباره گورینه‌وه‌ی ئاویته‌ی چواركاربۆنى نوئ بۆ ترشی 
وکزالو سركيك سەرەراى CT‏ دوانوکسیدی کاربون» ھەر سووريك له نه‌سینایل 


سوره‌کانی کریبس گهرده‌کانی ۸1۳ و ۸0۲۲( و م۳۸ پەيدا co2‏ © ترشی سترید. CoA‏ 
ددکات. سەرجەم وره‌ی ده‌رپه+ریوو له کرداری شه‌کره شیبوونه‌وه € "= هه‌نگاوی CC)‏ 


هیشتا نه‌گوازراونه‌ته‌وه بۆ ۸۲۳ . ئەم کرداری گواستنه‌و‌یه‌ش بر + NADH‏ ماآماآیاآیاای ار يەكەم 
ل 
پیویستی به هه‌ردوو مادده‌ی 810¥ و 1^ له ریی ئه‌و رس 


co,‏ © ەە 0 وا 


بيرت بیته‌وه که کرداری شه‌کره شیبوونه‌وه دوو گهرد 5 








له ۱۸۲۲ پەيدا ده‌کات» وه گورانی ترشی پايرۆقيك بو NAD*‏ ۱ 
نه‌سیتایل 00۸ دوو گهرد له 141011 پەيدا ده‌کات. *| + NADH‏ اوی سەم 
۰ ۰ ± ر ج @ + ADP‏ 
زیادکردنی شەش گهرد له ۱۷۸۲۲ ی پهیدابوو له سویی ‏ ەوام 
کریبسدا. کی ئەمەش 10 گه‌رد NADH‏ م بو ھەر ور هب 
گەردێك لەگلۅكۆز که ئۆكسێنراو. هدر ده گه‌ردی ۳ ¦ 
۷ وه دوو گەردى ,7۸11 ی په‌یدابوو له سووری 6۵60 
کریبسدا به‌کاردین بو هه‌نگاوی دواتری باهه‌ناسه که تییدا زژربه‌ی 
. . م 2 ۰۸ - 
وزه‌ی گلوکوز به ته‌واوی دەگوازرێتەوە بۆ ۸1۳ . FADH, FAP‏ 


شیوه 8-3 





هه‌ردوو مادده‌ی NADH‏ و FADH,‏ 
ته‌لکترون و پرونونه‌کان دەدەن به 
زنجیره‌ی گواستنه‌وه‌ی 
نه‌لکترونه‌کان به دریژایی زنجیره که 
نه‌لکترونه‌کان تیبه‌رده‌کرین له 
گه‌ردیکه‌وه ەى دیکه, له 
کوّمه‌له‌ی يەك به‌دواییه‌کی 
کارلیکه‌کانی نوکساندن و 
که‌مکردنه‌وه‌دا. یروتونه‌کانیش پال 
دەنرین بو ددردوه‌ی ناوه‌خنی 
مایتوکوندریا. هه‌رچه‌نده 
پروتونه‌کان ده‌که‌رینه‌وه بو 
ناوه‌خنی ماینوکوندریا به‌هوی 
نه‌نریمی دروسنکردنی ۸1۳ یهود. 
به‌مه‌ش وزه دەردەپەریت وکرداری 
دروست بوونی ۸1۶ به‌ریوهدهدچیت. 
ودرگری دوایی ته‌لکترونه‌کان 
نوکسجینه که نه‌ویش پروتونه‌کان 
ودرده‌گریت و کارليك ده‌که‌ن وناو 


یه‌یداده‌بیت. 


يەردەى ددره‌وه‌ی 
مايتۆكۆندريا 


په‌رده‌ی ناودوه‌ی 
ماینوکوندریا 





زنجیره‌ی کواستنه‌وه‌ی نه‌لکترون 


زنجیره‌ی گواستنه‌وه‌ی نه‌لکترون 2108110 ۳20500۲۲ Electron‏ قوناغی دووه‌می 
باهه‌ناسه‌یه. لهخانه‌ی ناووك راسته‌قینه‌دا زنجیره‌ی گواستنه‌وه‌ی نه‌لکترژن ناوپشی 
په‌رده‌ی ناوهوه‌ی مایتو‌کو‌ندریا ده‌کات. بیرت بێت له به‌ندی 3 پولی ددیه‌مدا. که 
په‌رده‌ی ناوه‌وه فره لق‌چداره و دریژن پییان دەڵێن پوپنه‌کان. له زینده‌و‌ره ناووك 
سهره‌تاییه‌کاندا زنجیره‌ی گواستنه‌وه‌ی که‌لکترونه‌کان ناوپوشی په‌رده‌ی خانه‌ده‌کات. 
ئەو زنجیرەيە ۸۳ پبه‌یداده‌کات كاتێك هه‌ردوو مادده‌ی NADH‏ و 110 
گەرديلەكانى هایدروجینیان لى دەردەپەرێت› وه دووباره ۱۸ و FAD‏ 
بەرھەمدێت. بو ئەوەى چونیه‌تی بەرھەمهێنانى ۸1۳ تیبگه‌یت پیویسته له‌سه‌رت 
به‌دواداچوون بکه‌یت که ته‌لکترژن وپرۆتۆنى ته‌و گه‌ردیلانه‌ی هایدرژجین چیان 
به‌سه‌ردیت. 

نه‌لکترونی گه‌ردیله‌کانی هایدروجینی ده‌رچوو له ۱۸۲۳1 و 1101 به‌وه جیا 
ده‌کرینه‌وه که ئاستی وزه‌یان به‌رزه. له زنجیره‌ی گواستنه‌وه‌ی ئه‌لکترونداء ئەلكترۆنى 
گه‌ردیله‌کان هایدروجینی وزه به‌رز بو زنجیره‌ی گهرده‌کان تێپەر دەبن› هه‌رودك له 
شیوه‌ی 8-3 دا ده‌رده‌که‌ویت. له کاتی گواستنه‌وه‌ی ئه‌لکترون له‌گه‌ردیکه‌وه بۆ گه‌ردیکی 
دیکه هه‌نديّك له وز‌که‌ی ون ده‌کات. وزه‌ی ونکراو به‌کاردیت بو پالنانی پروتونی 
گه‌ردیله‌کانی هایدرجین له‌ناوه‌خنی مایتوکوندریاوه بو رووه‌که‌ی دیکه‌ی په‌رده‌ی 
ناوهوه‌ی مایتوکوریاء به‌کاردیت. ئه‌م کرداری پالنانه‌ش ده‌بیته به‌رزیوونهوه‌ی 
خه‌ستی پروتونهکان له که‌لینی نیوان ههردوو پهرده‌ی ناودوهو دهره‌وه‌ی 
مایتوک‌ندریادا. به واتایه‌کعی دیکه خەستەلێژى پروتونه‌کان پەيدا ده‌بیّت له په‌رده‌ی 
ناوهوه‌ی مايتو کو‌ند ریادا. 

خه‌ستهل یزی پروتونهکان کرداری دروست بوونی ۸1۳ له ریگه‌ی کیمیکه 
دهلاندنهوه بهریوه ده‌بات. ئەمەش هه‌مان کرداره که ۸1۳ پبهیداده‌کات له 
روشنه‌پیکهاتندا. هه‌رودك له شیوه‌ی 8-3 دا ده‌یبینیت. گه‌رده‌کانی نه‌نزیمی دروست 
کردنی ۵۸۲۳ ده‌که‌ویته په‌رده‌ی ناوهوه‌ی مايتۆكۆندريا وه ته‌و ثه‌نزيمه هه‌ده‌ستیت 
به‌دروستکردنی ۳ له ADP‏ . له کاتی گواستنه‌وه‌ی پرۆتۆن به کاراسته‌ی ژێر 
"©$ ‰©‰ ˆ" 0 ۱ 
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O, + 4H* + 4 + 0‏ 


رولی نوّکسجین 
ده‌کریت ۸1۳ له ریگه‌ی کیمیکه ددلاندنه‌وه به تایبه‌تی له باری گواستنه‌وه‌ی به‌رده‌وامی 
نه‌لکترون له گەردێكەرە بو گه‌ردیکی دیکه له زنجیره‌ی گواستنه‌وه‌ی ئەلکترۆندا دروستبکریت. 
نه‌ودی به‌لگه نه‌ویسته گه‌ردی کوّتایی له زنجیره گواستنه‌وه‌ی ته‌لکتروندا ناتوانێت هه‌موو ته‌و 
نه‌لکترونانه‌ی که ودری گرتووه بیپاریزیت. ئەگەر گه‌ردی کوتایی نه‌یتوانییایه واز لهم 
نه‌لکترونانه بھێنێت که ومریگرتوون ثه‌وا هیچ ته‌لکترونیکی دیکه نه‌یده‌توانی بیّته ناو زنجیره 
گواستنه‌وه‌ی که‌لکترونه‌وه» به‌مه‌ش کرداری دروست بوونی ۳ دەوستا. 

ئەمەش ئه‌و شوینه‌یه که تیدا نوکسجین به به‌جیهینانی رولی خۆی هە‌ڵدەستێت له 
ياغاتاقدا ل تى را وا کح و Ka‏ ایکا ۱ 
ریگه‌ی ودرگرتنی ته‌لکترونهکانهوه» له گه‌ردی کوتایی زنجیره گواستنهوه‌ی ثه‌لکتروندا, 
توکسجین ریگه‌ده‌دات به که‌لکترونه‌کانی دیکه که به دریژایی زنجیره‌کهدا تێپەرن له که‌نجامی 


ئەمەىندا کرداری دروست بوونی ۸1۳ به ریگه‌ی کیمیکه ده‌لاندن ده‌توانیت بهرده‌وام بێت. 

ههروه‌ها ئۆكسجین پیشوازی ده‌کات لهو پروتونانه‌ی که پیشتر به‌شيك بوون له گه‌ردیله‌کانی 

هایدرژجین که ۱۸۲ و 171011 دمیبه‌خشیت. ئۆكسجين ههآده‌ستیّت له ریگه‌ی یه‌کگرتنی 

لەگەل ئەلکترۆن وپرۆتۆندا بۆ پیکهینانی ئاو هه‌رودك لەم هاوکیْشهیه‌ی خواردوه‌دا دیارد. 
O, + 4e +4۲۲ +060‏ 





وزه‌ی په‌یدابوو 

چه‌ند گه‌ردی ۸۳ له با هه‌ناسه‌دا دروست دەبن؟ بگه‌ریوه بو شیوه 0-3 
که تۆ سه‌رجهم بره‌که‌ی هه‌زماره‌ده‌که‌یت. بيرت بیته‌وه که له کرداری 
شەكرە شیبوونه‌وه‌و سوری کریبسدا هه‌ریه‌که‌یان دوو گهرد له ۸1۴ بۆ 
ئۆكساندنى گه‌ردیکی گلوکود په‌یداده‌کات. ھەر گەردێك له ]۱۸۱۲ که 
دابینکه‌ری زنجیره‌ی گواستنه‌وه‌ی ته‌لکترونه‌کانه ده‌توانیت سی گەرد له 
۳ پەيدابكات› و ھەر گه‌ردیکیش له ,]۲۸۲۲ ده‌توانیّت دوو گهرد له 
۳ پهیدابکات. به‌مه‌ش ھەر ده گه‌رد له 141011 و دوو گه‌ردی ]۳۲۸ 
که هه‌موویان له کرداری باهه‌ناسهدا پەيدادەبن. له زنجیره‌ی گواستنهوه‌ی 
ته‌لکترونه‌کاندا ده‌توانن نزیکه‌ی 34 گەردلە ۸1۲° پەيدابكەن. 
به‌زیادکردنی ھەر چوار کگه‌ردی ۸1۳ پبهیدابوو له کرداری شه‌کره 
شیبوون؛وه‌و سوری کریبسداء بق ھەر گه‌ردیکی گلوکوز ثه‌نجامه 
کوتاییه‌که‌ی 38 گەرد له ۸1۴ به. 

ژماره‌ی ته‌واوی که‌رده‌کانی ۸1۶ په‌یدابوو له باهه‌ناسه‌دا, له خانه‌یه‌که‌وه بؤ 





خانه‌یه‌کی دیکه ده‌گوریت. له زوربه‌ی خانه ناووك راسته‌قینه‌کاندا ]۱۸۴ ی م موه 
په‌یدابوو له سايتۆسۇلدا له کرداری شه‌کره شیبوونه‌وه‌دا ناتوانێت له ریگه‌ی په‌رده‌ی ۳ BAP‏ > 
ناوه‌وه‌ی مایتو‌کوندریادا بلاوببیته‌وه. له جیاتی نهوه پیویسته بۆ ناومخنی ` ۷ 


مایتوکو‌ندریا چالاکانه بگوێزرێتەوە. نه‌و گواستنه‌وه چالاکه‌ی بو مادده‌ی NADH‏ 
> ۸۲۳ به‌کاردینیت. له ئەنجامى ئەمەدا زوربه‌ی خانه ناووك راسته‌قینه‌کان 
نزیکه‌ی ته‌نها 36 گه‌رد له ۸1۶ › بو ھەر گه‌ردیکی گلوکوز پەيدا دەكەن. نه‌وه‌ی بزانیت چون له کرداری با 

ئایا بری توانای باهه‌ناسه بو دابینکردنی وزه‌ی خانه چالاکییه‌کان له اهه‌ناسهدا يەك گەردى گلوکوّز ده‌توانیت 
خانه‌یه‌کدا چهنده؟ ره‌چاوی گە توانایه گە كانىك ھەر خائەيەك بهبه‌ره‌مهینانی آنزیکهی 38 کیره له 81¥ بمرمه‌مبهزنیت. 
8 گهرد له ۸۲۳ هە‌ڵدەستێت: 


شیوه 9-3 





به‌دوا داچوون بو ھەر ریچکه‌یه‌ك بکه بو 


ور هت بو تفس 
وزه‌ی په‌یدابوو له ئۆكساندنى شه‌کری کلوکور 


_ 38 × 12 کیلو کالویی_ ‏ × 100 %= 66 % 
6 کیلق کالوری و © 


له راستیدا توانای با هه‌ناسه به به‌راوردکردنی لەگەڵ ئهو تامیرانه‌ی که نه‌خشه سازو 
ده‌ستکردی مروژقن» زور به‌هیزتره. بق نموونه بزوینهر «مه‌کینه»ی ئۆتۆمبیل به‌وه 
حیاده‌کریتهوه که تواناکه‌ی ده‌گاته نزیکه‌ی 5 ی نهو وزه کوکراوه‌یهیه که له 
سوتاندنی به‌نزین به‌کاری ده‌هینیّت. بۆ دابینکردنی روژیشتنی نوّتومبیله‌که. زژربه‌ی هو 
وزهیه‌ی که دەمێنێتەوە له به‌نزینی به‌کارهاتوودا به‌شیوه‌ی وزه‌ی گه‌رمی ونده‌بیّت. 





یه‌یوه‌ندی نيوان روشنه‌پیکهاتن وخانه هه‌ناسه 
۷ 


ئۆكساندنى ته‌واوی گلوكۆز له باهه‌ناسه‌دا بەم هاوکیِشه‌یه‌ی خواره‌وه کورت ده‌کریته‌وه: 
وزه + 61,0 + 600 + > ,)60 + مار C,H,‏ 

هاوکیْشه‌ی روشنه‌پیکهاتن بیرتبیته‌وه که له به‌ندی 2 دا فیری بوویت. وريابه نهو 
هاوکیشه‌یه‌ی لیره‌دا هاتووه پیچه‌وانه‌ی هاوکیشه‌ی گشتی روشنهپیکهاتنه» ئەمەش 
مانای نه‌ودیه که نهو ماددانه‌ی له روشنه‌پیکهاتندا پەيدا دەبن مادده‌ی کارلیکردووی 
باهه‌ناسهن. وه ئه‌و ماددانه‌ی له باهه‌ناسه‌دا به‌رهه‌مدین. مادده‌ی کارلیکردووی 
روشنه‌پیکهاتنن؛ لەگەل نهوه‌شدا گرنگه له بیری نه‌که‌ین که باهه‌ناسه پیچه‌وانه‌ی 
روشنه‌پیکهاتن نانوینیت. بەم جوره‌ی بینیمان هه‌ردوو کرداره‌که ریچکه‌کانی کیمیایی 
زینده‌یی جیاواز له خوده‌گرن. که هه‌ردووکیان له شویّنی جیاوازی ناو خانه‌دا رووده‌دهن. 

خانه هه‌ناسه ۸۲۳ پیویست بۆ هه‌موو خانه‌کان دابین ده‌کات, بی پالپشتی کردنی 
زینده چالا کییه‌کان. هه‌رچه‌نده پیدانی ۸1۳ به خانه تاکه فرمانی گرنگی خانه هه‌ناسه 
نانوێنێت. خانه‌کان پیویستیان به ناویته‌ی ئه‌ندامی تایبه‌ت ههیه, به هویه‌وه ده‌توانن 
گه‌ردی گه‌وره بو پیکهاته‌ی خویان دروست بکهن. هه‌نديك لهو ئاوێته تایبه‌تیانه له‌وانه‌یه 
لهو خوراکه‌دا نه‌بیت که زینده‌وهره خونه‌زینه‌کان به‌کاری ده‌هینن. به‌لام نئه‌و گه‌ردانه‌ی له 
هه‌نگاوه جیاوازه‌کانی شەكرە شیبوونهوه وسووری کریبسدا په‌یداده‌ین» زۆركات 
خانه‌کان بۆ دروستکردنی ئهو تاویتانه‌ی که له خوراکدا نین به‌کاریانده‌هینن. بویه 
فرمانیکی دیکه‌ی گرنگی خانه هه‌ناسه په‌یداکردنی پهیکه‌ره کاربونیه‌کانه. که ده‌توانریت 
دروست بکرین. وەك گه‌رده گه‌وره‌کان که خانه‌کان پئویستیانه. 


پیداچوونه‌وه‌ی کهرتی 2-3 


1. نهو ناویته چوار کاربوّنبه چییه که دووباره به‌رههم 4 له كام به‌شی مایتوکوندریادا سووری کریبس 
دیته‌وه له سوور ی کرپبسدا؟ لەگەل كام ناوینه‌ی رووده‌دات؟ له‌کام به‌شی مایتوکوندریا زنجیره‌ی 
دووکاربونی یه‌کده‌گریت له ده‌ستییکی سووری گواستنه‌وه‌ی نه‌لکترون هه‌یه؟ 
کریبسو!؟ توانای باهه‌ناسه هه‌ژماربکه ئەگەر خانه‌یه‌ك له‌ههر 
رووی لیکچوون چبیه له نيوان دروستکردنی ۸1۶ گه‌ردیکی گلوکوّز 32 ۸1۳ په‌یدابکات؟ 


له زنجیره‌ی نی ار بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: هه‌نديك جار پروتوانه‌کان 
 '‏ ° ` ¦ ۳ لا ˆ بان ارس سس 
سهەوزەيلاستیددا؟ 

نه‌و روله چییه که نۆكسجین له باهه‌ناسهدا يێى 
هه‌لده‌ستیّت؟ له کرداری باهه‌ناسهدا, نه‌و گه‌رده 
چیپه که نوکسجین به‌شیکی لیپيك ده‌هینیت؛ 


جیاواز. سهره‌رايی ئه‌و ۸۳ یانه‌ی که پەيدايدەكەن 
چون نه‌مه کارده‌کانه به‌رهه‌مپینانی ۸1۲ له 
باهه‌ناسهد۱؟ 











پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 3 


ته‌ندامی ها افو هنن بو ده‌رپه‌راندنی وزدو 
دروستکردنی ۴ ,ریچکه نا مه‌واییه‌کان که به 
نه‌بوونی ئوّکسجین کارده‌که‌ن وه باهه‌ناسه که په 
بوونی ئۆکسجین ده‌بیّت دەگرێتەوە. 

¥ خانه هه‌ناسه به‌کرداری شەكرە شیبوونه‌وه ده‌ست 
پیده‌کات که له سایتوسولی خانه‌دا رووده‌دات له کرداری 
شەكرە شیبوونه‌وه يەك گه‌رد گلوکور دەئۆکسێنرێت بق 
پیکهیّنانی دوو گه‌رد له ترشی پايروقيك. شه‌کره 
شیبوونه‌وه ده‌بیّته هوی به‌رهه‌مهینانی دوو گهرد له 
۳ و دوو گهردی NADH‏ . 


زاراوه‌کان 

شه‌کره شیبوونه‌وه 0۷6۵/۷5۱5 ( 31 ) 
گه‌نین Fermentation‏ ( 33 ) 

که‌نینی نرشی ماست 


( 33 ) Lactic acid fermentation 


® ® ترشی پايروفيك بەبوونى ئۆكسجين دەگۆڕێت بۆ 


ئەسیتايل 00۸ له خانه‌ی ناووك راستەقينەدا. تەم 
کارلیکه له ناوه‌خنی (ستروما) مايتۆكۆندريادا روودهدات. 

¥ ته‌سیتایل ۸ ده‌چیته سوری کریبسه‌وه که ریچکه‌یه‌کی 
کیمیایی زینده‌ییه که هویش له ناوه‌خنی 
مایتوکوندريادایه. ھەر سورێك له سوره‌کانی کریبس سی 
گه‌رد له 41011" و يەك گهرد له 141011 وه يەك گهرد له 
5 و دوو گهرد له دوانوکسیدی کاربون په‌یداده‌کات. 

¥ گه‌رده‌کانی 81011 و رآ](۲۸ فه‌لکترونه‌کان دەدەن به 
زنجیره‌ی گواستنه‌وه‌ی ئه‌لکترون که ناوپوشی په‌رده‌ی 
ناوه‌وه‌ی مایتو‌کوند ریا ده‌کات. ئه‌لکترونه‌کان 
له‌گه‌ردیکهوه بۆ گه‌ردیکی دیکه تیّپه‌ر ده‌بن له زنجیره‌ی 
ەسىق ك 1000 که مات بش راب 
یه‌که‌کانی ئۆكساندان و که‌مکردنه‌وه‌دا. 

¥ ته‌لکترونه‌کان به دریژایی زنجیره‌ی گواستنه‌وه‌ی 
ته‌لکترونه‌کان تیپهر ده‌بن. ئەو پروتونانه‌ی که ههریه‌که له 
3 و FAD,‏ ونیان دەكەن پاڵدەنرێن بو که‌لینی 
نیوان هه‌ردوو په‌رده‌ی ناوه‌وهو ده‌ردوه‌ی مایتو‌کوندریا 
ته‌و کرداری پالنانه‌ش خه‌سته‌لیژی بۆ پروتونه‌کان له 


راراوه‌کان 

) 36 ( Acetyl coenzyme A CoA نه‌سینایل‎ 
) 36 ( ۸۵۲۵۲۱6 respiration خانه هه‌ناسه‎ 
) 36 ( Mitochondrial matrix 


کورنه / زاراوه‌عان 


® ¥ خانه هه‌ناسه نه‌و کرداره‌یه که خانه‌کان ناویّته‌ی 


کهوله گه‌نین 11 1000016 ( 34 ) 
خانه هه‌ناسه Cellular respiration‏ ( 31 ( 
ترشی پايرۆقهك 2010 Pyruvic‏ ( 32 ) 


( 34 ) Kilocalorie كيلوكالۈرى‎ 


8 گه‌نین كۆمەڵێك ریچکه‌ی ناهه‌واییه که تێيدا ترشی 
پایرزفيك دەگۆڕێت بق گه‌ردی نه‌ندامی دیکه له 
سایتوسولدا. گه‌نین ۸۲۳ په‌یداناکات به‌لام دووباره 
۴ به‌رههم دینیته‌وه که یارمه‌تی شه‌کره شیبوونه‌وه 
به‌رده‌وامی ده‌دات. 

¥ له گه‌نینی ترشی ماستدا يه‌كيك له ئه‌نزیمه‌کانی ترشی 
پايروقيك ده‌گوریت بو ترشی ماست. 

® له کهوله گه‌نیندا ثه‌نزیمه‌کانی دیکه ترشی پايرؤقيك 
دەگۆرن بو کهولی ئه‌سیلی و دوانوکسیدی کاربون. 

¥ له کرداری شەكرە شیبوونه‌وه ته‌نها گواستنه‌وه‌ی نزیکه‌ی 
5 له وزه‌که‌ی ده‌گوازریتهوه بو ۸1۳ . 


ریچکه‌ی ناهه‌وایی ۷ Anacrobic‏ (31 ( 
نیکوتین نه‌ماید دووانه نیوکلیوتاید 
۳ ( 32 ) 





په‌رده‌ی ناوه‌وه‌ی مایتو کو‌ندریادا په‌یداده‌کات. لهو کانه‌ی 
پروتونه‌کان به ثاراسته‌ی زیر خه‌سته‌لیزیان ده‌گوازرینهوه 
وده‌گه‌رینهره اس مایتوکوندریا نه‌نزیمی 
دروستکردنی ۸۳ وزه‌ی ده‌رچوو له جووله‌ی 
گواستنه‌وه‌که‌وه به‌کار دێنێت بۆ دروستکردنی ۸۲۳ . 

¥ له ماوه‌ی کرداری باهه‌ناسهدا ئوکسجین پیشوازی له 
پرۆتۆن وئه‌لکترونه‌کان ده‌کات و یه‌کده‌گرن له زنجیره 
گواستنه‌وه‌ی ئهلکترونه‌کان له نه‌نجامی ئەمەىشدا 
توکسجین ده‌گوریت بق ناو. 

¥ ددکریت له باهه‌ناسه‌دا نزیکه‌ی 38 گەرد له ۸1۲ بەرھەم 
بێت له ماوه‌ی ئۆكساندنى يهك گهرد له گلوکوز. ئەمەش 
مانای ثه‌وه‌یه که نزیکه‌ی %66 گلوکوّز له باریدا ههیه 
بگوریت بو ۵۸۲۳ . هه‌رچه‌نده ززربه‌ی خانه ناووك 
راسته‌قینه‌کان نزیکه‌ی ته‌نها 36 گەرد له ۸1۳ له‌یه‌ك 
گه‌ردی گلوکوز پەيدادەكەن. 

¥ خانه هه‌ناسه سهره‌رای گواستنه‌وه‌ی وزه بو ۸1۳ پەيكەرە 
کاربونیه‌کانیش دابین ده‌کات که ده‌کریت دروست بکرین 
وه‌کو گه‌ردی گه‌وره له لایه‌ن خانه‌کانه‌وه. 


ترشی توگزالوسركيك 23010 0۵102616 ( 37) زنجیره‌ی گواستنه‌وه‌ی نه‌لکترون 
ترشی ستريك «لیمق» 2010 1016 ( 37 ) 
سووری کرییس تاه Krebs‏ ( 37 ) 


) 38 ( Electron transport chain 


قلاقین نه‌ماید دووانه نيوكلؤتاید 


( 38( FAD 
@ خانه هه‌ناسه‎ 
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۷ ۰ 
پید اچوونه‌وه 





زاراوه‌کان 

1 ئو گه‌رده چییه که له کرداری شه‌کره شیبوونه‌وود| 
دروست دەبێت› که دواتر له هه‌نگاوه‌کانی کرد اری 
گەنیندا بەكکاردێت؟ 

9 هو گهرده چییه که له دوا هه‌نگاوه‌کانی کرداری 
گه‌نیندا دروست دەبێت وله شه‌کره شیبوونه‌وهدا 
به‌کاردت؟ 

: 
زنحیره گواستنه‌وه‌ی ئەلکترۆندا به‌کاردین؟ 

4 هو گه‌رده جییه دهاست نیشانی ده‌کان که ترشی 
پايروقيك ئايا گه‌نینی به‌سهر دێت يان ده‌چیته سوری 

5 جی نه‌وه دیاریده‌کات که ترشی پايروفقيك گه‌نینی 


هه‌لبزاردنی وه لامی راست 

6 پێش ده‌ست پیکردنی سوری کریبس پیویسته ترشی 
پايرۆقيك بگوریت بۆ. (1) ترشی ستريك. (ب) گلوكۆز. 
(ج) ئەسيتايل 60۸ . )د( ۱۸۲1 . 

7 ژماره‌ی ته‌واوی گه‌رده‌کانی ۸1۳ که له شه‌کره 
شیبوونه‌وه‌دا پەيدا دەبن. (1) ۰2 (ب) 6 . 

(ج) 2 „ (د) 8 . 

8 له گه‌نینی ترشی ماستدا. () *۱۸ به‌رههم دێتەوە بو 
به‌کارهینانهوه‌ی له شەكرە شیبوونه‌وهدا. (ب) ترشی 
ماست ده‌گوریت بو ترشی پايروفيك. (ج) ئۆكسجیين 
به‌کاردیت. (د) به زنجیره‌ی گواستنه‌وه‌ی ئه‌لکتروندا 
تیپهر ددین. 

9 كام له‌مانه‌ی خواردوه ئهو مادده‌یه نییه که له سووری 
کریبسدا به‌رهه‌م دێت. () ۸۲۳ . (ب) کهولی ئەتيلى. 
(ج) دوانوکسیدی کاربون. (د) 1101¥ . 

0 خانه هه‌ناسه‌و روشنه پیکهاتن لێك ده‌چن چونکه. 
(1) ۸۲۳ پەيدا دەكەن. (ب) کرداری کیمیکه دهلاندن 
ده‌گرنه‌وه. (ج) ,۳0۸ دروست ده‌کهن. 

(د) هه‌موو نهم سیفه‌تانه‌یان ههیه. 

1 ۸1۳ دروست دەبێت له زنجیره‌ی گواستنه‌وه‌ی 
نه‌لکترون له کاتی گواستنه‌وه‌ی ثه‌مانه‌ی خواره‌وه به 
په‌رده‌ی ناوهوه‌ی مایتوکو‌ندریادا. () ۱۸1 

(ب) پروتون. (ج) ترشی ستريك. (د) ئؤكسجين. 

2 ئؤكسجينى به‌کارهاتوو له باهه‌ناسه‌دا له کاتی 








وهرگرتنی تهلکترژن وپروتونه‌کاندا ده‌گوریت بؤ. 
0 دوانوکسیدی کاربون. (ب) ناو. (ج) ورام . 
(د) ATP‏ . 

3 سوری کریبس رووده‌دات له. () سایتوسوّل. 
(ب) پەردەی دهره‌وه‌ی مايتۆكۆندريا. (ج) ناوه‌خنی 
مایتوکوندریا. (د) که‌لینی نێوان په‌رده‌ی ناوهەوهو 
ده‌ردوه‌ی ماأیتو کو ندریا. 

4 له ھەر سوڕێك له سوره‌کانی کریبسدا. () دوو گه‌رد له 
دوانکسیدی کاربون په‌یدادەبێت. 
(ب) به‌کارهینانی دوو گهرد له 41۶ . (ج) ترشی 
پايروقيك به‌کده‌گریت لەگەل ترشی توگزالوسرکیکدا. 
(د) گلوكۆز لەگەل گه‌ردیکی چوار کاربونیدا 
یەکدەگرێت. 

5. زوربه‌ی ۸۲۳ ی په‌یدابوو له باهه‌ناسه‌دا بەرھەم دێت 
() له شەكرە شیبوونه‌وه. (ب) له کرداری گه‌نین. 
(ج) له سایتوسولدا. (د) له ماوه‌ی کرداری کیمیکه 
دهلاندندا. 

کورنه ودلام 

6 ثهو رووداوانه کورت ب کهرهوه که دوای شەكرە ۱ 
شیبوونهوه روو دەدەن له يەكەم کارلیکی سوری 
کریبسدا؟ 

7 بۆچى زژربه‌ی خانه ناووك راسته‌فینه‌کان له 38 گەرد 
۶ کهمتر به‌رههم دینن بق ھەر گه‌ردیکی گلوكۆز که 
له باهه‌ناسهدا ده‌ئو کسینریت؟ 

18 ریُچکه ناهه‌واییه‌کان به‌چی جیاوازن له ریُچکه‌کانی 
بافاتاسەلە شوكتى و نایک رون 
ٌ استه‌قینه‌کاندا» ` 

9 چی دەبێته هوی ماندووبوونی ماسوولکه‌کان وه 
هەندێك جار که‌شه‌نگ بوونیان له کاتی به‌جیهینانی 


ڕاهێنانى وەرزىشى زور به‌میزدا؟ 





0 چون باهه‌ناسه پشت ددبه‌ستیّت به روشنه پیکهاتن 
روونی بکه‌ردوه؟ 

21 رولی کیمیکه ده‌لاندن له باهه‌ناسه‌دا چییه؟ 

2 هو روله چییه که ئۆکسجین له باهه‌ناسه‌دا پێی 
NER‏ 

3 به گه‌رانه‌وه بق نه‌و وينه داتایه‌ی سووری کریبس 
ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانی کاربون بزمیره له ھەر يەك لهو 
ناویتانه‌ی که به پیته‌کانی أتا ه نوینراون. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 





1 نه‌و نئه‌نزیمه‌ی که ترشی پايروفيك ده‌گوریت بو 
ه‌سیتایل 00۸ پیویستی به فیتامین ,ظ » واته تيامینه. 
که له‌شی مرؤف ناتوانێت ثيامین به‌رههم بێنێت. 
هه‌روه‌ها ناتوانێت به‌شیکی زور له قیتامینه‌کان 
به‌رههم بینیت. ئه‌مه چی دەگەيەنێت دهرباره‌ی 
پیداویستییه خوراکیه‌کانی مرۆف؟ 

2 چون لوچه‌کانی په‌رده‌ی ناوهوه‌ی مایتو‌کوندریا بۆ 
باهه‌ناسه به‌سوود دەبن؟ 

3 که‌رووی هه‌وین ده‌توانیت ۸۲۳ به‌رههم بێنێت 
له‌ماوه‌ی کرداری گه‌نیندا يان له باهه‌ناسه‌دا به‌پیی 
بوون ونه‌بوونی نوکسجین. ئەگەر نوکسجین هە‌بێت 
خانه‌ی هه‌وین گلوكۆز زور به هیواشتر به‌کاردینیت 
له‌وه‌ی ئەگەر ئؤكسجين نه‌بیت. ئەم دیارده‌یه چوّن 
لیکدهده‌یتهو۵؟ 

4 هه‌ناسه‌دانی مرۆقێك قوولترو خیراتر دەبێت بو 
کاتیکی كەم له‌دوای راهیْنانیکی وهرزشی گراندا, 
هه‌رچه‌نده راهینانه‌که گرانترو درێژتربێت کهوا 
هه‌ناسه‌دانه‌که قولترو دریژترده‌بیت تەنانەت دوای 
وه‌ستانی که‌سه‌که‌ش له وهرزشهکه‌ی. له روانگه‌ی 


پیداجوونه‌وه‌ی به‌ندی 3 





تیگه‌یشتن بو خانه هه‌ناسه. هوکاری هاندان و چالاك 
بوونی هه‌ناسه‌ی قول که به‌رده‌وام ددبی بو دوای 
کوتایی راهینانی وەرزىشى گران ¬ روونیبکه‌وه. 

5 هه‌نديك خانه‌ی ناووك راسته‌قینه پیویستیان به 
به‌کارهینانی ۸۲۳ "¦ گواستنه‌وه‌ی ۱۸۲۲۱ بۆ 
ناواخنی مايتۆکۆندريا. به پشت به‌ستن بهو زانیارییه 
ئايا پیشبینی ده‌که‌یت که توانای با هه‌ناسه زیاتربێت 
يان كارا دا ارت سرت اسب وت له سا 
ناووك راسته‌قینه‌کاندا؟ وەلامەكەت روون بکه‌ره‌ود. 


6 نهم وينه داتاییه‌ی خواره‌وه تیکرای به‌رههم هیّنانی 


ad ATP‏ کشتگه‌یه‌کی خانه‌کانی هه‌وێندا روون ده‌کاتهوه 
له کاتنک دیا اه به ملا او مادده‌ی سبانید 

تیکی دیاریکراو به هیْلیکی پچراو مادده‌ی سیاني 
زیادکراوه بو گشتگه‌که. سیانید ده‌ریه‌راندنی 

۷ 
نه‌لکترونه‌کان به ناراسته‌ی ئوکسجین ددوه‌ستینیت که 
۷ 

له زنجیره‌ی گواستنهوه‌ی نه‌لکترونه‌کان که له 
مایتو و ند ری ادا ده‌رده‌چن. هوی کاریگه‌ری سیانید له 
به نات ۸۲۳ که به‌ین له و لته 
بەرھەمهێنانى رۇب وەوەبەبيى تەم ؤه 
داتاییه که نیشانی ده‌دات. 


به‌رهه‌مهینانی ۸1۳ 





تیکرایی به‌رهه‌مهینانی ۸۲۳ 





فراوانکردنی ناسوی بیرکردنه‌وه 


4 او معا وروی ا دئاق مان 
ياترە له شه‌کره شیور تارود له پلدانی ۵ به 
خانه‌کان گریمانه‌یه‌ك داینی ب روونکردنه‌وه‌ی هی 
قرنه‌بوونی زینده‌وه‌ره نا هه‌واییه‌کان. وه هوی 
به‌رده‌وام بوون و گه‌شه‌سه‌ندنیان له‌زور ناوچه‌کانی 
جیهاندا. به گه‌رانه‌وهت بق سه‌رچاوه‌کان و تینته‌رنیت 


ده‌توانیت شوینی هو زانیاریانه دیاریبکهت که باس 





لەيەك جۆر زینده‌وه‌ری ناهه‌وایی ده‌کات که پالپشتی 
له گریمانه‌که‌ی تۆدەكات. 

2 ووه‌سفيك بؤ چونیه‌تی دروستکردنی نانی ههلهاتوو 
دروست بوونی نانی هه‌لهاتوودا ههیه له‌وی دیکهد | 
نییه؟ هوی نه‌بوونی ئه‌و پیکهاته روون بکه‌ره‌وه که له 
دروست کر نی نانى هه‌لنه‌هاتوودا نیه. 


خانه هه‌تاسە @€@ 


به‌ند هدکان 
۳ 
قایروسه‌کان 


به‌کتریا 
بیشه‌نکییهکان 


خی ¦ 











. ەە - 1 : 2 ال ار E‏ 
قارچك «کوارگ» تاکه‌کانی شانشینی که‌رووه‌کانن و گرنگن چونکه 
له زینده‌ودره شیکهره‌وه‌کانی سروشتن. 





نهم به‌کتریا شیوه چیلکه‌پیه 
یه‌کیکه له تاکه‌کانی شانشینی 
به‌کنریای دس له جوری 
E.coli‏ . 


دایاتوّمه‌کان تاكن له شانشینی 
بیشه‌نکه‌ییه‌کان, ئەم ژیند هوه‌رانه 


تاك خانه‌و رؤشنه خۆژێنن له 


° م2 3 


قیانوس و ده‌ریاچه‌کاندا ده‌ژین. 


قاپی پتری که به‌کتریای تیدا 
چینراوه زورجار زاناکان له 
تاقیکهدا به‌کتریا ده‌چپنن به 


مەبەستى لیکولینهو ۵. 











بەنغۇل ۳006۵11 831118 جوره کیانه‌وه‌ریکی میروو خوره پووله‌که‌ی هه‌یه له نه‌فریقیای رۆژھەلات وباشووردا هه‌به, جووله‌ی 
هپواشه‌و خوی گرموله ده‌کات وەك تۇپ ئەگەر تووشى نرسناکی ببێت. وهك له وینه‌کهدا دیارد. 


چه‌مکی سهره‌کی: پشت به‌یه‌کبه‌ستنی تالوگوّر له نیوان زینده‌وه‌راندا. 4 میزووی پولینزانی 


که ده‌خوینیت؛وه تیبینی پولینکردنی جوریکی زینده‌وه‌ر بکه که چون په‌یوه‌ندی خوی به 4 سیستمه‌کانی پولینی نوم" 
ژماردیه‌ك له زینده‌وه‌رانی سیفه‌ت هاأوبه‌شه‌وه ده‌خاته روو. 
7 





oV ۷ ۰۷‏ ۳ ۰ 
میزووی پولیدرانی 
هه‌موو ساليك به ههزاران جوری زینده‌وه‌ران ده‌دوزرینه‌وه که زینده‌زانان 
VMN ۷ 6 ۰۷ ۷" 7 ۰ -‏ © + 
نایبه‌نمه‌ندی ھەر جوریکی دوزراوه‌ی نوی به‌کاردینن بو پولینکردنیان لەگەل 
ئە‌و زینده‌وه‌رانه‌ی که هه‌مان سیفه‌تیان ههیه. نه‌و ریگایانه‌ی که پولینکردنی 


ةوق ا ا ۲ ده‌به‌سثدت بو کهامدله‌کان به ده ددو‌ام ددگه: ف 
زینده‌ود‌ران یشنی يى د‌به‌سنیت بو کو ن به به‌رده‌وامی کورین 





سیستمی یولینکردنی کون 


پولیدزانی 1201001007 لقیکی زینده‌زانیه, که زینده‌وه‌ران به‌پیی سیفه‌ته‌کانیان. 
۷ 
له کومهله‌کاندا ناوده‌نیت و ریکیان ده‌خات. يەكەم پولینکردنی زینده‌وه‌ران زیاتر 
۷ 

له 2000 سال. له‌مه‌وبه‌ر کراوه له‌سه‌ر ده‌ستی فه‌یله‌سووفی يۆنانى ئەرستۆۇ. که 
زینده‌وه‌رانی پۆلێن کرد بۆ رووهك و گیانه‌وه‌ران» وگیانه‌وه‌رانی داب‌ش کرد بق سى 
کومه‌له, کومهله‌ی نیشته‌جیی وشکایی. کومه‌له‌ی نیشته‌جیی ئاوی. کومه‌له‌ی 
نیشته جد | که‌کانب دابه‌ش به‌پف حیاوازی فه‌ده‌کانیان بو 
کشت یی هو یی و دده نی دابه‌ش کرد به‌پیی جیاوازی قه‌ده‌کانیان بو 

E 1 ۷ ¥ € 7‏ ۰ 
سى كۆمەل که دره‌خت و ددوهن وگیاکانه. 

لەگەل پێشكەوتنى زانستى نوئ له‌ماوه‌ی دوو سەدەى پانزدەھەم 
وشازده‌هه‌مدا زۆر له زینده‌وه‌ران دوررانه‌وه که له‌وه‌وپخش نه‌دوزرابوونه‌وه. بو 
زینده‌زانایان ده‌رکه‌وت, که ثه‌و کومه‌لانه‌ی ئه‌رستۆ دیاری کردبوو گونجاو نه‌بوو, 
هه‌روه‌ها بویان ددرکه‌وت که به‌کارهینانی ناوی باو. وەك د رەخنی فير Fir ]۲٥٥‏ 
«جوریکه له دره‌ختی كاژ» يان رووه‌کی خهنه ۸0017 بۆ زیندەوەرێك ددبیته هی 

۷ 
كۆسپ چونکه ناوی باو له شوینیکه‌وه بو شوینیکی دی جیاوازه. ههروه‌کو له 
ئێستادا هه‌یبه. سهردرای نه‌ودش له‌وانه‌یه ناوی باو وه‌سفی ته‌واو نەداته حۆری 
7 

زینده‌ودره‌که وه‌کو لینحه ماسى «لاله‌ی ده‌ریا» Jellyfish‏ که له ماسییه‌کان دییه. 
هه‌ندی له رانایانی پێشوو ناوی زانستیان به به‌کارهینانی وه‌سفکردنیکی درێژ 
به‌زمانی لاتینی داهینا به‌لام ناوه‌کان گران بوون به جۆرێك واتاکانیان به‌هیچ 


شیوهیه‌ك په‌یوه‌ندی نیوان زینده‌وه‌رانی ددرنه‌ده‌خست. 





وەك پپویستی بو ریکخستن زانای بهره‌گهز سویدی کارل وس لینایوس 
Carolus Linnaeus‏ ( 1778-1707 ) سیستمیکی داهینا بو دانانی زینده‌وهران له 
کو مه‌له‌کاندا به شیوه‌ی ریکخستنی ریزبه‌ندی. له به‌شیکی گه‌وره‌ی ئەم سیستمه‌دا 
پشت به شیوه‌ی دهرهوه‌ی زینده‌وهر به‌ستراوه بو دیاریکردنی ثهو کومه‌له‌ی 
سه‌ربه‌وانه. 


دەرەنجامە فیرکارییه‌کان 


A 
سیستمی پولینی نه‌رستق‎ 
روونده‌کاتهود.‎ 
9 
سیستمی پۆلێنی لینایوس‎ 
روونده‌کاتهود.‎ 
۳ 
پیوه‌ری سەرەكى به‌کارهیتر او ئ‎ 
پیویست له پولینی زینده‌وه‌راندا‎ 
دیاریده‌کات.‎ 
¢ 
ناسته‌کانی پۆلێن له سیستمی‎ 
لینایوس له گشتییه‌وه بو تايبەت‎ 
بیرده‌خاتهوه.‎ 
A 
پیوه‌ری يەكەمى که زاناکانی‎ 
پولینزانی به‌هه‌ندی وه‌ری ده‌گرن‎ 
كاتێك که زینده‌وه‌ره دیاری‎ 
کراوه‌کان پولین دەكەن.‎ 
دیاریده‌کات.‎ 





رەگى وشهو سهرچاوه‌که‌ی 





۰ ۷ ± 
شیوه‌رانی‎ 
morphology 

له يۇنانيدا 0۲۵۳۵ مانای سشیوه 


و ۱0905 مانای «زانست» د. 


@ = 


شیوه 1-4 
My‏ ۷ ۷ ۰ 3 0 "۷ 
هیلکاری کومه‌له‌کانی لینایوس به شیوه‌ی 
ریزبه‌ندی که حه‌وت ناسنی. ریکخراو 
درتو خاك هس ماکان ستوردارق بات 





له‌ودی بیش خوی بو ده‌رخستنی به‌یوه‌ندی 
نيوان زینده‌وه‌ران وهاوشیوه‌که‌ی. 








تاسته‌کانی یولینکردن 

لینایوس ریکخستنیکی زنجیره‌یی داهێنا که حه‌وت ناستی جیاواز کوده‌کاته‌وه له 
ریکخراوه‌کهدا. وەك له شیوه‌ی 1-4 دهرکه‌وتووه» گه‌وره‌ترین یه‌که به شانشین 
ناوده‌برئت 161780017 . دوو شانشین ده‌گرکته‌وه. ته‌وانه‌ش شانشینی گیانه‌وه‌رو 
شانشینی رووه‌کن» که له کوّمه‌له سه‌رهکییه‌کانی ئەرستۆ ده‌چن. و ھەر کومهلهیه‌کی 
لقداری ناو شانشینی گیانهوهر به لق 1071011 ناوده‌بریت. بهلام له شانشینی 
رووه‌کدا به که‌رت 101۷15100 ناوده‌برکت. ههرکومه‌له‌ی لقێك له‌ناو لق وکه‌رت دا به 
يۆل 1855© و ھەر ھەر کومه‌له‌یه‌کی ناو پولدا پێی دەڵێن پله 0۳06۲ . دوو کومه‌له‌ی 
بچووکتر هه‌یه یه‌کیکیان به خیران 181010 ناودەبرێتت› وبه دوایدا توخم 7۷5ع2) 
دێت. به‌لام بچوکترین کومه‌له‌ش نه‌وه‌یه که کومه‌له تاکه هاوشیوه‌کان له‌خق دەگرێت 
وتوانای زاوزییان هدیه له نیوانیاندا به جور 9۳60165 ناوده‌بریت. خشته‌ی 1-4 
نموونه‌ی سیستمی پولینکردن ده‌رده‌خات., له چونیتی بوونی دوو جوری هاوسیوه له 
زینده‌وه‌راندا وجوّری سییهم که به ته‌واوی جیاوازه له‌وان. 


ریکخستنیکی ریزبه‌ندی له پولینکردنی زینده‌وه‌راندا 


یشیله‌ی مالی ٣2‏ پلنگ 11807 گه‌نمه شامی 0۲۳7) 


گیانه‌وهر 
بربره‌داره‌کان 
9 سیر دهره‌کان 


گوّشت خور 


پشیله ۲/15 
پشیله‌ی مالی Felis domesticus‏ پلنگ ۱۱۵۵۳۷5 Felis‏ گه‌نمه شامی 710126 7/60 





گيانەوەر رووەك 

بربره‌داره‌کان رووه‌که تووداره‌کان 
شیردهره‌گان يەك لەب 

گۆشت خور دانه‌ویله‌ییه‌کان «کارووشیه‌کان» 
پشیله‌ییه‌کان دانه‌ویله 

پشیله نا۴ ` 


ناوی زانستی زیندهدودر 04016 51۵00۱]16 له دوو وشه پێك دیت. وشه‌ی یه‌گهم 
ئاماژەیە بو ناوی توخم 8/16 ۳5/) و وشه‌ی دوودم نامازه‌یه بو ناوی چور 
8 804616 .بەمەش مرۆف ده‌ناسریت به‌ناوی مروقی زیر 
65 110010 , وشه‌ی یه‌گهم توخمه‌که‌مان دیاریده‌گات؛ وشه‌ی دوودم 
جوره‌که‌مان دیاریده‌گات و به‌زیر ودسفی ده‌گات. ثهم سیستمه‌ی ناولینان به 
سیستمی ناونانی دووانی 1101106101830016 1310010181 دحناسریت. ناوی توخم 
به پیتی گدوره ده‌ستپنده‌کات و هێڵێك له ژێر هه‌ردوو ناوه‌که‌دا پیکه‌وه 
دەکێشرێت. يان به‌پیتی لار ده‌نووسریت. لینایوّس هه‌زاران زینده‌وه‌رانی 
پولینگرد. و تاکو ئێستا سیستمی لینایوس بو پولینگردن و ناونانی دووانی 
به‌کارده‌هینریت. لەبەر نه‌وه‌ی ناوی زانستی پشت به زمانی لا تینی دهبه‌ستیت 
دهربرینه‌که باوه له زمانه حیاوازه‌کاندا. زاناگان له هه‌موو جیهانداوا لیده‌گات 





نهو ناونانه‌ی ههلده‌بزیردرین بو هه‌ندی 
زینددوهر سیفه‌ته‌کانی نهو زیندهودرد 
دخاته روو ندسیبیا cao: Chao:‏ (65 * | 


یر ددواع یو د کدی دەگۋرێت. 


که بتوانن هه‌مان ناو بۆ زینده‌وهران دیاری بكەن وبیانناسن. 

ده‌کریت ناوی زانستی ببیّته وهسفيك بو زینده‌وه‌ره‌که. ودك له نه‌میبیادا 
C108 ۵‏ , که له شیوه‌ی 2-4 دا دمرکه‌وتووه. ناوهدکه‌ی ثاماژه دمکات 
بهوه‌ی که به بسه‌رده‌وامی شیوهکهی دهمگوریت. ده‌گریّت ناوی زانستی 
هەڵبژێردرێت بۆ ریزلینانی که‌سیکی دیاریکراو. هه‌روه‌ها ده‌کریّت ناماژه به 
شوینی جوگرافی زینده‌وهره‌گه بگریت. ناوی جؤرى گوله‌گان 100760113 1.100106 
ئاماژە بو ناوچه‌کانی باکور دهگات که ئەم گوله‌ی تیدا گه‌شه دمکات. که 
تاوچەيەكى جیا کراوه‌بوو لای لینایوس ( 0۳6۵/5 مانای باکور). 
هبلبژاردنی لینایوس بو حهوت ئاسته‌که‌ی پولینگردن ھەرەمەكى بوو 
زاناگانی پۆلێنکردن ناچار بوون پشت ببه‌ستن به ناسته‌گانی ریگخستنی دیکه 
بو گرتنه خوّی هو هه‌سه‌چه‌شنه زوره‌ی له پوله‌کانی هەندئ زینده‌وه‌ردا ههیه. 


قوتایی خحزشه‌ویست لەگەل مامزستاکه‌تدا به دوای اوی زانسێ مرژفی ژیردا بگه‌رێ . 


پیداچوونه‌وه‌ی غ 1-4 

5 دوو کێشه بلی له‌گه‌ل شیکاره که‌یاندا به‌به‌کارهینانی 
سیستمی پولینکردن و ناونانی دووانی. 

6 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: کاره‌کانی لینایس پیش 


. ئەرستۆ چؤن زینده‌وه‌رانی پولینکرد؟ بۆچى 
دورکدوت که بولینکردنه‌که‌ی ن‌گونجاوه؟ 
نهو پیودره که لیّنایوس ریکخراوه به‌کاری هیْنا له 


یولینکردنی زینده‌وه‌راندا چییه؟ 


حهوت ناسته‌که‌ی ریکخستن که لینایوّس به‌کاری 
هینا بؤ دابه‌شکردنی زینده‌وه‌ران بۇ کومهله‌کان چیه؛ 


جى وا له ناوی زانستی ده‌گات وردتربیت له‌ناوه 
باوه‌عان؟ 


چەند ساڵێك زیاتر له کاره‌کانی مه‌ندل «دانه‌ری 
بوماوه‌زانی » دهرکه‌وت تا نیستاش نهو چەند 
کوّمهله‌یه‌ی که لینایوس دایناوه لەسەر روشنایی 
به‌یودندییه بو ماو دییه‌ان به‌که‌لکه ۱ بوجچی؟ نموه 
روونبکهره‌وه. 








غغغ غ° 


گورینی تاراوه بو سیسىم 
له روانکه‌ی میژووییه‌وه 


له عاوه‌ی دوو سهده‌ی پانزدەھەم وشازده‌ههمدا ژماره‌یه‌کی گهوره له گبانه‌وه‌ران ورووه‌که‌کان که نه‌ناسراوبوون وپاشان دوزرانه‌وه له 
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| 8 | جیپانی نوی دا, سه‌رنجی سروشنناسانی راکیشا. دوزهردوه نه‌ورویییه‌کان له به‌شه‌گانی دیکمی چیهاندا کهرانهوه به ژمارەيەكى 


زۆرەوە له نهو زینده‌وه‌رانه‌ی که نه‌ناسراوبوون که به‌دواداچوون بو هه‌موویان گران بوو. ریخایه‌کی باومر بیکراو ویه‌سند نه‌بوو بو 


ناونانی گیانه‌ودر و رووه‌که‌کان وبولین کردنیان پیش 


دور که‌وتتی سیستمی ناونانی دووانی که عارلوّس لینایوّس داینا. لیدایوس 


سیستمیکی دانا بو کوکردنهوه‌ی هعموو زیند‌ودران به ریخايدك که نهو یهیوه‌ندیید ده‌خانه روو که زینددوه‌ران پیکدوه دەبە‌ستێت. 


1 گوڵێك له‌زیر ھەر ناویکی 


دیگه‌ل| .. 

خەلك له جیپاندا تاوه باوفگان. بات 
ناسراودگان به‌كئاردێنن بو 
رووه‌که‌گان. ھەندى جار ناوین 
جیاواز بو هه‌مان رووهك يان ناوی 
ليك چوو بو رووه‌که جیاوازه‌گان 
به‌کاردینن, بهینه به‌رچاوتِ بکه چه‌ند گران 
ددبوو لهسهر خهلك, 4و 4-۷ 
هاوبه‌شیان هه‌بیت له جیهانی 


سر‌وشتی پیش ده رکه‌وتنی سیستمی ¦ 


پیوانه‌یی بو ناونانی رووهکه‌کان و 
زینده‌وهرانی دیگه. 

سروشتکناسه پ يش نەكان 
پپویستیان به سیستمی ناونانی 
زیندهوهران هه‌بووه و دانانیان له 
کومهله‌کاندا, به‌پیی به‌یوه‌ندی له 
نیوانی اندا به شێوەيەك ناوه‌گان 
گورت و وه‌سفداربن وبه‌زمانیگی 
پهسه‌ندو واتادار و به‌ربلاو 
بنووسریت. سدره‌رای ه‌ه‌ندی له 
هه‌وله زووه‌کان که بو داهینانی 
سیستمه‌کانی پۆلێنکردندا کارلوس 
لینایوّس يەكەم كەس بوو که پهر‌ی 
به سیستمیك داو په شیودیه‌کی قراوان 
به‌گارهینرا. 








Carolus inas خارلوس لینایوس‎ 


نۆوى گورانکاری 
كارلؤس لینایوس له سويد لهدايك 
پووه سالی 1707 :به گاریگهری 
باوحی حهزی له روودك وسروشت 
گردووه که هع ستواوەبه 
روشنبیرکردنی له جیهانی سروشتدا 
و‌ناوی زون له رووەكەگانى فير 
گنز وه | بای وس لنة سالی ۱732 
وانهب یز بووه له زانگوی ئۆپسالا 
060 ناملا که‌سشتیکی کرد 
بو ناوچه‌ی لایلاند ۱.0۱۸۵0 له 
باکووری ئەسكەندەناقيا كەپ 
شیوهیه‌کی بهرفراوانی دوزینه‌وه‌ی بو 
نه‌گرابوو فه‌ویش یارمه‌تی وریا 
بوونه‌وه‌ی دا بو پپویستی بوونی 
یکی پیوانه‌یی بو پولینگردن 
پاشاه ن نه‌و کاره‌ی بووه داهینانیکی 








به‌کارهینانی نهو لیکولینه‌وهیه‌ی 
كه‌رانایى روودگزانی ثه‌لمانی 
55 ]100601 به‌حییپینابوو: 
لینایواس ا صو روودگه 
گولداره‌کانی دابەش کرد بؤ 27 پؤل. 
ژمساردو دریزی و رێزبەندى 
نێرەکیان 527۵۳05 و مییه‌گیان 
5 بەلام پۆلى بست وچوازدم 


۱ روودگه بى گوڵةکكان دەگرێته‌وە 
وه‌کو قه‌وزه‌گان. 


ىسەر ەناي چەسياندنى سيىسلىشى 
پؤلێنکردن 


گاریگ ری گرددود زووهە‌کانى 
لینایوس له رووه‌گزانیدا عاری کرده 


سةر رووه‌گزانی شوله‌ندی به‌ناویانگ 
جان فريدريك گرونوفنیسوس 
Jan Fredric 5‏ تیچوونی 
یلا وبوونه‌وه‌ی کتییه‌که‌ی لینایوس 
(۱735) 1 بگریته 
ئەستۆ. که پیکهاتیوو له سه‌رهتاخانی 
سیستمی لینایوس بو پولینکردنی 
گیانوه‌ران و رووه‌گه‌گان. بهلام 
لینایوس له زینده‌زانیدا سیستمی 
ناونانی دووانی بوو که پێکدێت 


۱۷ 


له‌ناوی زانستی: زینددودر. نهمه دوو 





نەم وینه‌یه له کتیبهکه‌ی لینایوسدا 
Systema Natura‏ دابه‌شکردنى رووه‌که 
گرلداره‌کان بو 23 پول به‌پیی زماردو 
وریزب»ندی نیره‌ك و مييەك وریزه‌ی 
دریزییان روون ده‌کانه‌وه. 


۷ 4 ھە ۰ 
بەسە بۆرەگى وشه‌ی لاتينى 
ی nV‏ ۰ 0 ۰ . ۰ ¥ ۰ ۰ 
ده‌گه‌ریتهود» زانای ھەرەىسى حور ىف 
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تورونوفور 
fort‏ 1600106 10560 چه‌مکی ناوی 
«نوخم»ی داهینا. بهلام چه‌مکی 
ناوی دوودم که ناوی «حور»ه 
لینایوس دایهینا. پیش سیستمی 
ناونای دووانی ھەر پۆلێك له روودك 
به12 وشه‌ی جیاکهرهوه‌ی تایبه‌ت 
به‌خوی وەسف ده‌کرا. لینایقس 
يەكەم كەس بوو که به‌کارهینانی 
چوون یه‌کی جىئ به‌جیکرد بؤ 
ناونانی دووانی گشت زینده‌وه‌ران. 
نهم ریگایه به‌وه جیاده‌کریتهوه 
کارتی ناونانی پیوانه‌یی بو ھەر 
جوريك له رینده‌وه‌ر له جیاتی ناوه 
باوه‌که‌ی دابین بکات. 

پولینکردنی لینایوس بیبه‌ری 
نه‌بوو له رهخنه‌ی هاوچه‌رخه‌کانی 
بهلام تاوانبارکرا به سه‌پاندنی 


ده‌به‌ستیت له گوله‌کان له‌وهیه که‌متر 
گرنگیان هب ووییت. ئهويش 
ریزبه‌ندی به‌شه‌کانی گوله‌که‌یه. 

لینایوس سیستمی ناونانی 
دووانی بو یهکهم جار له 
په‌رتووکهکهی دا به ناونیشانی 
جسوره‌ سای رووه‌کوه 
1 850001065 (1753) خسته ډوو 
ئهم کتیبه له دوو به‌رگ پێك هاتووە. 
هه‌موو ئه‌و رووه‌کانه‌ی که لینایس 
ناساندی وه‌کو کاریکی روونکردنه‌وه 
بوو بق سوودی نهم سیستمه پاش 
بلاوکردنهوه‌ی په‌رتووکه‌که سیستمی 
ناون‌انی دووانی له هه‌موو 
سیستمه‌کانی تر زیاتر بلاو بوودوه 
که به‌کار هینرابوو, بو کرداری 
ت خان ىە ا 
ىتى ته‌مه‌ش دمکهین ئو توانجه‌ی 
که له ەك له نامه‌کانی ایتا سا 
بوهاوریکه‌ی هاتووده. و قما توس 
«ئەمڕۆ جیهان هه‌مووی گرنگی 
داوه‌نه نووسین له بواری رووه‌کزانیدا 
وئیستا هه‌موو به‌توانان بو چوونه 
پیشه‌وه به‌بی کوسپ له سایه‌ی 
ڕێگاکەمەوە  »‏ 


ارب“ 





7 / 
به‌رهه‌می هه‌ولدان 
لهو کاته‌وه‌ی که لینایوس بق يەكەم 
جار پولینکردنی دووانی داهینا 
گرنگیهکی چرتربووه وه له‌سهر 
شیوازی پول ین کردنی نوی» که 
بهیوه‌ندی به‌سکبهوه‌ی نیوان 
زینددوه‌ران ده‌ضاه زۆك زانا 
هاوچه‌رخه‌کان پیشنیاری نه‌وه‌یان 
ده‌کرد ودك نوی که لینایوس 

۷ 

پولینکردنی کون بکهن. لەبەر 
روشنایی تویژین وه نوی کان 
شانشینیکی نویی تایبهت به 
زبندەوەرە تاك خانه‌کانیان کرد. 
هێشتا ناوه‌کانی نهو زیندهوهرانه 
پشت دەبه‌ستێت به سیستمیکی 
دووانی «تاوی زانستی» که زانا 
لینایوس دایهینا. 
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سیستکمیکی دروستکراو به‌سهر 


بش ده هم عم ۳ 8 


ریگای پولینکردنهکه‌یدا هه‌بوو 
7 
چونکه تەنھا پشت به يەك سیفه‌ت 


Merlensia virginica‏ تاسراوه به رووه‌کی زه‌نگی شین Bluebell‏ کوسب دروست ده‌کات له 
به‌کارهینانی ناوه باوه‌کانی. له نه‌ورویاو تاسیا نه‌و رووه‌کانه‌ی که دەگەرێنەوە بو 
توخمی ۲:0۷ به زه‌نگی شین ناوده‌برین. وله هه‌ندم" شوینی دیکه هه‌ندی جوری 
نم نوخمانه ئاودەبرى ين به زەنگی Clemarfis, 10167110101107, Campanula jai‏ . 
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ده‌ره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
سیستمی شەش شانشینه که له‎ 
پولینکرد ندا ودسف ده‌کات.‎ 
® 
له نیوان به‌کتیریای كۆن و‎ 
به‌کتیریای راسته‌قینه‌دا جیاکاری‎ 
ده‌کات.‎ 
۳ 
هوّی دانانی زینده‌ودره‎ 
چیاوازهکان له شانشيني‎ 
پێشەنگییەکاندا روون ده‌کاته‌وه.‎ 
7 
¢ 
نه‌و به‌لگانه‌ی که دهبیته هوی خێرا‎ 
سی بواری دهژمیریت.‎ 
A 
جیاوازی سهره‌کی له نیوان‎ 
سیستمی شەش شانشينەكەر‎ 
سیستمی سی بواری بو پولینکرن‎ 
روون ده‌گاتهوه.‎ 
7 
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سیسىمه‌کانی پوليىكردىى دوی 
ئەرستۆ زینده‌وه‌رانی بۆ رووه‌که‌کان وگیانه‌وه‌ران پولینکرد. بەلام نه‌مرق 
زؤر له شیوه‌کانی ژیان ده‌بینین که سەر به‌هیج پولینیکیان نین. لەم 
که‌رنه‌دا دوو سیستمی جیاکهره‌وه‌ی دیکه له پولینکردن ده‌ناسیت که به 


زوری به‌کارده‌هینرین. به‌لام پیویسته له‌یادت بیت سیستمه‌کانی پولین 
کردن پیشنیار کراوی مروقن وله کاتی ده‌رکه‌وتنی ههر زانیارییه‌کی نویدا 


ده‌توانریت بگوردرین. 





هو سیستمه پولینکردنه‌ی که پشت ده‌به‌ستیت به پینج شانشینهکه‌ی 
زینده‌وه‌رانه‌وه چاکتر بوو له‌لای زاناکان بو چه‌ند سالیکی زۆر. بهلام 
لیِکوینه‌وه‌ی زیاتر لەسەر به‌کتریا نه‌وه‌ی ده‌رخست که‌دوو جوّری دیکه‌ی گرنگ 
ھەن که شیوه‌ی دهدره‌ودو تایبه‌تمه‌ندیان زور جیاوازن. نه‌مه وایکرد که ئەم دوو 
جوره بلاوه‌ی به‌کتریا په‌سه‌ند بکریت له سیستمیکی نویترداء سیستمی شەش 
شانشی نهک وك له خشته‌ی 2-4 دا دهرکهوتوود. ولهم په‌رتووک ها 
به‌کارهینراوه. 

شانشینی به‌کتریای کون 

تاکه‌کانی شادشینی به‌کتریای کون ۸۵۱۵/0۵/012 16110800101 زینده‌وه‌رانی 
تاك خانه‌و ناووك سهره‌تایین وپه‌رده خانه‌یه‌کی جیاکهره‌وه‌یان هه‌یه هه‌روه‌ها 
تایبه‌تمه‌ندی‌کیمیایی زینده‌یی وبوماوه‌ییان ههیه که جیاوازه له هه‌موو 


شەش شادشیبه‌که‌ی زیان 


جوّری خانه 
ناووك سهره‌تایی 


ê ۰ ®‏ > ۷ 7 
ژماره‌ی خانه‌کان خوراك 
تاك خانه خوزین و خونه‌زین 


ناووك سهره‌تایی تاك خانه خو‌زین و خونه‌ژین 


خا اد ۲ ال ار اه ۱ 
۷ 


ناووك راسته‌قینه تاك خانه‌و فره اه خوبه‌زین 
۲ 
وران و دەگمەن 


ناه ت ا کر ھ خانه O‏ 
ERN 1‏ ۇرۇ خونه‌زین 





ناووك راسته‌قینه فره خانه خونه‌زین 


شیوه 3-4 





زورجار به‌کنریای کون له ده‌ورویه‌ری 
ژینگه‌یه‌کدا ده‌ژین که نه‌گونجاون بۆ 

شیوه‌کانی دیکه‌ی ژیان. نموونه‌ی هو 
شوینانه‌ش کانیاوه گه‌رمه‌کانن. 





جیاکهره‌وه‌کانی پوله‌کانی دیکه‌ی زیان. هه‌ندی له جوره‌کانی به‌کتریای کون 
خوزینن. خوراك به‌رهه‌مدینن له ریگه‌ی کیمیکه پیکهاتنه‌ود. به‌لام 
پاشه‌روکانیان ئه‌و گازانه ده‌گریته‌وه که توانای گر گرتنیان هه‌یه وه‌کو گازی 
میثان. زماره‌یه‌کی زور له به‌کتریای کون له ده‌وروبه‌ریکی سه‌ختی وەك 
کانیاوه گوگردیه گه‌رمه‌کان و له ده‌ریاچه زور سویره‌کان و له ژینگه‌ی 


ناهه‌وایی وەك ناو رالاق شيردەرەکاندا دەژین وەك له سشیوه‌ی3-4 دا 
۷ 





دهرده‌که‌ویت. 
شیوه 4-4 
شادشییی به‌کنریای راسنه‌فییه هه‌ندی پیْشه‌نگییه‌کان فره خانه‌ن. ئەم قه‌وزه 
۷ 


- : باییه :ه‌بهلاجحه گا باییه 10۱0 که 
به‌کتریا راسته‌قینه‌کان 1:020160112 زینده‌وه‌ری تاك خانه‌و ناووك سهره‌تایین. ده‌ریاییه ره‌بهلاحه گیای ده‌ریاییه له 
۷ له زه‌ریاکاندا ده‌ژین و له روودك ده‌چیت 


به‌لاح ریکخستنی شانه‌یی نییه که له رووهکه 
داخورانی ددانه‌کان وئه‌وانه‌ی شیر ده‌گورن بۆ ماست وئه‌وانه‌ی ده‌بنه هی بالاکاندا به‌دی ده‌کریت. 
۲ 
خوراکه ژه‌هراویبوون. تاکه‌کانی شانشینی به‌کتریای راسته‌قینهن 
Kingdom ۵‏ . زوربه‌ی به‌کتریاراسته‌قینه‌کان موکسجین 
۷ 
به‌کارده‌هینن ته‌نها زمارهیه‌کی كەم نه‌بیت که به‌بوونی ئوکسجین ناتوانن 
بژین. به‌کتریای کون وبه‌کتریا راسته‌قینه‌کان گه‌وره‌ترین ژماره‌ی زینده‌وه‌ران 
ده‌گریتهوه لەسەر روودی ردوی. 
به‌کتریای راسته‌قینه و به‌کتیریای کون به‌ریگه‌ی دوو که‌رتبوون زورده‌بن 
۰ ۷ ۰ مھ ۷ ˆ پ۷ ۰ : ˆ 
به‌لام هه‌ندی شیواری تیکه‌لبوونه‌وه‌ی بو هیله‌کانی ههیه به‌مه‌ش فره جوّری 
به‌دی دێت. له ماوهیه‌کی زور کورت (هه‌ندی جار له 30 خوله‌ك تیناپه‌ریت) که 
۷ 
۷ 

ده‌بیته هوی دهرکهو ند جه‌کان به‌کتریا که رنگه‌ی بنئده‌دات خێرا 

دبیته هوی دهرکه‌وتنی وەچەكانى بەکتري ل ی پیده‌دات خیرا وهلامی 


گورانکارییه‌کانی ده‌وروبه‌ر بداته‌وه. 
۷ 


زژرب‌یان له زیانی روزژانه‌ماندا کاریگه‌رده‌بن. وه‌کو ئه‌وانه‌ی دهبنه هی 
7 


شا ن مب ۱ ى ف / 1 44 ++ هه کان 

شانشینی پیشه‌نگییه‌کان 1700818 1۱020000 پيك دێت له زینده‌وه‌رانی 

جوراوجوری ناووك راسته‌قینه. رزربه‌یان تاك خانەن› وهه‌ندیکیان فره 
۷ 

خانه‌ن» له‌وانه فه‌وزه‌ی ده‌ریایی گه‌ورد» گیای دەريا Kelp‏ که له شیوه‌ی 4-4 دا 

ده‌رده‌که‌وتووه. پیشه‌نگییه فره خانه‌کان شانه‌ی تایبه‌تمه‌ندیان تیدا نی یه 





: : 








جوّری 2۳005 781070 (580 ×) ودکو 
جوره‌کانی دیکه له یوگلینا له پیشه‌نکیه 
تاك خانه‌کانه ده‌توانیت خوژین بیت يان 
خونه‌زین به‌ییی نه‌و بارودوخه‌ی 


نییداده‌زی. 


شیوه 6-4 
رووه‌که نورکیده‌کان له ناوچه‌ی دارستانی 
باراناویه که‌مه‌ره‌یبه‌کان گوله‌کانیان 





زوربوونه خانه‌ی نیدایه. 





له‌به‌ر نه‌وه‌ی زینده‌وه‌ری ناووك راسته‌قینه‌ن» ناووکی راسته‌قینه‌ی ههیه وبه 
7 ۷ 

په‌رده دەوردراوە› وکرۆمۆسۆمە شێوه ده‌زوله‌ییه‌کانی تێدایيه وئه‌ندامق‌چکه‌ی به 
به‌رده ده‌وردراوه‌ی هه‌ب. شانشینی پیشه‌نگییه‌کان هه‌موو رینده‌ودره ناووك 
راسته‌قینه‌کان ده‌گریتهوه جگه له روودك وگیانه‌وهر وکه‌روو وله 50,000 جور 
ژماره‌یان زیاتره. 

یوگلیناو ه‌میبا دوو جوّری باون له پیْشه‌نگییه تاك خانه‌کان یوگلینا ودك 
ده‌رکه‌وتووه له شیوه‌ی 5-4 دا توانای خواردنی زینده‌وه‌رانی دیکه‌ی ههیه ودکو 
گیانه‌وه‌ران چۆن خواردن ده‌خوّن. بهلام سه‌وزه‌پلاستیدی ههیه که ده‌توانیّت 
کرداری رقشنه‌پیکهاتنیش ئه‌نجام بدات. که له کاتی بوونی روشناییدا. ئه‌میبا 
که له شیوه‌ی 2-4 دەرکەوتووە. زینده‌وهرانی دیکه دەخوات. وه‌لامی به‌رکه‌وتن 
وروشنایی ده‌داته‌وه لەگەل نه‌وه‌شدا یوگلینا روودك نيه وئه‌میباش گیانه‌وهر نيه 
به‌لام دوو جورن له پیشه‌نگییه‌کان. 


شادشينى که‌رووه‌کان 

شانشینی که‌رووه‌کان 101081 1510800100 له زيندەرەرە خۆ نه‌ژێنه ناووك 
راتفر فک کم له تاك خانهو فره خانه پێك دێن. که‌رووه‌کان مأدده 
خوراکییه‌کان ده‌مژن له بری قوتدانی ودك هاوشیوه‌ی پیٌشه‌نگییه‌کانی ودك 
ئەمیبا ته‌نجامی دەدەن نزیکه‌ی زیاترله 100,000 جور له که‌روو هدیه لهوانه 
قارچك Mushroom‏ و که‌رووی ژه‌نگ 1۱56 و که‌رووی ترع 1۷1106۷۷ و 
دومبهلان Truffle‏ . 


شادشید ەك 
دسینی روو 
شاذشینی رووه‌ك ۳۱۵۸۲۵6 15108000101 له رووه‌که فره‌خانه‌کان پيك دین. 
هه‌موویان زینده‌وه‌ری خوژینن ودك سهرچاوه‌ی وزه پشت به روشه‌پیکهاتن 
ده‌به‌سین» حگه له رووه‌که مشه‌خوره‌کان. زوربه‌ی رووه‌که‌کان له‌سهر وشکانی 
ده‌زین وزوربه‌یان توخمانه زؤر دەبن. زیاتر له 350,000 جوّر له رووه‌که‌کان 
دیاریکراون وناسراون. وەك حه‌رازییه‌کان وسه‌رخه‌سییه‌کان و قوچه‌کییه‌کان 
و ۲۷ 

و رووه‌که گولداره‌کانی ودکو رووه‌کی دارستانی باراناوی که‌مهره‌یی که له 
شیوه‌ی 6-4 دا دهدرده‌که‌ویت. 


م ® مج 5 2 ۵ 

شادشینی کیانه‌ودر 

شانشینی گیانه‌ودر 41111118118 16111800111 له زینده‌ود‌رانی ناووكت راسته‌قینه‌ی 

خونه‌زینی فره خانه‌پيك دین. زژربه‌ی گیانه‌وه‌ران له‌شیان ریکخستنیکی 

هاوشیوه‌یان ههیه له شوینیکه‌وه له ده‌وروبه‌ره ژینگه‌یه‌که‌وه» بو شوینیکی دیکه 
1 4 ¢ ® ۰ ۷ ۳ ۷۰ 2 ۰1 ۾ م م 

دەجوولێت. بۆ دۆزینه‌وەی خؤراك بو زوربه‌ی گیانه‌وه‌ران توخمه سووریکی 

پیوانه‌ییان ههیه له‌سهر بناغه‌ی که‌مه دابه‌ش بوون له کرداری زوربووندا. بو 

په‌یداکردنی گه‌میته‌کان. 


سیستمی شه‌ش شانشینهکه 


که‌رووه‌کان ` ڕووەك کیانه‌وه‌ر 


۳۳ ۴ 








ددهي پولینکردنی سی بواره که 







سیستمی سى بواره که نيشك ده‌خانه سەر 
گرنگی به‌کتریای کون ود شیودیهد له 
شیوه‌کانی ژیان. نەم سیستمه به زوری 


لەلايەن زینده‌زانانی گه‌ردیه‌وه 





ده ۰ 1 ی مه ۷ @ ۰ 
وا دیاره زینده‌وه‌ران به شیودیه‌کی سروشتی ده‌کرین به سی کوّمهله‌ی گه‌وره يان 
بواره‌وه 1011181115 . تهم بوارانه به به‌راورد لەگەل شه‌ش شانشینه‌که 


به‌کارده‌هینریت. نیبینی بواری زینده‌وهدره 
ناووك راسته‌قینه‌کان بکه که تاکه‌کانی 
شانشینی پیُشه‌نگییه‌کان ورووهك وکه‌روو و 
گیانه‌وهر ده‌گریته‌ود. 


ده‌رده‌کهویت ووك له شیوه‌ی 7-4 دا. 

بواری زیند‌وه‌رانی کون ۸۳۵۸62 07217( له سیستمی شەش 
شانشینه‌که‌د! شانشینی به‌کتریای کون ده‌نوینیت. 

بواری به‌کنیریای راسته‌قینه 31 Domain‏ له سیستمیکی شەش ره‌گی وشهو سه‌رجاوه‌که‌ی 
شانشینه‌که‌دا به‌کتریای راسته‌قینه دەتوێنێت. 





بواری زینده‌وه‌ره ناووك راسته‌قینه‌کان ۵ 10118183 له شانشینی بوار 
پێشەنگییەكان و که‌رووه‌کان و رووه‌که‌کان و گیانه‌و‌ران پێك دێت. تد 
7 7 


له لا تینیه‌وه به 060010¥ وأتاکه‌ی 


«مافی خاووه‌نداریتی» 


ك غغ غ كەرتى 2-4 


ھەر شەش شانشینه‌که‌ی سیستمی شه‌ش شانشینی بۆچى پیشه‌نکیه‌کان وکه‌رووه‌کان و رووه‌که‌کان و 
پولینکردن چییه؟ کیانه‌وه‌ران بو هه‌مان بواری پولینکردن دەگەڕێنەوە؟ 
نه‌و هویانه که وا ده‌که‌ن لیکوّلینه‌وه له به‌کتریای بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: له سیستمی پینج 


کون گران بیت چین؟ شادشینهکه که نا تێستا هه‌ندی زانا به‌کاری 

كام شانشین به گه‌وره‌ترین ليك نه‌چوون له شیوه‌ی ده‌هینیت. هه‌موو جوره‌کانی به‌کتریا کوکرابه‌وه له 

دەرەوەياندا جیا ده‌کرینه‌وه؟ شادشیدی سهره‌ناپیه‌کاندا 1۷۲0۸۵2 . بوچی هه‌موو 
E » ۰ ۷‏ اد *V 4V O0‏ ۳ 

جیاوازی له نیوان شانشین ویواردا چپیه؟ جوره‌کانی به‌کنریا لەيەك شانشیندا پولینکران؟ 


ةن @ 





غغغق ك به‌ندی 4 





کورنه / زاراوه‌کان 











۷ 

«@@€ 8 پزلینزانی زانستی دانانی زینده‌وه‌رانه له کومهله‌کاندا گشتییه ووو تاییهت ناوده‌بریت شانشین. لق, پل پله 

به‌پیی شیوه‌ی دهره‌وه‌و پیکهاتنی. خێزان. توخم. جور ئه‌م سیستمه تائێستاش به‌کار 
® کارلوس لینایس سیستمی ریکخستنی ریربه‌ندی دهشیدریت. 

داهێنا له حەوت ئاست بو پولینکردنی زینده‌وه‌ران - ناوی زانستی له ناوی توخم و ناوی جور پیکد یت. 

به‌پیی شیوه‌و پیکهاتنی. ئەم ئاستانە به‌ریربه‌ندی له 

زاراوه‌کان 

ناوی زانستی 121016 Scientific‏ )49( لق ۳۱۲ )48( کهرت 121715100 (48) 

ناونانی دووانی Binomial nomcnclaturc‏ يول دفدال (48) شانشین 10800۳ (48) 

(48) Species جوّر‎ (48) Variety هوز‎ )49( 

نوخم 0015۶ (48) خیران 1210117 (48) 

یله Order‏ )48( پولینرانی 12000۳0۷ (47) 

9 ¥ ززربه‌ی پولینزانه‌کان سیستمی شه‌ش شانشینه‌که له ¥ سیستمێکی پؤلێنکردنی دیکه ههیه هه‌موو زینده‌وهره 
پولینکرد ندابه‌کار دینن به‌مه‌ش دان به سروشتی ناووك راسته‌قینه‌کان کوده‌کاتوه. وه پشت به سى 
ده‌گمه‌نی به‌کتیریای کوندا ده‌نین. بواری گهوره ده‌به‌ستیت که که‌مانه‌ن: بواری زینده‌ودره 
5 كن IEA‏ > ناووك راسته‌قینه‌کان. بواری به‌کتر یا (به‌کتر یا 
زۆر سه‌ختدا ده‌ژین به شیوهیه‌کی فراوان بو ماودیه‌کی راسته‌قینه)» بواری زینده‌وه‌رانی کون (به‌کتریای کوّن). 


۰ ۵ < ۲ 1 
زور پشت گوی خرابوون. 





زاراوه‌کان 
به‌کتریای راسته‌قینه شاذشپنی گیانه‌وهر بوار 1207277 (55) 
Kingdom Animalia (53) Eukaryotic Bacteria‏ )54( بوار ی به‌کنریا 13201118 Domain‏ )55( 
شانشینی به‌کنریای راسته‌قینه شاذشینی پیشه‌نکیه‌کان بواری زینده‌وه‌ره ناووك راست‌قینه 
Domain Eukarya (53) ۱۳200۳ ۵ (53) Kingdom ۱ 2‏ )55( 
شانشینی به‌کتریای کون شانشینی که‌رووه‌کان Kingdon Fungi‏ (54) بواری زینده‌وه‌رانی کون 
Kingdom ۵‏ )52( شانشينى رووەك 11301086 Domain Archaca (54) Kingdom‏ )55( 
۷ ۰ 
پیداچوونه‌وه 
6 لینایقس زینده‌وه‌رانی پولینکرد له‌سهر بنچینه‌ی 
a‏ ۰ س ۷ 
زاراوه‌کان ێكچوونیان له. (أ) بو هۆڵەکانیدا. (ب)پروتینه 
f» ۷ ¿ ` ۷ ۹ - e‏ ۷ + ۰ 
1 ناوی زانستی وناوی باو له یه‌کتر جیابکهرهود. لیکچووه‌کانی. (ج) شیوه‌رانی. (د) کورپه‌له‌رانی. 
۷ 
2 جیاوازی له‌نیوان لق وکه‌رت دا چییه؟ 7 كۆمەلە هوزه‌کان که سیفه‌تی هاوبه‌شیان ههیه نه‌مه 
7 ۷ م 1 - ˆ + | مه ˆ 
cS‏ ی یا پیکدینن. (ا) توخم. (ب) پله. (ج) لق. (د) شانشین. 


<" 8 شانشین گیانه الق دابهن شت. له هه‌ماه 
وه لامی راست هەلبزبرە ىسى یانه‌وهر بو لق دابه‌ش ده‌کریت ن 


4 ناوی زانستی نهم زانیارییانه ده‌گریته خق. () جور 
وپۆل. (ب) که‌رت وتوخم. (ج) توخم وپله. (د) توخم 


تاستی ریکخستند | شانشینی روودك دابەش دەكکرێت بو. 
() هوزه‌کان. (ب) که‌رته‌کان. (ج) جوّره‌کان. 


`" (د) توخمه‌کان. 
5 ئەرستۆ رووه‌که‌کانی پۆلێنکرد لەسەر بنچینه‌ی 9 هه‌ندی جۆرى گیانه‌وه‌ران دابەش ده‌کرین بق. 
جیاوازییه‌کان له. (ا) قەد. (ب) گوله‌کان. (ج) (۱) جوره هاوشیوه‌کان. (ب) پوله‌کان. (ج) ژێر 
گهلاکان. (د) ره‌گه‌گان. جوره‌کان. (د) جمکه‌کان. (دوانه) 





ا 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 4 





0 سشانشینی پیشه‌نگییه‌کان ثه‌مانه دەگرێتەوە. 153 رووه جیاوازه‌کانی نیوان رووه‌که‌کان و که‌رووه‌کان 
0 به‌کتریاکان. (ب) روودك. (ج) فه‌وزه‌کان. چین؟ 
(د) که‌رووه‌کان. 6. سی شتی تايبەت به زینده‌وه‌ريك ناوبنی. که 

1. هه‌ندی له پیشه‌نگییه‌کان له رووهك دەچن له رووی. ده‌توانیت فیری ببیت له ماوه‌ی تویزینهوه له‌واتای 
(أ) به‌جیهینانی کرداری روّشنه پیکهاتنه‌وه. (ب) ناوه زانستیه‌که‌ی. 
ریکخستنی شانه‌کانی له شانه‌ی رووهك دەچێت. (ج) 17. به‌کتریای کون چون خوراکی خوی بەرھەم دێنێت؟ 
مادده خوراکییه‌کان قووت ده‌دات. (د) تاك خانه‌یه. 18 


. سیفه‌ته هاوبه‌شه‌کانی نیوان رووه‌که‌کان و 
کورته ودلاح که‌رووه‌کان له لایه‌که‌وه‌و گیانه‌وهران له‌لایه‌کی 
ق مار ت تس کم eo‏ دیکه‌وه چییه؟ 

پولیته‌که‌ی لینایوس دا له گشتیبه‌وه | بۇ تایبهت زه 


۷ 


بل 
بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 

1. زینده‌زانه‌کان وا ده‌زانن که ملیونه‌ها جوری 
زینده‌وه‌رانی سەر ردوی ھەن که وەسف نه‌کراون. 
بۆچى تا نیستانه‌م زماره فره جوّره‌ی زینده‌وه‌ران 
وه‌سف وپولین نه‌کراون؟ 

2 هگا فة به‌شه له نکو اه 
بوونی پییه‌کان سیفه‌تی هاوب تێوان بڕبيە , 
داره‌کان وپئ جومگه داره‌کاندا وه‌کو سیسرك وقرزالی 
ده‌ریایی که پییان ههیه. ئه‌مه به سیفه‌تیکی هاوبه‌ش 


[26 


ناژمێردرێت له نێوان پئ جومگه‌داره‌کان و بربره 
داره‌کاندا. جى 





3 رووه لیْکچووه هاوبه‌شه‌کانی نيوان سیستمی پولینی 
لینایقس و ئەرستؤ کامانه‌ن؟ 


4 بۆچى ناوی زانستی به‌گرنگ ده‌زمیردریت له بواری 
کاری زانستدا؟ 


فراوانکردنی ناسوی بیرکردنه‌وه 





1. سهردانی باخچه‌ی گیانه‌وه‌ران بکه وليستێك کردوون .بو توخم يان ئه‌و خیزانه‌ی که ده‌گه‌ریتهوه 
به‌ناوی زانستی بو هه‌موو نه‌و گیانه‌وه‌رانه دابنی بوی. 
که ده‌یبینیت. يان به به‌کارهینانی سهرچاوه‌کانی 2 له گؤماويك نیو کوپ ئاو وه‌ربگره وله چه‌ند 
کتیبخانه‌کهت بو پەيدا کردنی 10 زینده‌وهر. ناوی سامپليك بکوله‌ره‌وه به به‌کارهینانی وردبین, 
زانستی وباوی هم زینده‌وه‌رانه توقمار بکه. بۆ ھەر وینه‌ی نه‌و زینده‌وه‌رانه بکیشه که ده‌یبینیت بەپێى 
گیانه‌ودريك سیفه‌تيك بلی که پولینزانان پولینیان توانا پۆلێنیان بکه له شانشین و لقی گونجاودا. 


ن @ 


"خر | 





نهو قایروسهی که بهره‌نگی یه‌مه‌یی دیاره قایروسی نه‌مانی بهرگرییه 1117 له مروقدا ده‌بینه هوی نه‌خوشی 


نه‌مانی به‌رگری په‌یداکراو ۸15 نایدز (29,640× ) . 
چه‌مکی سهره‌کی: پشت به‌یه‌کبه‌ستنی ئالوگور له نیوان زینده‌وه‌راندا 


که ددخوینیته‌وه سه‌رنج بده که پیکهاتنی قایرژس و سوری دوو هیندبوونه‌که‌ی له 
زینده‌وه‌رانی دیکه» جیایان ده‌کاته‌ود. 





1-5 قايرۆس 


25 دوو هیندبوونی قایروس 
3-5 نه‌خو‌شییه قایروسییه‌کانی 


له‌شى مرؤف 





س ۷ 

فایروس 

فایروس ۷1715 وردکه‌ی زور بچووکن. له‌ناووکه ترش و به‌رگی پروتینی 
پێك دێت. ھەر چه‌نده قایروس زینده‌وه‌ر نیبه. لەگەل نه‌وه‌شدا گرنکن له 
نووشکردنی زینده‌وه‌ران به زور نه‌خوشی له چونیه‌ی فرمانی خانه‌کان و 
لیکولینهوه‌ی فایروس ونه‌و نه‌خوشیانه‌ی که ده‌یخانه‌وه به قایروسزانی 


۲ ناوده‌بریت. 


| سه‌رهه‌لدانی قایروسزانی 


له كۆتاييەكانى سهده‌ی نۆزدەھەمدا زاناکان هه‌ستیان کرد. که هوکاريك ههیه 
له به‌کتریا بچووکتره» نه‌خوّشی دەگوێزێتەوە. به‌لام زاناکان له‌به‌ر نه‌بوونی 
ته‌کنولوزیای پویست نه‌یان توانیوه پیکهاته‌که‌ی بزانن و لیکولینه‌وه‌ی وردیان 
لەسەر بگەن. زان گام له سالے 1935 دا رانا ری ۆۈرتان ئەوبارەي سرۈشكى 
فایروسه‌کان ده‌ستکه‌وت. زانا ویندل ستانلی (1971-1904) 

Wendel] 7‏ توانی قايرۆسى په‌له‌کردنی گهلاکانی تووتن له شیوه‌ی 
کریستالدا جیابکاته‌وه, که هۆكارى به‌رپرسیاره له په‌له‌کردنی گه‌لاکانی توتن 
وسیس بوونیان. نه‌و کاره‌ی ستانلی نه‌گه‌ری ته‌وه‌ی ده‌رخست. که ده‌کریت 
فایروسه‌کان مادده‌ی کیمیایی بن» له جیاتی نه‌وه‌ی خانه‌ی زور بچووك بن. 
پیش نهوه‌ی ستانلی بتوانێت نه‌و فایرسه به شیوه‌ی کریستال جیا بکاته‌وه. 
هو بق‌چوونه هه‌بوو که قایروسه‌کان خانه‌ی سه‌ره‌تایین. خشته‌ی 1-5 
به‌راوردی نیوان فایروسه‌کان و خانه‌کان ده‌کات. 


به‌راوردی نيوان قایروّسه‌کان وخانه‌کان 
نایبه‌نبه‌کانی زیان 
گه‌شه 
هاوسه‌نگی ناوەكى 
زینده‌چالاکی 
بازدان یه 
بۆماوه مادده RNA jl DNA‏ 
زوربوون ته‌نها له خانه‌ی خانه خویدا 
ناووکه ترش وبه‌رگی پروتینی 


وهه‌ندێك جار دەرەبەرگێك 


دەرەنجامە فیرکارییه‌کان 


A 
پیکهاته‌ی قايرۆس روونده‌کاته‌ود.‎ 
O 
ئه‌و داهینانه‌ی که وێندل ستانلى له‎ 
بواری پەرەسەندنى قايرۆسزانيدا‎ 
به‌ده‌ستی هێنا وەسف ده‌کات.‎ 
¥ 
بواری پیوانه‌ی فایروس‎ 
وشیود‌کانیان دیاری ده‌کات.‎ 
بنچینه‌ی پولینکردنی قایروزس‎ 
دیاریده‌گات.‎ 
A 
به‌راوردی نیوان قايرۆس و پریون‎ 
ده‌کات.‎ 





به شیوه‌ی سهربه‌خو, له ریگه‌ی دابه‌شبوونی خانه‌وه. 


نه‌ندامو‌چکه‌ی دیکه له خانه‌ی ناووك راسته‌قینهدا. 
۷ 





ام 





ردگی وشه‌و سه‌رچاوه‌که‌ی 
ايرۇس 
virus‏ 


له يؤنائيدا ها واتاگه‌ی «ژەھرە» 


و ى ( 


هه‌ژمارکردنی پیوانه به‌نانوّمه‌تر 


کهره‌سه‌کان راستهیه‌کی هدتری که 
داپه‌شکراوه بؤ ملم. كاغەز. مقه‌ست؛ شریتی 


yr ` ي‎ 


به‌جیپیدان كاغەزەكە ببرە به شیردی 
شریت. شریته‌گان بهیه‌کهوه بلکیّنه بو پەك 
شریت به دریژی دوو مهتر. چهند هيلك 
لەسەر كاغەزمكە يکیّشه نەم پئوانانه‌ی 
بەد واییه‌کدا لەسەر تؤمارېكە. 

cm ۰:1 ۳‏ لام cm‏ 2+ 111110 ل 
سشيحرنئىةدۋە 
1. له لایه‌گی هێڵی یەكه‌مدا ئەم 

هاو گیشلیه بنووسه: که ئه‌وه دەردەخات 

که يەك مەن يەك ملیار ثانومه‌تری 

تد اة 
لەلايەگى شریته گاغەزەگەوە ئەر 
هاوکیشه‌یه بنووسه که په‌یودندی نێوان 
دریزٍی کاغهزهکه به‌سه‌ترو درئژییه‌که‌ی 
پە نانۇمەتر بفردهخات: 

۲ 1 و 201 چەند نانومه‌ترن؛ بو 
دهزخستنی په‌پوهندی تیوان 270 و 
نائۇھەتر› هام کیش‌کان بەرامبەر ۲۲۱تا 2 
و ۲۳ لاك پنو و سف. 
چهند ملع 11117 به‌رامبه‌ر يةك مەترە؟ 
جد ئانۇھەتر له ۳1۳ .و 111171 2 با 
هەیە؟ هاوکێشه‌یه‌ك لسهر 211۳0 
پنووسه بو دهرخستنی په‌پوه‌ندی به 









شیوهی فایرّسی نعماتی به‌رگری له 
مروقدا [ 11۲۷ ههنديك له پیکپاته 
جياكةرەوەكانى دەردەخات. 





بۇ 


قایرژسه‌کان بچووکترین وردکه‌ی زینده‌یین که ده‌توانن ببنه هۆى نە‌خؤ 
بو زینده‌وه‌ران. پیوانه‌ی تیره‌ی قایروسه‌کان نزیکه‌ی 1001 20 , نه‌مه‌ش 
پیوانه‌ی تیره‌ی فنایرژسی نیفلیجی منداله, که زور بچووکه. وپئوانه‌ی تیره‌ی 
قايرۆسى ناوله 0۳ 250 که نه‌مه‌ش نزیکه‌ی قه‌باره‌ی بچووکترین به‌کتریایه. 
يەك نانومه‌تر یه‌گسانه به 0.001 مایكرۆ مه‌تر ( | 10 ) مه‌تر. 
شایر؛سه‌کان ناسایی لهو ناویتانه پێك دێت كەلە خانه‌کاندا ھەن. ھەر 
چەندە هەندێك له تایبه‌تییه‌کانی ژیانیان ههیه, بهلام به زینده‌وهر دانانرین, 
ودك له به‌ندی | ی پولی دهیه‌مدا هاتووه. قایرژس ناووك يان سايتۇپلازم. 
يان خانه ئەندامۇچكە. يان په‌رده‌ی خانه‌ییان نییه. وتوانای به‌جیهینانی 


خانه چالا کییه‌کانیان نیه, هه‌رچه‌نده توانای دوو هینده‌بوونیان ههیه, له 
ریگه‌ی چوونه ناو خانه‌کان ویه‌کارهینانی ثه‌نداموچکه وثه‌نزیمه‌کانی ناو 
خان‌گه. 


ییکهاته‌ی فایروس 
هه‌موو فایروسه‌کان دوو پیکهاته‌ی بنچینه‌ییان هه‌یه, ناووکه ترش وپوشه‌ری 
پر؛‌تینی که ده‌وریداوه. ناووکه ترشی قایروس لهوانه‌یه ٥×4‏ يان 1۳۸ بێت 
و هه‌ردووکیان پیکه‌وه نابن. شڼوهی ناووکه ترشه‌که له‌وانه‌یه لوول پێچی› يان 
ثه‌لقه‌یی داخراو يان شریتی دریژین, نه‌مه‌ش بەپێى جوری قایروسه‌که‌یه. نهو 
پۆشەرە پروتینه‌ی که ده‌وری ناووکه ترشی فایرژس دهدات. پێى دەڵێن پوٌشهر 
.Capsid‏ 

له هه‌ندێك قايرۈسدا پێكهاتەيەكى له په‌رده چوو هه‌یە له ده‌ردوه‌ی 
پۆشەرەگەدا پیی دعلین بەرگ ۳۲۵۱۵۳۵6 . ئەو قایروسانه‌ی که به‌رگیان شهیه: 
وەك قايرۆسى ههلامهت و ناوله‌ی ثاوی ونه‌مانی به‌رگری له مروّقدا 111۷ . به 
گه‌رانه‌ومت بق مودیلی 11۷] له شیوه‌ی 1-5 پێکهاته قایرسییه‌کان دمناسیت. 





گلايكۆ پرزتین 
(شه‌کره پروتین) 


e 
.- 


له‌سهر رووی به‌رگه‌گه نووکی بچووك ھەن. له شەكرە پروتین 71#¢00400©10) پێك 
دین. نه‌و نووکانه پێك دین له پروتین که زنجیره‌ی شه‌کری تیدایه قایروسه‌که 
به‌گاری ده‌هینیت بو خونوساندن به خانه‌ی خانه‌خویکه‌وه 


شیودی قایرو سه‌کان 
ده‌توانریّت شیوه‌ی قایروس دیاریبکریّت له ریگه‌ی پوشه‌ره پروتینه‌که و بوماوه 
مادده‌گه‌ی. شیوه‌ی 2-5 دوو نموونه‌ی شیوهدگانی قایروس دفرده‌خات. هه‌نديك 
قايرؤۇس له شیوه‌ی بيست ر وو ۱۵5۵۱/۳۵0 دا دەبن. که وینهیه‌کی ئەندازەييە )2 
رووی سىئ گۆشەيى هە‌یە. پۆشەرى قایروسییه که ئەم شێوەیه به‌رچه‌سته ده‌کات. ئەو 
قایروسانه‌ی که شیوه بيست روون ئەوانەن که ده‌بنه هوی نەخۆشى ئاولەى ثاوی و 
ثیفلیجی مندال ووشك یوونی پیست. 

هه‌نديك قایروسی دیکه ھەن شیوه لوولییچین ۲۱۵۱۶ وهگو ته‌لیکی پیج 
خواردوون ناووگه ترشی فایروسه‌گه به‌رپرسیاره له پیدانی نهم !شیوهیه. 
قایروسه‌کانی نه‌خوّشی هاری ۷۱۳۸5 880165 و سوریرهو قایروّسی په‌له‌کردنی تووتن 
ئەح قایروسانه شیوه لوولپیچین. 





فایروسه‌کان پۆلێن ده‌کرین له‌سهر بنچینه‌ی هه‌بوونی پؤشەرو بەرگ. وه تیدابوونی 


لەبەرئەوە فایروسه‌کان پولیّن ده‌کرین له‌سه‌ر بنچینه‌ی شیوهو پیکهاته‌یان. 


جوره‌کانی قایروس 
نه‌و قایروسه‌ی که 1088 يان 16۳۵ ی ههیه. جیاوازن له به‌کارهینانی خانه‌ی 
خانه خویی په‌یوەست به به‌رهه‌مپینانی قایروسه نوییه‌گانه‌وه, ده‌گریّت نه‌و 
فایروسه‌ی که 108 تێدایە ھەر به چوونه ژووره‌وه‌ی بو ناو خانه‌ی خانه‌خوی پشت 
بەيەكێك لەم دوو شیوازه‌ی خواره‌وه ببەستێت: راسته‌وخو به‌رهه‌مهینانی ناووکه 
ترشی .11111۷ که به‌دو‌ایدا زر له پروتینه فایرو سیه‌گان دروست بکات. يان ده‌چیّته 
پال 104 تایبهت به خانه‌ی خانه خوییه‌که, و بؤ ناراسته‌کردنی گرداری دروست 
بوونی قایروسه نویّیه‌کان. 

ریگه‌ی دووهینده‌بوونی نهو قایروسانه‌ی که ۱۸ يان ههیه جیاوازه لدو 
قایروسانه‌ی که 1۸ يان تێدایە. ھەر به چوونه ژووردوه‌ی 8118 فایروسه‌که بؤ 
خانه‌ی خانه خوئ و دەرپەرينى بؤ ناو سايتۇپلازمەگەى. رایبسومه‌کانی خانه‌که 
به‌کاردیْنیّت بؤ کرداری دروست کردنی پروتینه‌کانی قایروسیه نوییه‌کان. 

هه‌نديك قایروس که ۸( بان ههیه که ناسراون به بهرچه قایروسه‌کان 
۸۵۷۳۵۵۵۵ ئەنزيمێگى تیدایه پێی دهلین ثه‌نزیمی په‌رچه له‌بهر گرتنه‌وه سه‌ردرای 
۸ . نهنزیمی بهرچه له بهرگرتنیوه 1783050110185 Reverse‏ هنه‌لدستیت به 
به‌گارهینانی ۷۸۸ بو دروستکردنی 108 . بویه پەخ ناوه ناودەبرێت چونگه 
کرداری له‌به‌رگرتنه‌وه‌ی ثاسایی پەرچ ده‌کاته‌وه که تیایدا 0×۸ ودکو قالب بو 
دروست کردنی ۷۸ به‌کاردیت. تیکهل بوونی 1(۳۸ قایروسی لەگەل 








شایروْسی پهله‌کردنی تووتن 
الوولییچی] 


بيست روو! 





قایروسععان شیّوه‌ی جیاوازیان هدیه له 
نعوونه‌یان شیوه‌ی بيست ړوو شیوه‌ی 


لسن 


بو ماوه مادده‌ی خانه خوی/ رووده‌دات» ناووکه ترشی 17% هه‌اده‌ستیّت به 
وەردەگێردرێت بۆ پروتینه‌کان که ده‌بنه به‌شيك له قایروسه نوییه‌کان. 


2 ۷ ۰ ۰۷ ۰ 
فایرویده‌کان وپریونه‌عان 
فایرویدو پریونه‌کان له فایروسه‌کان ساده‌ترن» ئەم دوو ناوەش بو هوکاری 
تووش بوون به هه‌نديك نه‌خوّشی دانراون. قایرویده‌کان ۷1۲۵۱05 بچووکترین 
وردکه‌ی ناسراون که توانای دوو هینده‌یوونیان ههیه. فایرژید پێك دێت له تاکه 
ترشیکی ۸ به‌بی بوونی هیچ پۆشه‌رێك هه‌روهك. له شیوه‌ی 3-5 دیارکراود. 
هم وردکه بچووکانه له ناووکه ترش ده‌توانن ببنه هی تیکدانی زینده چالاکی 
ˆ ۰ ۰ ˆ .%8 ` ۰ . 2 ۰ ۶ ۰ 

رووه‌که خانه‌کان وده‌توانن زیان بهو رووه‌کانه‌ی که گرنگی تابووریان ههیه ودك 
په‌تاته و ئاروو و پرته‌قال بگه‌یه‌نن. 

یریونه‌کان ۳015 شیوه‌ی ناسروشتی پرژتینه, کوّده‌بنه‌وه وتۆپەل دەبن له‌ناو 
خانەدا, ئەم اا توپه‌لبوونه‌ش به‌دواییدا| ده‌بینه هوی له‌ناوچوونی خانه‌که. 





>< ۷ 
شیوه 3-5 له‌وانه‌یه له ریگه‌ی وه‌ستاندنی جووله‌ی گواستنه‌وه‌ی گه‌رده‌کان بێت له‌خانەداء 
5 ۷ 
فایرویده‌کان که ده‌بنه هوی نه‌خوشی له 
رووه‌کی دیاریکراودا. برینین له ناکە 
نرشی 1۸ بى نه‌وه‌ی پوشه‌ریان 

۷ مه ۷ ۰ 
هه‌بیت. درسی هاوه‌لی دییه. 





¥ 0 ). ۳ ى . 3 ۰ 4 
پریونه‌کان له‌سهر رووی خانه‌کانی گيانەوەرى شیرده‌رو ده‌ماغی زینده‌وه‌ری 
خانه خوێداھەن. ته‌وانه‌ش پێك دين له نزیکه‌ی 250 ترشی نه‌مینی وه هیچ ناووکه 


هه‌نديك له نه‌خوشییه‌کانی ده‌ماخ له مرۆف وگیانه‌وه‌ره‌کاندا دهگه‌ریته‌وه بق 
۷ 
پریونه‌کان ودك نه‌خوّشی خروشت. نه‌خوشی خرۆشت له‌مه‌ردا جیاده‌کریتهوه به 
هیواش شیبوونه‌وه‌ی کوئه‌ندامی ده‌مار. لهو کاته‌ی که شیبوونهوه‌ی کونه‌ندامی 
ده‌مار له گیانه‌ودره نووش بووه‌که دا رووده‌دات. لووی تیدا ده‌رده‌که‌ویلت ھەر بویه 
7 

له‌شی خۆی به‌قه‌دی دره‌خته‌کان و کوله‌که‌ی په‌رژینه‌کان دەخورێنێت. 

نەخۆشى شێتى مانگاکان نه‌خوّشیه‌کی ده‌ماخیه. گاگه‌له‌کانی ئاژەڵ ده‌کوژیت 
له‌وانه‌یه هویه‌که‌ی پریونه‌کان بن› باوه‌روایه ئه‌و پریزنه‌ی که به‌رپرسیاره له 
نه‌خو‌شییه‌ك که تووشی ده‌ماخی مرۆف دەبێت› ناسراو به نه‌خوشی کروزفلت 
جاکوب (011). 


پیداچوونه‌وه‌ی كەرتى 1-5 


دوو پیکهاته بنچینه‌ییه‌که‌ی فایروس چین؛؟ 5 رووی ليك چوون وجیاوازی له نيوان فایرویده‌کان 
نه‌و داهینانه چی بوو ویندل ستانلی به‌دی هینا؛ ویریونه‌کان له‌لایه‌ك و قایروسه‌کان له‌لاپه‌کی دیکه‌وه 


VY ۷ + ۰۷‏ ۰ - ۷ : 7 دىا یکه؟ 
چونیه‌تی پۆلێنكردنی قایروسه‌کان روون بکه‌وه. ` 
0. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: تایا فایروسه‌کان 


رولی ناووکه ترشه‌کان له پولینکردنی قایروّسدا 


به‌زینده‌وهر داده‌نرین؟ وەلامەكەت روونبکهره‌وه به 
گەڕانەوەت بۆ تایبه‌تیه‌کانی ژیان که له به‌ندی | 
یه‌رنووکی یولی دهدیه‌مدا هانوود. 





دوو هینده‌بوونی فایروسه‌کان 


لەبەر نه‌وه‌ی شایروسه‌کان خانه نین بویه سه‌ربه‌خوّ توانای دوو هینده‌بوونیان 
نییه, ته‌نها له ناوخانه‌ی خانه خویدا نه‌بیت. نه‌نزیمه‌کان ونه‌ندامو چکه‌کانی 
به‌کاردینیت به‌مه‌به‌ستی دروست کردنی فایروّسی زیاتر, لەبەر نهوه‌ی پشت به 
خانه‌ی خانه‌خوی ده‌به‌ستیّت بو دوو هینده‌بوون, بوّبه پێیدەڵێن مشه‌خوری 
ناچاری ناوخانه‌کان 837835116 Obligate intracellular‏ . فایروّس له 


ددردودی خانه‌عانی خانه خوی نپا وردعه‌ی نازیندوون: بانوانیت دەست 
به‌سهر جووله‌که‌یدا بگرێت به‌لکو بلاوده‌بیته‌وه له ریگمی با, ئاو. خوراك يان 





دوو هیندهبوونی قایروسه‌گان دهست گهوت, ثه‌مه‌ش له ریگه‌ی کارگردنیان 
لەسەر قایروسه‌کانی به‌کتریا خور 880066000103806 . نهر قایروسانه‌ن که 
تووشی به‌کتریا دەبن. سوری دوو هیندبوونی قایروسه به‌کتریا خوره‌کان له 
سوری دوو هیندبوونی هو قایرسانه ده‌چیّت که دەبنه هوّی ھەلاسەت و سورێژە 
و نه‌مانی به‌رگری پەيدا کراو. زژرترین به‌کتریا خورکه‌کان که لیکولینه‌وه يان 
له‌سهر کراوه ثه‌و قایروسه‌یه که تووشی به‌کتریای ام ۴۱۳۱/۱۵ دمبیت که 


له رد یخوله‌ی مروشدا ههیه ناووکه ترشی 
ا ت - و لا ايرس 
له پێگهاتەی به‌کتریا خور 


بنوره که له شیوه‌ی 4-5 دا دیارد. 
قایروسه به‌کتریا خوره‌عان پێك 
دين له سهریگی بيست روو 
که‌ناووکه ترشی تیدایه وله ژێر 
سهردا کلکیکی گرژوك بارمه‌تی 
دددات بو تیکردنی ناووکه ترش بو 
ناو خانه‌ی خانه خوی, که به‌ند 
ریشاله‌گانی کلکی لێوه ده‌رده‌چیت. 
هو ریشالانه بارمه‌تی قایروس 
دەدەن بو خونوساندن به خانه‌ی 
خانه خوبی‌گفود. 











ده‌ره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


۳۹ 
ودسفی فایروسی به‌کتریا خؤرگه 
دهگات, 
ل 
ھەر پێنج قوّناغی سوری شیبوونه‌وه 
۷۵6 ۱:۷۱ گورت ددخاتهود, 
1 
به‌راوردی نیّوان سورى شیبوونه‌ودو 
سوری يەك يوون له‌دوو هیندبوونی 
قایر و سه‌گاندا دهگات. 
ى 
قايرۇسى بەکتريا خؤر و قايرۇسى 
بهرایی لتك حیا دهگاتذود. 





(|) نەم وينه هیلکاریه پیکپانه‌ی نالوزی 
بهکتریا خور ددرده‌خات. |ب) تفم وینه 
وردبیتیه (وردبیتی ئەلكترؤنى پشکنهر) که 
پانه برگنیععی به‌عتریای نامه 
ددرده‌خات: که هه‌ندیك له فایروسه‌عانی 
بهکتریا خؤر ‏ پهلاماری دەدەن. هه‌ندێك 
له قايرۇسەكان له‌ناو سايتۇبلازمى 
خانهدا و هه‌ندێکیان له‌ددردەوهى خائه‌كه‌دا 
ددبیترین [ ۱3860 ×) . 





[ب! جووند زووردوه 


(۱) پیوه‌نوسان 


HF &‏ ی 5-3 
سوری شیبوونه‌وه له فایروٌسی به‌کتریا 
خوری لهناء بەرە کان ددگریته‌وه ([) 


پیوه‌نوساندنی قايبرؤۇس به خانه‌ی خانه 





شوێكه‌وە- [ب) جوونه زووردودی ناووکه 
ترشی ۱۱*۸ فایروس بو خانه‌ی خانه 
خوی. (ج) دوو هیندیوونی ناووکه ترشی 
4 قابرؤسەكەه (د) عرداری 
ریکخستنهوه‌ی قایروسه نویّیه‌کان. (ه) 
دەرپەپاندنى غايرؤسە توییه‌عان له 


شستجوی عه.تووشی شپپوونهوه بووە- 







(ج) دووهینده‌بوون 


- ناووعه ترش 





قایروس پەلامارى خانه‌ی خانه خوئ دەدات له ماوه‌ی سورى شیبوون‌وه‌دا 


خوئ هه‌لدهوه‌شینن: بهو قایروسانه‌ی که سوری شیبوونه‌وه به‌جیدینن دەڵێن 
قایروسه له‌ناو به‌ره کان ۷۱۳۷۱6۵۸ چونکه ده‌بنه هوی نه‌خوّشی, سوری 
شیبوونه‌وهش پینج هه‌نگاو ده‌گریته‌وه هه‌روه‌کو له شیوه‌ی 5-5 دایه. 

هه‌نگاوی يەكەم قایروسی به‌کتریا خوری یه‌که‌مجار ده‌نوسیّت بهو 
به‌کتریایه‌ی که ثامانجیه‌تی ههروهکو له شیوه 5-5 أ, دا دمرده‌کهویت. 
ریشاله‌کانی کلکی ده‌به‌سترین به شوینی ودرگرهکه‌وه له رووی به‌کترياکه. 
شوینی ودرگر 

Receptor 65‏ شوینی دیاریگراون قایروسه‌گان ده‌یان ناسندوه: که 

دەنوسێت به‌رووی خانه خوێیەکەوە. نه‌گه‌ر قایرسی به‌کتریا خورکه شوینیکی 
ودرگری به‌دینه‌کرد, ثه‌وا ناتوانیّت خانه‌که تووش بگات. 

هه‌نگاوی دووهم قایروسی به‌کتریا خوّر ئهنزيمێك ده‌رده‌دات نهو شویّنه 
دیاریگراوه‌ی دیواری خانه خوئ بى هيز ده‌کات ومك له شیوه‌ی 3-3 ب, دیاره. 
پاشان به‌هوی به‌رگه‌که‌یهوه په‌ستان ده‌خاته سەر خانه‌ی خانه خوئ و 
وهتیکردنی ناووکه ترشی 128 بو ناو خانه‌که, له ریگه‌ی شوینه بى هیزه‌که‌ی 
دیواری خانه, پؤشه‌رەكه‌ی له دمرموه‌ی خانه‌ی خانه خویکه به‌جێدەهێڵێت. 

له قوناغی سێيەمدا فایرژسه‌که کونترولی نامیری دروست کردنی پرژتین 
دمکات له خانه‌ی خانه خوئ ووك له شیوه‌ی 5-5 ج دا دمرده‌که‌ویت. ناووکه 
ترشی فایروس چالاکییه‌عانی خانه‌که به‌کاردینیت بو پهیداگردنی ناووکه 
ترشی فایروس و پۆشەرى پرژتینی و فایروسه ثه‌نزیمه‌کان. ناووکه ترشه 
فایروسییه دوو هیٌنده‌بووه‌گان دەپارێزرێت له ناو پوشهره فایروسه نویّیه‌کاندا 


ووك له شیوه‌ی 5-5 د دیاره. 


بات 


له قوّناغی کوتایی سوری شیبوونهوه‌دا يەكێك له ثه‌نزیمه دروست کراوهگان 
ده‌بیّته هی شیبوونه‌وه‌ی خانه‌ی خانه خویکه. نه‌مه‌ش دەبێتە به‌ردلابوون و 
ده‌رچوونی قایروسه به‌کتریا خوره نوییه‌کگان. بهذم شیبوونه‌وه‌ی خانه‌ییه 
AT‏ شیبوونه‌وه 1.7515 که له سیوه‌ی 5-5 ه. دا دیاره» لهو فایروسانه‌ی که 
به‌رگیان ههیه قایروسه نوییه په‌یدابووه‌کان بهره‌و رووی خانه گه‌ده‌رده‌چن, به 
ریگه‌ی په‌رده‌ی خانه‌کهوه له ئەنجامى ده‌رچوونی قایروس له خانه‌که 
پارچەيەك له پهرده‌ی خانه‌ی خانه خوئ دەنوسێت به پوشهره‌که‌یه‌وه. ندو 
پارچه وه‌رگیراوه‌ی په‌رده‌ی خانه‌ش دهبیْته به‌رگی قايرؤسەکە. 





هه‌ندیك قایروس ده‌توانن تووشی خانه‌یه‌کی دیاریکراوببن بی نه‌وه‌ی ببنه 
هوزی خیرا تیکشکاندنی. ئەم فایروسانه‌ش له‌ناو خانه‌کانی خانه خوییدا 
بوماوه‌ی چه‌ند رۆژ يان مانگ يان به سال دەمێنێتەوە. سوری یه‌کبوون 
Lyon ۲‏ پێك دینن. بهو قایر وسه‌ی که دوو هیند ده‌بیّت له‌ماوه‌ی سوری 
ب‌کیوون دا خانه‌ی خانه خنوزینهکه يەكسەر شاک وژیت دموتری 
قایروسی میانره‌و ۲۱۳۷6 Temperate‏ . 


سوری یه‌کبوون له فایروّسه به‌کتریا خورکه‌کاندا 

فایروسه میانره‌وه‌کانی به‌کتریا خوّر ههلده‌ستن به چوونه ناو به‌کتریا به 
شه‌مان ریگه که قایروسه توندرهوهگانی به‌کتریا خوره گان دهیگرنه بةر ودك 
له شیوه‌ی 6-5 آء و 6-5 ب› دا دهرده‌که‌ون. ریشاله‌گانی کلکی قایروسی 
میانره‌وی به‌کتریا خۆر ده‌نوسیّت به شوینی ودرگرئ دیاریکراو له دیواری 
خانه‌ی به‌کترياکه. پاشان قایروسی به‌کتریا خورکه هە‌ڵدەستێت به تیکردنی 
484 بو ناو خانه‌ی خانه خوییه‌که. له‌جیاتی يەكسەر دروست بوونی RNA‏ و 
قایروسه پرژتینیه نوئیه‌گان: 






) پێوەنووسان „ 





نوه 6-5 

سوڕى يەكبوونى شایروسی بهکتریا خوردی 
میانرهو نه‌مانه ده‌گریته‌وه. ([) پیوه 
نووسانی فایروس به خانعی خانه خویوه 
[ب) نیکردنی 0×۸ قایروس. (ج| به‌کبوونی 
۸ قایروس به بوعاوه مادده‌ی خانه 
خوی. (د) زژربوونی خانه‌ی خانه خوی و 
۸ قایرواس, 


(د) زؤریوونی خانه 


9 .. 


۵ قشايرؤس ھەلدەستێت بهیه‌کبوون لەگەل 12۸۵۸ خانه‌ی خانه خوییه‌گه‌دا: 
ودك له شیوه‌ی 6-3 ج دیاره. به‌گه‌ردی ناووکه ترشی قایروسی به‌کتریا خوّرکه 
که به‌کدمگریت لەگەل شوینی دیاریگراو له بوماوه مادد‌ی خانه‌خوی( دملین 
فایرژس بهرایی ۳۳0۳۲۵۵6 ھەركاتێك به‌کتریای خانه‌خوی زۆؤرببێت نوا 
قایروسه‌که‌ش دووهیند دەبێت ومك له شیوه‌ی 6-5 د,دادیاره. قایروسی 
به‌رایی هیچ زيانيك به‌خانه‌ی خانه خوئ ئاگەیەنێت له ماو‌ی سورٍی 
یه‌گیووندا. بهلام ههندیك توك يان ههندیك مادده‌ی کیمیایی دیاریکرای وا 
دهگات قايرۆسى خورکه‌ی به‌رایی بگۆؤڕێت بو فایرژسی توندردو. 















له سوری یه‌کبووندا قابرۇۆسى 
بهکتریا خورکه دمجیته ناو 
خانه‌که و به‌جیگیری و ناچالاکی 
له بۇشھاۋە شاددەي انه 

خو پیکد دا دد فود شەنا 
شاند‌دریکی ده ردشی واده‌کات 
شییو و سلاو دو د: 


+a 


1. چالاکی قايرؤس له ماودی سوری شیبوونه‌وهدا روون 5 بوچی قايرۆسەكان ته‌نها دەتواتن جوریکی كەم له 
بکه‌ره‌وه. خانه‌کان تووشیکهن؛ 

رگ په‌راورد له نپوان سوری شیبوونه‌وه وسوری 0 بیرردندوهی ره‌خنه‌گرانه: له ماوه‌ی سوری 
یه‌کبووندا بکه. شیبوونه‌وه‌دا هەندێك جار دەتوانرێت کرداری 

3 ییکهانه‌ی قایروژسی به‌کتریا خوّر وەسف بکه ریکخستنه‌وه‌ی قایروسه نویّیه‌کان له‌ناو ناووکی 


خانه‌ی خانه خویدا روویدات؟ نه‌ی بوچی کرداری 
فايرۆسە به‌کتریا خوره‌کان رووتادات؛ 


4 چی واده‌کات قایروسی به‌کتریا خورکی میانره‌و 
بگۆڕێت بو شايرۆسى توندڕەو؛ 


® + ¥ 5 ۷ ۰ 7 ˆ 
ده‌خوشییه فایروسیه‌کانی له‌شی‌مروف 
نه‌خوّشییه فایروسییه‌کان زورترین نه‌خوّشیه بلاوه‌کانن له مروقداء ئه‌م 
نه‌خوشییانه‌ش له نيوان جوّره‌کانی تالیهاتنی راسته‌قینه‌و هه‌نديك له 
شیوه‌کانی نه‌خوشی شیریه‌نجه‌دان. هه‌روه‌ها نه‌خوّشی دیکه‌ی ترسناك و 
کوشنده دەگرێتەوە. شیوازی گواستنه‌وه‌ی نه‌و نه‌خوّشییانه‌ش جیاوازن 
ه‌ندیکیان به‌ریکه‌ی به‌رکه‌وتن بو مروق ده‌گوازریتوه. بهلام هه‌نديك 


dV ۵ ۰ 


نه‌خوشی دیکه له ریکه‌ی ناو يان میروو پیوه‌دانه‌وه ده‌گوازرینود. 





RV > ˆ‏ - ۷ ۰ 
خوشییه فایروسییه‌عان 


زر له نه‌خو‌شییه ترسناکه‌کان لهو قایرۆسانەوە په‌یداده‌بن که مرۆف وەك خانه 
خویی سروشتی خویان به‌کاردینن. له نه‌خق‌شییه قایروسییه ههره باوه‌کانی مرۆف 
ههلامه‌تی ئاسایی و ئاوله‌ی تاوی و سوریژه و مله‌خری و ثیفلیجی مندال و هاری 
وهه‌وکردنی جگهر. نه‌خو‌شییه قایروسییه‌کان ده‌توانن تووشی ئه‌ندامه جیاوازه‌کانی 
لهشی مرۆف ببن, له‌وانه‌ش ده‌ماخ و جگەر ودل وهه‌ردوو سی و پێست. 

نه‌خوشی هاری ده‌گوازریتوه له ریگه‌ی گه‌ستنی گیانه‌وه‌ریکی تووشبوو که 
هه‌لگری فایروسه‌که‌یه له لیکه‌که‌یدا. وه کاتێك مرۆف تووشی دەبێت فایروسه‌که 
له‌برینهکهوه ده‌گوازرئتهوه بو ناوه‌نده کوئه‌ندامی ده‌مار. له نیشانه‌کانی هاری 
تالیهاتن وزانه سه‌رو کرزبوونی قورگ وئیفلیجی, بێهۆش بوون. نه‌خوشی هاری به 
جۆرێك کوشنده‌یه خه‌لکیکی زور كەم له ژیاندا دەمێنێتەوە دوای تلانه‌وه‌یان به 
کاریگه‌ی ئەم نه‌خوشییه. 

وه ثاوله‌ی ثاوی نه‌خوشییه‌کی قایروسییه ته‌نینه‌وه‌ی خیرایه. قايرۆسى ناوله له 
سییه‌کاندا زورده‌بیت. تۆڕى لووله‌کانی خوین به‌کاردینیت بۆ گه‌یشتن به پێست 
نیشانه‌کانی تالیهاتن وپهله‌ی پیستده‌گریته‌وه. گواستنهوه‌ی نه‌خوشییه که به 
به‌رکه‌وتنی راسته‌وخو دەبێت. له کاتی دهرکه‌وتنی پهله‌ی پێست که سه‌رچاوه‌ی 
قایروسه‌کانه که ده‌بنه هوّی تووشبوون. هه‌روه‌ها له ریگه‌ی هه‌واوه ده‌گوازریته‌ود. 
خو‌شبه‌ختانه ئەم نه‌خوشییه سووکه به شیوه‌ی گشتی چاك بوونه‌وه‌ی ههیه هه‌روه‌ها 
له‌ش به‌رگری په‌یداده‌کات به‌دریزایی زیان. به‌لام ئەگەر هه‌موو قایروسه‌کانی 
تاواهی کاری کک کن هرا ههر له دار خان ەگانا دو ەرە ب ەى 
قايرۆسى به‌رایی ده‌بنه هوی نەخۆشى که له داهاتوودا ده‌رده‌که‌ون له لەتەمەنى 
گه‌وره‌یدا پییان دەڵێن چاله ناوچه‌ییه‌کان (چالی ثاوله) ودك له شیوه‌ی 
8-5 دا دیاره. 





خوپاراستن وچاره‌سهرکردن 


کونترولی نه‌خوشییه فایرژسییه‌کان به‌دوو ریگه ده‌کریت: کوتان بۆ خوّپاراستن له 
نه‌خوشی. وه به‌کارهینانی دهرمانی دزه فایروس Antiviral drugs‏ . ئه‌م 
ده‌رمانانهش ریگرده‌ین له دروست بوونی ناووکه ترشی قایروس لهو نه‌خق‌شانه‌ی 
که تووشی قایروس بوون. تهنها ژمارهیه‌کی زور کهم. 





ده‌ره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
چوار له نه‌خوشییه قايرۆسييەكان‎ 
که ده‌بنه مه‌ترسی گه‌وره له مرۆقدا‎ 
ناوده‌نیت.‎ 
(2 
به‌راوردی دوو جور له کوتاوه‎ 
¥. 
له شیوه‌کانی دیکه‌ی به‌رگری دژه‎ 
نه‌خوشییه قایرسییه‌کان‎ 
دد‌کو لیته‌ود.‎ 
په‌یوه‌ندی نیوان قایروسه‌کان و‎ 
نه‌خوشی شیرپه‌نجه روون‎ 
دەکاتەوە.‎ 


شیوه 8-5 
یه‌له‌ی چالی ناوله‌یی. وەك لەم 
وینهیهدا دیارد. ناسایی تەنها لەيەك 





به‌شی له‌شدا رووده‌دات. 











نهو ته‌کنیکاره له ملبه‌ندیك کاردهگات 
که کرداره‌کانی خوپاراستني تیدا 
ره‌چاوده‌کریت نه‌وه‌کو نووشی 
کو‌شنده‌ترین شایروس ببن له چیهاندا 
ودك فایروژسی نیبولا 


ره‌گی وشه‌و سهرچاوه‌که‌ی 


کوناو 
vaccine‏ 
له لاتینی ۷80۵105 به مانای 
بابپەيوەةست به هانگا ود 





فضم بر یشکه دوو ده رصاسی جیاوازى EE‏ 
قایر وس دددات بەم نه‌خواشه که تووشی 
نایدز بووه. وه‌به‌عاری توانای قایروسی 
۷ بۆ خوگونجاندتی خێرا لەگەل 
وة لاه ىق ما تەخ ای ی هی 0300000-0000 "0¥ ۱ ۱ 
دود یهد جور دەر ي "ده د23 فقایروس وکرداری دروستکردنى پروتینه‌کانی پوشهر: يارمەتى كەم کردنهوه‌ی پله‌ی 


زیاتر بدی‌کدوه پدرینه نەشۇش بو کح 
کر دنه ودی بړی شایر وس الك ناخ شااگادا, 


له دهرمانه دژه قایروسه‌کان ههیه. به بەراوردكردنيان لەگەل ثهو دهرمانانه‌ی که 
به‌کاردین بو چاره‌سه‌ری تووش بوون به به‌کتریاو که‌روو وسشه‌خوره‌گان. سه‌رگه‌وترین 
شیواز بو کونترولکردنی نه‌خوشییه قایروسییه‌کان خوپاراستنه له ریگه‌ی کوتانه‌وه. 
ناوه‌نده‌گانی چاودیری نه‌خوشی وخوپاراستن بایه‌خ دەدەن به کرداری چاودیری 
و خو پاراستن: لهرنکه‌ی هه‌ستان به لیکو[ فود ووك له شیوه‌ی 9-5 دا دەردەکەوێت. 


جوره‌کانی کوتاوی دژه فایرس 
کوتاو بریتیه له شلهیه‌ك که جؤرێك له فایروسی بی زیانی تیدایه يان ناماده‌گردنی 
مادده‌ی دیکه که کوئه‌ندامی به‌رگری لەش چالاك دەكەن. بو په‌یداکردتی خوپاراستن 
لهو جوره هوکاره‌ی نه‌خوّشی. هه‌ندێك له کوتاوه‌کان پیکدین له قایروسه 
تاجالاکه‌گان. يان نه‌وانه‌ي بێهپێزکراون. فایروسه ناجالاکه‌کان 1080017800 دوو 
هیّندنابن له کوثه‌ندامی خانه خویدا. به‌لام ثه‌و فایروژسانه‌ی لاوازکراون Attenuated‏ 
نه‌و قایروسان که ده‌ستکاری بوماوه‌ییان تیداکراوه به جؤرێك نه‌توانن بینه هوّی 
نه‌خوشی له بارودوخی ناساییدا. به‌کشتی نهو کوتاوانه‌ی دروست ده‌گرین له 
قایروسه لاوازکراوه‌کان چاکترن له‌وانه‌ی که دروست ده‌کرین لهو قایروسانه‌ی که 
چالاکیان وه‌ستینراوه چونکه پاراستن بهم ریگایه به‌هیزتره وماوه‌که‌ی دریژتره. په 
پیدانی ژه‌می زیاده له هه‌نديك کوتاوه‌گان دهلین ژەمە پالپشتیه‌گان 51008 Booster‏ 
. له‌وان‌یه بپیته دریُژگردنهوه‌ی ماوه‌ی خوپاراستن له که‌سیکی دیاریکراودا دز 
به‌هه‌نديك قایروس. 

له دهورووبه‌ری شه‌سته‌گانی سه‌ده‌ی بیستهم کوتاوه‌کانی دز به‌نه‌خوزشی سوریزدو 
مله خری و سوریژه‌ی نه‌لمانی دروست کران. له هه‌شتاکانی سهده‌ی بیسته‌میش 
گوتاوی دزی هه‌وکردنی جگه‌ری جوّری 8 په‌یدابوو. هه‌روه‌ها دروستگردنی کوتاوی 
دژی نه‌خوّشی ناوله‌ی ثاوی وهه‌وکردنی جگەر له جوری ۸ له نه‌وه‌ده‌گانی هه‌مان 
سه‌دهدا به‌جیهات. زاناکان له‌کاری خویان به‌رده‌وامن بو دروستکردنی کوتاوی دزی 
ئايدز. بهلام هه‌مه‌جوری بوماوهیی له قایروس و تواناییه‌که‌ی بۆ بازدان بووهدته 
گرفتی ریگرتن له دروستکردنی کوتاودا. لەگەل نه‌وهمش په‌روه‌رده‌ی مرۆف و به 
رو‌شنبیریگردنی دفرباره‌ی قایروسی 111¥ . وه چزنیه‌تی گواستنه‌وه‌ی له باریاندا 
ههیه ستوورێك بو بلاوبوونه‌وه‌ی نه‌خوشی نایدز داینین. 
قایروس ودره زیندد‌ییه‌کان 
دژه زیندهییه‌کان 1165 صلار ناجالاکن له بواری چارسهری دز به نه‌خوشییه فایرژسییه‌گان. 
به‌لگو به شیوهیه‌گی تایبه‌تی به‌گاردین بو بهاماردانی نامیری زینده‌چالاگی خانه‌ی 
به‌کتریا: له‌به‌ر نهوه‌ی قایروسه‌کان ته‌نها نامیری زینده‌چالاکی خانه‌ی خانه خوئ 
به‌کاردینن بویه به‌کارهینانی دژه زینده‌ییه‌کان له کرداری تيك شکاندنی 
فایروسه‌کاندا هیچ سوودی نییه. 

دمرکه‌وتووه که به‌تیکهلکردنی ده‌رمانی ڕێگر له دروستکردنی ناووکه ترشی 


تووشبوون به قایروس دمدات وەگۈ ۲۱۱۷ ته‌ماشای شیوه‌ی 10-5 بگه. 





فایروسه په‌یدابووه‌کان 


لهو کاته‌ی لیکولهرهوه‌کان له بواری پزیشکیدا کارده‌کهن بو دژزینهوه‌ی 
چاره‌سه‌ری نه‌خوشییه قایروسییه‌کان که ئیستاکه په‌یدابوون. که‌چی له شوینه 
جیاوازه‌گانی جیهاندا قایروسی نوی ده‌دوزریتهوه. فایروسه په‌یدابووه‌کان 
ثه‌وانهن له نیشتگه دابراوه‌کاندا ھەن تووشی مرۆف دهبن, له‌وکاتهی ئەر 
نیشتگانه یهرهی نده‌درین و کاوه‌دان ده‌گرینهوه. ھەر بو نموونه شیوه‌ی 11-3 
دارستانی باراناوییه له کونگوی دیموکراتی که قایرزسی تیبولای په‌یدابووی 
تێدایه لهو کاته‌ی دارستانه‌کان دهبردرین له‌وانه‌یه مرۆف دووچاری بەيەك 
گه‌یشتن ببیت لەگەل گیانه‌وه‌ره تووش بووه‌کان به فایروسی تیبولا. ئەگەر 
فایروسه په‌یدابووه‌کان له توانایاندابیت مرۆف تووش بکهن ئه‌وا ده‌کریت 
بلاوببنه‌وه. له‌وانه‌یه چاره‌نووسیکی ترسناك وکوژه‌ری لیبکه‌وینه‌ود. چوارجوّری 
ناسراو له فایروسی ئیبولا هه‌یه يه‌کيك له‌وانه تووشی مهیموون ده‌بیت 
ونه‌خو‌شیده‌خات. سىئ جوّره‌که‌ی دیکه‌ی کوشندهن بو مروق. له ناکاو په‌یدابوونی 
قایروسی نیبولا له کزمه‌له‌ی زینده‌یی مرۆف له کوّماری کوّنگوی دیموکراتی وای 
له لێکۆڵەرەوانی بواری پزیشکی کرد که گفتوگۆ بكەن. ده‌رباره‌ی پیناسی ئهو 
گیانه‌وه‌ره خانه خوییه‌ی که بوته هوی گواستنه‌وه‌ی جوّری بنه‌چه‌ی قایروسی 
ئيبۇلا. 

نموونه‌کانی قایروسه په‌یدابووه‌کان ئه‌مانه دەگرێتەوە: ھانتا قایروس 
6 که ده‌بیته هۆی بلاوپوونه‌وه‌ی نه‌خوّشی سییه کزی که له باشووری 
ولایه‌ته یه‌کگرتووه‌کان له ساڵى 1993 ز› ده‌رکه‌وت ئەم نه‌خوّشییه‌ش له ثه‌فریقیا 
رها وه وه قايرۆسى تالیّهاتنی لاسا 1.25583 که له نه‌فریقیای روژههلاتدا 


ههیه. 





شیوه 11-5 






دارستانه کهمه‌رییه دووره‌کان له کوّماری 
کوّنگوی دیموکراتی نه‌و شوينانەن که 
قایروسی نیبولا خوّی نییدا ده‌شارینه‌وه. 


ام 





قایروس ونه‌خوشی شیریه‌نجه 

له‌بیرت بێت شیرپه‌تجه لهو بارهدا په‌یدادەبێت که زوربوونی خانه‌گان له 
کوّنترولکردن دەردەچێت و شانه‌ی ده‌وروبه‌ریشی ده‌گریته‌وه. زاناکان باوهریان 
وایه که ده‌توانریت به‌دوا داچوون پکریّت بو نه‌خوّشییه شیرپه‌نجه‌ییه‌کان, ههتا 
گه‌یشتن به بو هیله‌کانی ناوخانه سروشتییه‌کان. كاتێك بازدان لەم بو 
هیلانه‌دا رووده‌دات, له ژێر کاریگه‌ری هوکاری دهره‌کی, ودك دوکه‌لی جگهرهو, 
بان تووش بوونی به نوزی ئە‌زبێست› بان نیشگی خور. يان مادده 
کیمیاییه‌کان, و تیشکه‌کان, ئەر هوکارانه‌ش له‌وانه‌یه خانه‌گان چالاك بكەن 
که دابه‌ش ببن وزۆرببن به شێّوەيەك له‌ژیر کونترولدا د‌ربچن. ههروه‌ها 
له‌وانه‌یه بوهیّله شێر په‌نجه‌ییه‌کانیش چالاك بین به‌هوی ههنديك له یه‌کبوونه 
شایروسه‌گان. نه‌مه‌ش خشته‌ی گورتگراوی ھەندێك لهو فایرسانهیه که 
په‌یوه‌ندیدارن به نه‌خوشی شیرپه‌نجه وعك له خشته‌ی 2-5 دا. 


نكم دوو قایروسه یه‌یوه‌ندیدارن به نه‌خوشی شبریه‌نچه له مروقدا 


جوری قایروّس 
لن خان ۲ له مروشا 


ههوگردنی جگهری قايرۋسى جوری | 


ده‌ضار لك هرو شدا. 


شیوازی کو استندو وی فایر 1 سه که جوّری شیریه‌نجه 
گواستنه‌وه له‌دايك بو مندال, سله‌ی له‌ش. شیریه‌نجه‌ی خوین ۳8 


شلفىلسى.په‌يڕهندى سۆكسى. شیرپه‌نجه‌ی جگەر ۳6 
گواستنهوه له‌دايك بۇ مندال: 


پیداچوونه‌وه‌ی کهرنی 3-5 


1 ناوی دوو لهو نه‌خوّشییانه بهینه که پەيدادەبن له . روونی بکه‌رد‌وه چون کاره‌کانی مروق به‌شداریان 
نه‌نجامی پەلامارى قایروّس بۇ سەر کونه‌ندامی کردووه له زیادبوونی نه‌و نه‌خوشییانه‌ی که به هوی 


قایروسه به‌یدابووه‌کان رووده‌ددن؟ 


رووی جیاوازی له نيوان نهو قایروسانه‌ی که . له‌کام سوری دووهیندبوون ده‌بینیت که قایروسه‌کان 
لاوازکراون لەگەل نه‌و قایروسانه‌ی که چالاکیان هانی کرداری چالاك کردنی بوهیلّی نه‌خوّشییه 


وه‌سنیتنراوه روون بکمره‌ود. 


بوماودییه‌کان دەدەن؟ 


هوی ناچالاعی کاری دژه زینده‌پیه‌کان چییه له بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه نايا قايرۇسە 


چاره‌سه‌ری نه‌خوشییه‌کانی قایروسیدا؟ 


به‌یدابووه‌کان به قایرو سه نوییه‌کان داده‌ترین! 
بوچجوونه‌کهت لیکبد دوه. 











پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 5 






4 # فایرژسه‌کان وردکه‌ی زینده‌یین پێك دێن له ناووکه‌ترش 
و به‌رگی پروتینی. قایروسه به‌رگداره‌کان هه‌روه‌ها به 
په‌رده‌یه‌کیش دهوردراون. 

¥ قایروس به‌زینده‌وهر دانانریت» چونکه زفربه‌ی 
جیاکه‌ره‌وه‌کانی زینده‌وه‌رانیان نییه. 
۰ ۷ - ˆ ` ˆ - ۷ ۰ 
® ویندل ستانلی به‌کهم زانا بوو له به‌کریستال بوونی 
: ۷ ۷ 
قايرۆسى په‌له‌کردنی تووتنی کولیه‌وه له سالى 1935 دا 
ئەمەش به ده‌ستپیکيك داده‌نریت که له‌وانه‌یه 
فایروسه‌کان مادده‌ی کیمیایی بن زیاتر لهوه‌ی که 
8 تیره‌ی فایروسه‌کان له نیوان 2۳ 20 و 1۳ 250 دایه. 
® زور له فایروسه‌کان بیست روون. نه‌مه‌ش شیوویه‌کی 
۷ 
زاراوه‌کان 
ته‌نریمی پەرچە له‌بهرگرتنه‌وه 
Reverse transcriptase‏ )61( 
شه‌کره‌پرونین 01600۲0610 (61) 
پریون 10۲2 (62) 
لوولییّچی ×6 (61) 





9 # فایرژسه‌کانی به‌کتریا خوّرکه که‌و قايرۆسانەن که 
تووشی به‌کتریا ده‌بن. دوزینه‌وه‌ی نه‌وانه زانیاری 
زاناکانی ده‌رباره‌ی کرداری دووهیندبوونی 
قایروسه‌کان زیادکرد. 

8 دووهیندبوونی قایرژس رووده‌دات له‌ماوه‌ی سوری 
شیبوونه‌وه‌یان له‌ماوه‌ی سوری یه‌کبوونیاندا. 


5 دهرچوونی بوماوه مادده‌ی قاپرێوس بو ناو خانه‌ی خانه 


خوی) له‌ماوه‌ی سوری شیبوونه‌وهد | ڕوودەدهات. 
زاراوه‌کان 
ناچاره مشه‌خور له ناو خانهدا 
Obligate intracellular parasite‏ )63( 
شیبوونه‌وه 17551 (65) 
سوری به‌کبوون cycle‏ 1.7508600 )65( 





69 ¥ چارەسەركردن به‌هوی کوتاو وه چارەسەر کردن به‌هوی 


ده‌رمانی دژه قایروسی دوو ریگه‌ی سهره‌کین بۆ 
کونترولکردنی بلاویوونه‌وه‌ی نه‌خوشییه‌کانی فایرس 
وخوپاراستن لێیان. 

به‌لکو ده‌توانن همه به‌جیبهینن به هه‌بوونی بارودۆخى 
زاراوه‌کان 

ناجالاك 102011721604 )68( 

ی دژه قایروسی Antiviral drug‏ (67) 


کورنه / زاراوه‌کان 


بیست روو 1:09۵۳60107 (61) 

قايرۆسزانى 7730108 (59) 

)60( Envelope بەرگ‎ 

)59( Virus قايرۇس‎ 

قايرۆسى نه‌مانی به‌رگری له مرۆف ۷ (60) 


سوری شیبوونه‌وه 0۷01۵ ۲۷۷6 (64) 
قايرۇشسى توندردو Virulent‏ )64( 
قايرۆسى ا Temperate virus‏ )65( 
خورکه‌ی بەر ایی ۱۵۵۵6۵ )66( 


(68) Attenuated لاوارزکراو‎ 





ثه‌ندازدییه. که به بیست رووه سیگوّشهییه‌که‌ی 
ده‌ناسریتهوه» قايرۆسى دیکه ههن شیوه لوولپیچین واته 
له ته‌لیکی پیج خواردوو به‌ده‌وری خوّی ده‌چن. 

¥ هه‌نديك قایروس به‌رگی ههیه له به‌رده ده‌چیّت نه‌و 
نوکانه‌ی لیده‌رده‌چیّت که له شه‌کره پروتین پێك دین. 

¥ فایروسه‌کان پولین ده‌کرین به‌پیی جوّری ناووکه ترش 
وپیکهاتنی پوشهره‌کان وهه‌بوون ونه‌بوونی به‌رگ. 

8 فایروژیده‌کان تەنۆلكەن له فایروسه‌کان ده‌چن بهلام له 
ناووکه ترشی رایبوزی پێك دین. پریونه‌کانیش 
ته‌نولکهن ده‌بنه هوی نه‌خوشی, نه‌وانیش له پروتین پێك 


۷ 


دین. 


به‌رچه قایروس Retrovirus‏ (61) 
فایروید ۷:0۱ (62) 
پۆشەر 914و (60) 


راسته‌وخق دوای که‌مه‌ش قايرۆس دووهیند ده‌بیت. 

¥ پیکهاتووه‌کانی خانه به‌کاردین ب دروستکردنی 
قایروسه نویّیه‌کان. پاشان ثه‌نزیمی قایروسه‌که ده‌بیّته 
هوی شیبوونه‌وه‌ی خانه‌ی خانه خوییه‌که‌و مردنی. 

® له سوری یه‌کبووندا ناووکه ترشی قایروس ددبیته 
به‌شيك له کرقموسومی خانه‌ی خانه خوی. بهم شیودیه 
له‌ناو خانه‌که‌دا ده‌مینیتهوه بۆ چه‌ند نه‌ومیه‌ك. نەخۆاشى 
نه‌مانی به‌رگری له مرۆقدا هه‌مان ریچکه دەگرێتەبەر. 


به‌کتریا خورکه ۳2600۵۳00۳2۵20 )65( 
شوینی وهرگر Receptor site‏ (64) 


ده‌وروبه‌ری گونجاو بۆ یه‌کگه‌یشتنیان به کوّمله 
زینده‌ییه‌کانی مرۆف وه تووش کردنیان به نه‌خوشی 
فایروسی. 

8 زور له فایروسه‌کان ده‌بنه هوّی په‌یدابوونی 
نه‌خو‌شییه‌کانی شیرپه‌نجه‌ی وەك شیرپه‌نجه‌ی خوین 
وشیرپه‌نجه‌ی جگهر. 
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پیداجوونه‌وه (د) ده‌ست به‌سه‌رداگرتنی بوماوه ثامیری خانه‌که 

۳ 0 واتای شیبوونه‌وه کرداری هه‌لوه‌شاندنی. (أ) پوّشه‌ری 
ای فایروسی به‌کتریا خورکه‌یه کاتی چوونه ژووره‌وه‌ی بق 
1 تاسایی تووشبوون به قايرۆس› تووشبوونیکی ناو خانه. (ب) ناووکه ترشی ۸ تایبه‌ت به خانه‌ی 

دیاریکراو وجورییه, پیناسه‌ی پیکهاته‌ی رووی خانه خانه خۆى. (ج) که‌نزیمی قایروسی به‌کتریا خۆركە. 

بکه که‌ریده‌دات ته‌نها به قایروسیکی دیاریکراو وتووشی (د) خانه‌ی خانه خوی. 

ببێت. 1 فایروسه میانرهوه‌کان نه‌و قایروسانهن که. ۱) دەست 
2 قایروس وخورکه‌ی به‌رای لێك جيابکه‌وه. بەسەر تامیری بوماوه‌یی خانه‌ی خانه خوێدا دەگرن. 
3 مهبه‌ست له‌رراوه‌ی ثه‌نزیمی په‌رچه له‌به‌رگرتنه‌وه چییه؟ (ب) پێك دێت له پروتین. (ج) به‌رایبوسومه‌کانی 


vk ¥‏ ۷ تایبه‌ت به‌خانهی خانه خو ۰ لیر 
هه‌لبزارد وەل را ۷ ببەت د ى اک 
1 ۲ ۰ ۰ ام ۷ ۷ مه ۵ ۳ . 
4 ند 5اه ار قاب و > چالا؟ › پرا د و له (د) یه‌کبوون له‌نیوان بوهیله‌کانی فایروس و ناووکه 
بخ """ × ترشی 1۸ خانەخوئ دەدات. 
0( ەریم وچه‌وری. (ب) مایتو‌کو‌ندریاو لا یسو‌سوم. خی حوی روی 


(ج) پروتین وناووکه ترش. (د) كاربؤ هیدرأت و AIP‏ '‌ 12 نو فایروسه‌ی به‌شداری ده‌کات له سوری یه‌کبوون 


5 كام له‌مانه‌ی خواره‌وه رووداویکی سهره‌کییه بریتیه له. () قايرۆسى سوریژه. (ب) قايرۆسى هاری. 

لهپه‌یدابوونی قایروسزانیدا. () دزینه‌وه‌ی رایبوسوم. (ج) قایروسی نه‌مانی به‌رگری له مروف. 
(ب) دوزینه‌وه‌ی پیکهاته‌ی نه‌گاری خوراکدهر. (ج) (د) قايرۆسى ئیفلیجی مندال. 
ناماده‌کردنی کریستالی فایروسی. (د) دوزینه‌وه‌ی کورته ولاه 

پیکهاته‌ی پروتین. 

6 له ھەندێك قایروسه‌کاندا ثه‌نزیمی په‌رچه له‌به‌رگرتنه‌وه كرتر ان 
هه‌یه نه‌و ئەنزيمەش. 0 ۸ دروست ده‌کات به 4. وه‌سفی پیکهاته‌ی قایروسی ۲۱۱۷ قایروسی نه‌مانی ۱ 
به‌کارهینانی ۱۸ وه‌کو قالب. (ب) یه‌کبوون له‌نیوان به‌رگری لەمرۇقدا بکه. 

۸ قایروس و 1۸ خانه‌خوی رووده‌دات. 5 هو فایروسه‌ی که ۸( تیّدایه له‌و قایرژسه‌ی که RNA‏ 
(ج) 1۸ دروست ده‌کات به به‌کارهینانی 1۳۸ وه‌کو تیدایه له به‌کارهینانی تامیری خانه‌ی خانه خوی بو 
قالب. (د) یارمه‌تی ده‌رچوونی قایروسه‌کان ده‌دات له په‌ید اکردنی فایروسه نوئیه‌کان» جیاوازه» راقه‌ی رووه 
خانه‌ی خانه خویدا. جیاوازه‌کانیان بکه. 

7 له ره‌وشته بنچینه‌کانی دوو هیندبوونی قایروس. 6 ناوی ئه‌و نه‌خو‌شییه گیانه‌وهریانه بهینه که له چالاگی 
(آ) تیکردنی ناووکه ترشی قایروس له سایتوپلازمی پریونه‌وه پەيدا دەبن. 
خانه‌ی خانه خویّدا. (ب) چوونه ژووره‌وه‌ی به‌رگی 7. هو هه‌نگاوانه‌ی که به‌پیت نیشانه‌کراون لەم شیودیه‌ی 


قایروس بو سایتوپلازمی خانه‌ی خانه خوی. 
(ج) به‌کگرتنی به‌رگی قایرژس لەگەل ناووکه به‌رگی 
خانه‌که‌دا. (د) تیکردنی پوشه‌ری قايرۆسە بو ناو 0 
تاک ای خالا 

8 فایرژید جیاوازه له قايرۆس که (أ) قه‌بار‌یان 


خواردوه‌د| روون بکهرهوده» ناوی سووره‌که‌ش دیاربکه. 


گه‌وره‌تره. (ب) پوّشه‌ریان نییه. (ج) ناووکه ترشیان (ب) 
نییه. (د) ده‌توانن پبنه هوی نه‌خوّشی بق روودك. 

9 ناوچه‌ی سەر له قایروسی به‌کتریا خورکه به‌کاردیت بۇؤ. (ج) 
() پیوه‌نووسانی خورکه به دیواری به‌کتریاود. 
(ب) به‌ندکردنی ناووکه ترش له ناویدا. (د) 





(ج) گواستنه‌وه‌ی ناووکه ترش بو به‌کترياکه. 


سوری 
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8 هه‌نديك له جیاکه‌ره‌وه به‌سووده‌کانی فایروسه‌کان 4 به پشت به‌ستن به تێگەیشتنت له کرداری 
بزژمیرد. دووهیندبوونی فایروس چوّن زاناکان ده‌توانن 


قایروسه‌کان له تاقیگه «نورینگه» بچینن وایان 


5 .1 1 لنیکهن ده‌ستکردانه زور بن. 
0. هو رێگایانه روون بکه‌ره‌وه که مرۆف به‌کاری -تا ورا رى 
له ® نورد بۆ كۆنترۆل کردنی نه‌خو شیی؛ 5 لەم وینه داتایه‌ی خواره‌وه بنوره گفتوگۆ بکه لەسەر 
چونیه‌تی ڕێك که‌وتنی ئه‌و گۆرانە له ناکاوه‌ی له 
ژماره‌ی فایروسه‌کانی ده‌رهوه‌ی خانه‌که لەگەل 


9. قایرزسی توندره‌و وقایروسی میانره‌و ليك جیابکه‌ود. 


قایروسیه‌کان. 


قوناغه‌کانی سوری شیبوونه‌وه ریکده‌که‌ویت. 
بیرکردد؛وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 





1 ده‌شیت نه‌و که‌سانه‌ی له‌وه‌وپیش تووشی قایروسی ههور 
کردنی جگه‌ری جوّری 8 بوون زیاتر له که‌سانی دیکه 
تووشی شیرپه‌نجه‌ی جگهر ببن له قوناغه‌کانی 
داهاتووی ژیانیاندا. به‌تایبه‌تی ئەگەر بەر مادده‌ی 
ئه‌فلا توکسین ۸112۲0:17 بکه‌ون. ئه‌مه‌ش مادده‌یه‌کی 
ژه‌هراوییه له که‌روودا هه‌یه. وه له هه‌نديك خوراکی ودك 
فستقی پیس بوودا ههیه. نهم په‌یوه‌ندییه لای تق چی 
دەگەیەنێت له نێوان ڕۆڵى قایروسی هه‌وکردنی چگه‌رو 
تووش بوون به نە‌خؤشى شیرپه‌نجه. 

2 12002 لامبدا قایروسی به‌کتریا خورکه‌یه په‌لاماری 
به‌کتریای ۲.۰01 ده‌دات وده‌توانیت بچیته سوری 
یه‌کیوون له‌وکاته‌ی به‌کتریا خورکه ده‌چیته سوری 
یه‌کبوونه‌وه. ناهێڵێت قایروسه خورکه‌ی زیاتر بێنه 


زوورهود. نهو سیفه‌ته به‌ره‌سه‌ند وویه به سووده له 


رماره‌ی قایروسه‌کان لهد دره‌وه‌ی خائه 





قایروسی خورکه چییه بو نه‌وه‌ی وا له‌خانه خوئ 
بکات که به‌رگری په‌یدابکات دز به تووش بوون به 
فایروسی لامبدای دیکه. 

3 بهپیی زانیاریه‌کعانت ده‌رباره‌ی قایروسی ۷ وه‌سفی 
ریگه‌یه‌ك بکه بو وه‌ستاندنی دوو هیندبوونی هو 
فایروسه. 


فراوانکردنی تاسوی بیرکردنه‌وه 





1 پەيوەندى بکه به بنکه‌یه‌کی دروستی. پرسیار بکه 2 راپورتيك ده‌رباره‌ی نه‌خوشییه‌کی قايرۆسى بنووسه 
له‌ریگه‌ی ناسینه‌وه‌ی نه‌خوشییه قایروسییه‌کان. که ده‌کریّت خومانی لئ بپاریزین ودك. ئیفلیجی 
سه‌ردانی تاقیگه بکه له نه‌خوشخانه‌که که‌گه‌ر بۆت مندال له راپرته‌که‌تدا لهو کردارانه بدوی که زاناکان 
ده‌کریّت بۆ بینینی چونیه‌تی به‌جیهینانی کردویانه بۆ دیاریکردنی هوّی نه‌خوشییه‌که وه 
تاقیکرد نه‌وه‌کان. جیاکردنه‌وه‌ی قایروسه‌که, وه دروست کردنی 


کوتاوه‌کان وتاقیکردنه‌وه‌یان. 


CD قايرۆس‎ 





تەم به‌کتریایه ناو ده‌بریت به 0۵۳102606 ستننتاومان که ناسایی له خاکدا ههیه و ده‌بیته هوی نه‌خوّشی گاز گانگرین 221187606 226 


. )× 17,100( 


چه‌مکی سهره‌کی: پیکهاتنی خانه‌و فرمانه‌کانی. 


که ده‌خوینیتهوه تیبینی بکه, به‌کتریا تایبه‌تمه‌ندی ئالۆزى ههیه له بواری پیکهاتن 
وخواردن وبوماوه‌دا هه‌رچه‌نده وردبینه زینده‌وه‌ری تاك خانەن. 





6 پولینکردنی به‌کتریا 
6 به‌کتریازانی 
36 په‌یوه‌ندی به‌کتریا به مروقه‌وه 





0V۷ ۷‏ ۵ %0 با 
پوليىكردىى بەكىرد 
به‌کتریا زورترین زماره‌ی زینده‌وه‌رانی سەر رووی زه‌وین . ناکه‌کانی نهم 


شانشینه به فه‌باره‌و پیکهاننی خانه‌یی ساکار و نموونه‌یی جیاده‌کرینه‌ود. 
به‌گویره‌ی خانه ناووك سهره‌تایپه‌کان. 


۱ یولینکردن 


بەکتریا به‌پیی پیکهاتنهکه‌ی وفرمانه‌کانی وپیکهاتنه گه‌ردییه‌که‌ی وکارلیکی 
لەگەل جۆرە بزیه دیاریکراوه‌کاندا پۆلێنكراون. بۆ زاناکان ده‌رکه‌وتوه دوو جۆرى 
جیاواز له به‌کتریا ههیه. جۆرى يەكەم به به‌کتریای راسته‌قینه‌یان به‌کتریای ساکار 
که شانشینی به‌کتریای راسته‌قینه ۲۷۵۵۵۲۸۵ 15611089800111 پیکدینن» ناوده‌بریت. 
وجوره‌که‌ی دیکه به ىتە كى یای کون ۸۲۵۵0900014 ناوده‌بریت. که زور له 
به‌کتریای راسته‌قینه کونتره» و له‌زیر ناوی شانشینی به‌کتریای کوّندا پولینده‌کرین. 


&± |* غ± . - ۰۲ 
شادشیبی به‌کنریای عون 
به‌گکتریای کر وم به‌بوونى چەورى نا ۱۰ ۳۹۴ له‌به‌رده‌ی خانهکهیدا, 
حیاده‌کریتهود. ودیواری خانەکە پە به‌یسوونی مادده‌ی پییتید و گلایکان 
080 جیاده‌کریته‌وه. که پیکهاتوویه‌کی کاربومایدریتی پرژتینیه له 
دیواری خانه‌ی به‌کتریای راسته‌قینه‌دا ههیه. به‌کتریای کون له ده‌وروبه‌ری 
۷ 

ژینگه‌یی زؤر سه‌ختدا گه‌شه دەكات› وه‌کو زونگاوه‌کان و دەرياچە سویره‌کان 
وکانیاوه گه‌رمه‌کان» نموونه‌ی کومهله‌ی به‌کتیریای کون نه‌مانهن: 

به‌کتریای به‌رهه‌مهینه‌ری میشان ۱16002008606 بریتین له كۆمەڵێك به‌کتریا 
گازی میتان به‌رهه‌مدینیت له هایدرجین ودوانوکسیدی کاربون. لەبەر ئه‌وه‌ی 
توکسجین له‌ناویان ده‌بات توانیویانه له بارودۆخى ناهه‌وایدا بژین. وەك بنکی 
زونگاوه‌کان وجوگه‌ی نئاوروکاندا, که سه‌رچاوه‌ی گازی زونگاوه سویره‌کان پێك 
دینیت؛ ودك له شیوه‌ی 1-6 دا دهرکه‌وتوود. ههروه‌ها ده‌توانکت له ریخوله‌ی 
مروق و گیانه‌وه‌راندا وه‌کو مانگادا هه‌بیّت و گه‌شه بکات. 

به‌کتریای هوگری سویری زوری 11810101111685 ۲۲۵۳6 بریتییه له به‌کتریای 
كۆن. له ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی پله‌ی خه‌ستی خویی زور به‌رزدا دەژین› ودك 
ژینگه‌ی ده‌ریاچه‌ی سویری گه‌وره 1.16 ]921 6182 وده‌ریای مردوو 568 12620 
که خوئ بو بەرھەمهێنانى ATP‏ به‌کارده‌هینیت. 

به‌کتریای هوگری یلهی گەرمى بەرزو ترشیتی زور 

۰ ۰ 7 
116۳۳۵0۵600 بریتییه له کومه‌له‌ی سییه‌می به‌کتریای كۆن. که 
له ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی ترشیتی زور وپله‌ی گه‌رمی زور به‌رزدا ده‌ژین. 
وەك کانیاوه گه‌رمه‌گان وهه‌ندیکیان له پله‌ی گه‌رمیه‌کدا که ده‌گاته 110 
پله‌ی سه‌دی وله ژماره‌ی هایدروجینی که‌متر له 2 دا پەرەدەسێنێت. 
هه‌روه‌ها ئەم به‌کتريایانه له نزيك ده‌رچه‌ی گرکانه‌کانی سەر وشکاییدا 
يان له نزيك ده‌رچه‌ی کانیاوه گه‌رمه‌کاندا يان له درزه‌کانی بنکی 
ئوقیانوسه‌کاندا له قولایی چه‌ند ميليك له زیر رووی ناوه‌که ترشیان 


لێوه ده‌رده‌چیّت ده‌ژین. 


ده‌ره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
به‌کتریای راسته‌قینه‌و به‌کتریای‎ 
۷ 
کون وپه‌یوه‌ندی نیوانیان‎ 
ده‌ناسینیت.‎ 
® 
ك اا‎ 
۷ 
پولینکردنی به‌کتریا وهسف ده‌کات.‎ 
۳ 
سېئ جور له به‌کتریای ناسراو ناو‎ 
ده‌نیت.‎ 
¢ 
به‌کتریای بوّیه‌ی گرام پۆزەتیف‎ 
وبوّیه‌ی گرام نیگه‌تیف لهیه‌کتر جیا‎ 
ده‌کاته‌ود.‎ 
A 
گرنگی رولی به‌کتریا سهوزه‎ 
شینباوه‌کان له پیکهاتنی زەپێشى‎ 
| نیستای هه‌ساره‌ی زدوید‎ 
روونده‌کاتهوه.‎ 
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هه‌نديك له به‌کنربای کون وه‌کو به‌کتریای 
به‌رهه‌مهینه‌ری گازی میثان له بنکی قورو 
لیته‌ی نەم زونکاوه‌د! ده‌زین. له باری ۱ 
نه‌بوونی هه‌وادا گازی میتان به‌رهه‌مدینیّت 
که بلقه‌کانی ده‌بینریت له ناوه‌که‌وه 


به‌رزد ه‌بنه‌ود. 





به‌کتریا 








شیوه 2-6 

لیره‌دا زۆربەی شێوه باوه‌کانی به‌کتریا 
ده‌نوینریت که ئەمانەن: 

Escherichia coli - چیلکه‌یی‎ 0 

(ب) گوپی - 18165 Micrococcus‏ (117,300) × 
(ج) لولپیچی - 701810115 5711107 ( 19,900)× 
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له کرداری کارلیکی بویه‌ی گرامدا نه‌و 
به‌کنریایه‌ی له‌سهر سلایدیکی وردبینی 
دانراوه بویه ده‌کریت به‌گیراوه‌ی بویه‌ی 
ره‌نگ وه‌نه‌وشه‌یی پێى دەڵێن مادده‌ی 
ر ود‌نه‌وشه‌یی () سلايدەکە به‌تاو 
ده شوردریت بو لابردنی بویه‌ی 
وه‌نه‌وشه‌پی پاشان گیراوه‌ی يود بو 
سدلایده‌که زياد ده‌کریت. (ب) به‌کتریاکه به 
کهول ده‌شوریت. (ج) سەر له نوی 
به‌گیراوه‌ی بویه‌ی به‌مه‌یی که پیی 
ده‌وتریت «سه‌فرانین » بویه ده‌کریت. (د) 
به‌کتریای کرام پوزه‌تیف بویه‌ی 
وه‌نه‌وشه‌یی گل ددداتهوه وره‌نگه‌که‌ی 
وەنەوشەيى ده‌رده‌که‌ویت. له کانیک | 
به‌کتریای گرام نیکه‌تیق ره‌نکی پەمەيى 
ددرده‌که‌ویّت چونکه بویه‌ی گیراوه‌ی 
په‌مه‌یی وه‌رگرنووه. 


مادده‌ی وه‌نه‌وشه‌یی کرد یستالی ۳ 


¥ 


کهول 


سه‌فرانین ۳۳۱ 





0 مادده‌ی وه‌نه‌وشه‌پی 





(ج) به‌کنریای لوولییچی 





` ھ‎ ۰ ˆ a 


ˆ ve يه‎ 


یای سە 


زورینه‌ی به‌کتریاکان راسته‌قینهن. که زور شیوه‌و قه‌باره وتایبه‌تمه‌ندی کیمیایی 
زینده‌یی وبوماوه‌یی جیاکهره‌وه‌یان ههیه. ززربه‌ی به‌کتریاکان يه‌كيك لهو سی 
شێوه سهره‌کییانه‌یان هه‌یه که له شیوه‌ی 2-6 دا ده‌رکه‌وتووه. 

به‌کتریای راست‌قینه‌ی سیوه چیلکه‌یی به به‌کتریایی چیلکه‌یی ۳۵11 

ناوده‌بریت. و به‌کتریای راسته‌قینه‌ی شیوه گویی به به‌کتریای گویی 061) 

ناوده‌بریت. وبه‌کتریای راسته‌قینه شټوه لولپیچی به به‌کتریای لولییجی 510111113 
ناوده‌بریت. کاتيك به‌کتریای گویی به شیوه‌ی ته‌زبیح ریکده‌خریت به به‌کتریای 
کوّیی نه‌زبیحی ۲۲60000006 ناوده‌بریت. وکاتێك تۆپەل ده‌بیّت به به‌کنریای 
هیشوویی 5120010606601 ناوده‌بریت. 

ده‌کریت به‌کتریای راسته‌قینه ب 12 لقی جیاواز دابەشبكرێت خشته‌ی 1-6 
هه‌ندی له لقه ناسراوه‌کانی به‌کتریاو تایبه‌تمه‌ندییه‌کانیان ده‌رده‌خات. 


ره‌نککردن به بویه‌ی گرام 

ده‌کریت زوربهی به‌کتریای راسته‌قینه پولینبکریت بۆ دوو ده‌سته به‌پیی 
ولا مدانه‌وه‌یان بو ته‌کنیککاری تاقیگه‌یی که به ره‌نگکردن به بویه‌ی گرام 
Gram 1‏ ناوده‌برکت ودك له‌شیوه‌ی 3-6 ده‌رکه‌وتووه. 





#40 
کے کے 


ىزا تست »= ق = ىتقا 


0 ۹ ۸29 .- / 
ASEAN‏ 
(د) به زیادکردنی 





. 
(ب) باش شتنی سلایده‌که (ج) شتن به کهول 
به تاو مادده‌ی بودی 
بو زیادکراو 


کریستالی بو زیادکراو 


به‌کتریای گرام پوّزه‌تیف به‌کتریای گرام نیگه‌تیف 


ساینوپلازم . 


ناووکه ترش 
ˆ 0۳۸ 7 





۱ _ رایبوسومه‌کان _ ۱ 





به‌کتریای گرام پوزه‌تیف 78800-10051076) به بویه‌ی گرام ره‌نگ ده‌کری. له زیر 
وردبیندا په ره‌نگی ودنه‌وشه‌یی ده‌رده‌که‌ویت. به‌لام به‌کتریای گرام نیگه‌تیف به 
بویه‌ی ودنه‌وشه‌یی رەنگ ناکریت. له جیاتی نه‌وه به بویه‌یه‌کی پهمه‌یی ره‌نگ 
دەکرێت. لهکاتیکدا که به‌کتریای گرام پوزه‌تیف چينێك له پیپتیدژگلایکان له 
دیواری خانه‌که‌یدا ههیه وئه‌ستوورییه‌که‌ی زیاتره لهوه‌ی به‌کتریای گرام نیگه‌تیق. 
که به بویه‌ی گرام ره‌نگ ده‌کریت. شیوه‌ی 4-6 به‌راورده له نیوان دیواری خانه‌ی نم 
دوو ده‌ستهیه‌ی به‌کتریادا. به‌کتریای گرام پزه‌تیف جیاوازه له به‌کتریای گرام 
نیگه‌تیف له رووی هه‌ستیارییه‌وه به‌رامبه‌ر به دهرمانی دژه بەكتريا. و مادده‌ی 
ژه‌هراوی جیاواز به‌رهه‌مدینن و به شیودیه‌کی جیاواز كارلێك لەگەل مادده 
پاکزکهره‌وه‌کاندا ده‌کهن. له‌به‌ر ئەم هویانه بویه‌ی گرام گرنگه بو دیاریکردنی 
به‌کتریا و پولینکردنیان. 


لقی به‌کدریا سه‌وزه شییباوه‌کان 
به‌کتریا سه‌وزه شینباوه‌کان 731000800118 ) ئه‌و زینده‌وه‌رانه‌ن که به ئامانجی 
به‌رهه مپینانی مادده‌ی کاربوهایدریتی وده‌رپه‌راندنی ئۆكسجين به‌کرداری 
رو‌شنه‌پیکهاتن هه‌آدهستن: مادده‌یه‌کی نیمچه لینج ده‌وری نهم به‌کتریایه ده‌دات 
۷ 
وزۆرجار به‌شیوه‌ی موّلگه كۆ ده‌بنه‌وه. 

هه‌ندی له به‌کتریا سه‌وزه شینباوه‌کان به شیوه‌ی زنجیره گه‌شه ده‌کهن و هه‌ندیٌ 
لەم زنجیرانه تایبه‌تمه‌نده وبه توره‌که‌ی جیاواز 11666700756 ناوده‌بریت. که 
نه‌نر چه‌سیاندنی نایترو جیذ ای تیدایه به شیوودیه‌ك که که‌کان بتوانر 

نزیمی چه‌سپاندنی نایترجینی هه‌وای تیّدایه به شێوە‌یه‌ك که رووه‌که‌کان بتوانن 

به‌کاری بهینن. 

به‌کتریا سه‌وزه شینباوه‌کان به بوونی مادده‌ی فوّسفاتی ونایترجینی کهله‌که 
بوو له ناوه‌ندی ئاویدا زياد ده‌که‌ن. به‌رزبوونه‌وه‌ی کتوپر له ژماره‌ی به‌کتریا سهوزه 
شینباوه‌کاندا به بوونی خوراك پەيدا ده‌بیّت که به زؤر خوراکی 1۱/۲00۳۵6۵0 
يان گه‌شه‌سه‌ندنی کومه‌له زینده‌ییه‌کان "8100۳ ۳00۷12108 ناوده‌بریت. پاش 
به‌جیهینانی زور خوراکی زوربه‌ی به‌کتریا سه‌وزه شینباوه‌کان ده‌مرن وشیده‌بنه‌وه 
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ویته‌که روود لېكچووەكان له تێوان 
به‌کتریای گرام پوزه‌تیف وبه‌کتریای گرام 
نیکه‌نیف ددرده‌خات. 


ره‌گی وشه‌و سهرچاوه‌که‌ی 





رم ان 
heterocyst‏ 
به يۆنانى 60670 مانای جیاواز یان 
گۆراو و وشه‌ی kystis‏ مانای 
پ 
«توردکه» یه 


بەكتریا © 


شینباوه‌کان Cyanobac°I1a‏ 
سپایروکیتس 9101۳00665 


به‌کتریای گرام پزه‌تیف 


پروتیو به‌کتریا 
Proteobacteria‏ 





0 ۷ 
کوّمهله زیندییه‌کانی به‌کتیریای خونه‌زین که ژمارمیان له زور بووندایه ههلده‌ستن 
ىه به‌کارهینانی نه‌و توکسجینه‌ی که له تاودایه. ئەمەش دەبێكه هوی مردنى 
اتىد كە ن ئەڭ ماسته کان برق كسى کر سو تو 


* ياس ام 

لقی سیایروکینس 

سیایرو کیتس 901۳000108 به شیوه‌ی سه‌ربهخو له‌یه‌کتر ده‌زین به‌ریگه‌ی 
هاوگوزه‌رانی يان مشه‌خوری. يەكێك له به‌کتریا ناسراوه‌کانی سپایروکیتس 
01 77601167110 که ده‌بنه هۆی نه‌خوّشی زوهری «سیفلس» 5100۷115 که له 
ریگه‌ی په‌یوه‌ند ی سیکسهوه دەگوێزرێتەوە. ته‌ماسای خشتهی 1-6 بکه بو ئەودەى يه 
تایبه‌تمه‌ندییه گشتیه‌کانی ئهم لقه ئاشنابيت. 


لقی به‌کتریای کرام پوّزه‌نیف 
ئه‌ندامانی ئەم لقه جوره‌کانی به‌کتریای گویی ته‌زبیحی ده‌گریتهوه [9]۳60006060 
که به شیوه‌ی زنجیره گوّیه‌که. ده‌بیته هی هه‌وکردنی قورگ. 

كاتێك له‌ناو شیردا به‌کتریایه‌کی چیلکه‌یی گرام پوزه‌تیقی دیارکراو گه‌شه ده‌کات 
دەیگۆڕێت بو ماست وترشی ماست به‌رهه‌مدینیت به‌کتریای گرام نیگه‌تیق له 
بوشایی دهم وریخولّه دا ههیه که ڕێگر ودواخه‌ری گهشه‌ی تهو به‌کتیریایانهن که 
ده‌بنه هوی نه‌خوشییه‌کان. جوّری 6100261111 تاسای شیوه گرام پوزه‌تیقه لەسەر 
ددانه‌گان ههیه وبهوه ناسراون که به‌هوی دهردانی ترشه لوکهوه ده‌بنه هوی 
داخورانی ددانه‌گان. 

به‌کتریای نه‌کنینومایسیخس ۸۳00۳۲6/6 . له ده‌زوی لقدار پيك دیت. له 
خاکدا گه‌شه ده‌کات و زور له دژه زینده‌ییه‌کان ۸0۷۱0104165 به‌رهه‌مدینیت. که‌مانه 
مادده‌ی کیمیایی گه‌شه‌وه‌ستین» وکوژه‌ری وردبینه زینده‌وه‌ره‌کانی دیکهن. ته‌ماشای 
خشته‌ی 1-6 بکه بو ناسینی تایبه‌تمه‌نده گشتیه‌کانی ئەم لقه. 


شیوازی جووله ‏ زینده چالاکی کارلیکی بوّیه‌ی گرام 

خزان. هه‌ندیکیان باهه‌ناسه» خۆژێنن بویه‌ی گرام نیگه‌تیقه 

ناجولین 

جوله‌ی لولپیْچی باهه‌ناسه‌و بی با هه‌ناسه بویه‌ی گرام نیگه‌تیف 
خونه‌ژینن 

قامچیداره. با هه‌ناسه‌و بی باهه‌ناسه زوربه‌یان بویه‌ی گرام 


0 
مد = 


۷ 
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هه‌ندیکیان ناجولین خو نه‌ژینن. خوزینن پوزه‌تیفن 


7 
هه‌ندیکیان ناجولین خونهزینه روش شنه خوزینه 


لقی پرونیو به‌کتریا 
پروتیوبه‌کتریا ۳۳06002010712 گه‌وره‌ترین لق و زورترین جوری تێدایه له 
جیهانی به‌کتریادا. نهم لقه ده‌کریته زور زیر لقی دیکه‌وه له‌وانه به‌کتریای 
ریخولهو به‌کتریای خوژینی کیمیکه پیکهاتن» و به‌کتریای چه‌سپاندنی 
نایتروجین. ته‌ماشای خشته‌ی 1-6 بکه بو ناسینی تایبه‌تمه‌ندییه گشتییه‌کانی 
هم لقه. 

به‌کتریای ریخوله deg « Enteric bacteria‏ به‌کتریای Escherichia coli‏ که 
کورته‌که‌ی E.coli‏ ه. له 22 مرو قدا دهژی. که فيتامين چ به‌رهه‌مده‌هینیت 
ویارمه‌تی ته‌نزیمه‌کان ده‌دات بو کرداری هه‌رس. جوری دیکه‌ی به‌کتریای 
REY‏ ههیه وه‌کو سه‌لمونیلا 32/71076110 که به‌رپرسه له زور باره‌کانی 
به‌ژه‌هراوی بوون به خۆراك. 

به‌کتریای کیمکه پیکهاتن ۵۳0۵۲60۳006 نهم جوره به‌کتریایه 
ده‌توانیّت وزه له توخمه کانزاییه‌کان وەربگرێت به‌ریگه‌ی ئۆكساندنى مادده‌ی 

۲ 
لهو گۆماوە سازگارانها ده‌ژین. ریژه‌یه‌گی زؤر له خویکانی ئاسنى تیدایه. 
و گی وج کارا ۱۹۶ 0 13 کی زور له خویکانی ناسنی تیدا 

به‌کنریای چه‌سیاندنی ناینروجین 020۲۵14 Nitrogen-fixing‏ نهو 
به‌کتریایانه دەگرێتە‌خۆ که به شیوویه‌کی سه‌ربه‌خق ده‌ژین. وهه‌ندیکیان به 
شیوه‌ی هاوگوزه‌رانی لەگەل رووه‌که‌کاندا ده‌ژین ودکو رایزوبیوم Rhizobiunı‏ . 

به‌کتریای چه‌سپاندنی نایترقجین گرنگییه‌کی زینده‌یی ههیه بۆ سهرکه‌وتنی 
زور له سیستمه زینگه‌ییه‌کان. نزیکه‌ی له %80 ی زه‌پوشی زه‌وی له گازی 
نایترجین را پێك هاتووه. سهره‌رای ئەوەش گیانه‌وه‌رو رووه‌که‌کان ناتوانن 
گازی نایتروجین به‌کاربهینن. به‌کتریای رایزوبیوم توانای گورینی 
نایترژجینی ههیه بۆ شێوەيەك له نایترجین (ته‌مونیا) که رووه‌که‌کان ده‌توانن 
زور به ناسانی به‌کاریبهینن. به‌کتریای چه‌سپاندنی نایتروجین له زور رووه‌کدا 
نیشته‌جی دەبێت وه‌کو لوبیا و پاقله‌ی سۆيا و پولکه و وینجه‌دا. لهو ماودیه‌دا 
هانی رووه‌که‌کان ده‌دات بو دروستکردنی گری له رمگه‌کانیاندا. وبه‌کتریای 
چه‌سپاندنی نایتروجین تاویته تهندامییه پیویستهکانی خوی لیوه 


ده‌ستده‌که‌وت. 


۱ 


. په‌یوه‌ندی له نيوان ئەم زاراوانه‌دا چییه به‌کتریا وبویه کرام نیکه‌تیف چییه؟ 
وبه‌کنیریای راسنه‌قینه وبه‌کنریای کون؛ 5 رولی به‌کتریا سه‌وزه شینباوه‌کان چیبه له 


. نه‌و تایبه‌نمه‌ندییانه بلی که پشتی پیده‌به‌ستریّت بو دروستکردنی زه‌پوّشی هه‌ساره‌ی زه‌ویدا؟ 
پولینکردنی به‌کنریا ؟ 6 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: بۆچى به‌کتریای بەرھەم 
3 نیشتکه‌ی سی جور له به‌کتریای کون بلی. هینانی گازی میثان و به‌کتربای سه‌وزه شینباوه‌کان 
4 جیاوازی له نێوان به‌کتریای بویه‌ی گرام یوزه‌تیف ناتوانن له ده‌وروبه‌ری يەك ژینکه‌دا بزین. 


يەكتريا @ 








خویند نه‌وه‌ی زانستییه‌کان 


اتش ال ا اك | 1 
1 به هیواشی خی نوقم کرد له 
تاویکی تاریکی سارددا به‌رامیه‌ر به که‌ناری 
ثه‌کوادور له که‌نده‌کی گالاباگوس له 
توقیانوسی ئارامدا. سه‌رنشینانی زیر 
ده‌ریاییه‌که تیمیکی جیولوجی ده‌ریایی بوون. 
له دامه‌زراوه‌ی 


Woods Hole Oceanographic Institution‏ بو 
زانستەکانى ده‌ریایی به سەركردايەتى 
رۆبەرت د. بالارد Robert D.Ballard‏ . که‌مانه 
ئەگەران به‌دوای دەرچەكانى ثاوی گهرم و 
درزه‌کانی تویکلی زه‌وی که گه‌رمی وتوخمه 
کانزراییه‌کان ده‌رده‌ی؛رینن بو ئهو تاوه‌ی 
ددوروبهر. له قولایی نو قیانوّسه‌کهدا که ده‌گاته 
0 مهتر. ده‌رچه‌گانی ئاوی گه‌رم وکانیاوه 
گهرمهکانیان دوزیهوه که جه‌نجال بوو 
بەژياتى ودا هو کاتسا وان اسان 
باوه‌ریان نه‌ده‌کرد که هیچ زینده‌وه‌ريك توانای 
مانهوه‌ی ژیانی ههبیت لهو بارودوخه 
سه‌ختهی پلهی گه‌رمی وپه‌ستانی به‌رز 
وتاریکییه‌کی ته‌واودا. نهوه‌ی چاوه‌روان 
نه‌کراو بوو زاناکان فلیم یکی وینه‌ییان 
ددرخست که وینه‌ی نا کاشکرای سهده‌فیه‌کان و 
کرمه لووله‌ییه زه‌بهلاحه‌کانی تیدا بوو که 
لەوەوپێش نه‌زانرابوون وگه‌شه سه‌ندوو بوون 
ند ران خرجارهکاتها! کے خون ناتراک 
نه‌و قولاییانه‌ی تاو ببرێت بو دابینگردنی بارو 
دوخی روودانی کرداری روشنه‌پیکهاتن. نه‌و 
ماددانه چین که زینده‌وه‌ران لهو ده‌رچان دا 
به‌کاری دینن ومکو خوراك؛ 
کاتيك که کیمیازان جون نه‌دموند 
0 که سەر نشینی زیر ده‌ریایی بوو. 
ˆ 5 2 ۹ 
چه‌ند سامپلیکی له ناود‌که شیکرده‌ود» بریکی 
گه‌وره‌ی له گوگردیدی هایدرجینی تواوه‌ی 
دوزیه‌وه. پاشان تویزهره‌کان دلنیا بوون که 
به‌کتریای ده‌رکراو له ثاوی دهرچه‌کانه‌وه له 
کاتی چاندنی له بارودوخیکی پله‌ی گه‌رمی 
وپه‌ستان یکی بهرزدا ودك ده‌وروب هریکی 
ژینگه‌یی ده‌ریاء گوگردیدی هایدرجین به‌کار 
ده‌هینریت. وەك سه‌رچاوه‌یه‌گی وزه له زینده 
چالاکیهکه‌یدا له کرداریکدا که به کیمکه 


@ س 


په 


یه کی جیزلزجییانه‌ی گه‌رم 


پیکهاتن دەناسرێت. بو پشتراستکردنه‌وه‌ی نهو 
۷ 
بیروکهیه‌ی که دەلێت زینده‌وه‌ره گه‌وره‌کان 
بەكتیریا تکار ننن ودك خوراك. بو 
تاقیکردنهوه‌ی زینده‌زانانی ده‌ریایی به‌دوای 
تیبینی هک انیاندا روژیشتن ده‌رباری ئه‌و 
۷ 
زینده‌وه‌رانه‌ی که له ناو کومهلگه‌ی زینده‌یی 
۷ 
دەرچەكانى ئاوى گهرم ودرزه‌کانی توێكا 
زه‌ویدا ده‌ژین. كەسەدەقييهکان وکرمه لووله‌ییه 
زه‌بهلاحه‌کانن که په‌یوه‌ندی هاوژیانیان هه‌یه 
لەگەل به‌کتیریای ده‌رچه‌کاندا. 
نه‌و زانایانه به‌وردبین بینیان بو نموونه 
۷ 
سشانه‌کانیان دا ده‌ژین. کرمه لووله‌ییه‌کان 
بەرەنگى سور جیا ده‌کرینهوه چونکه پرن له 
هیموگلوبین «بویه‌ی خوین». هیموگلوبین له 
له‌شی مروقدا ھەلدەستێت به‌گواستنهوه‌ی 
لوولهییه‌کاندا هیموگلوبین به گوگردیدی 
هایدرو‌جین ده‌به‌ستریتهوه ودەگوێزرێتەوە بق 
به‌کتریا. کاتيك به‌کتریا هەڵدەستێت به 
ئۆكساندنى گوگردیدی هایدروجین ئاویته‌ی 
کاربونی به‌رهه‌مدینی که ئەمەش ده‌بیته 
۷ 
خوراك بو کرمه‌کان. لهو کاتهوه کومه‌لگه‌ی 
7 
2 ˆ و 
جيؤلۆجى گەرم له هه‌موو جیهاندا. له کانونی 
0 ۱ 
د وودمی سالی 3 دا زیر د‌ریایی ئەلقين 
ههسقا به گه‌شتاك بؤ 
East Pacific 6‏ که به‌رزاییه‌که ده‌که‌ویته زیر 
ناوهوه له باشوری روژتاوای (ئەكابۈۇلكۈ- 
7 
مه‌کسیکق). بو لیکولینه‌وه‌ی ده‌رچه‌کانی ئاوى 
گهرمی تاره دروستبوو لهو شوینهدا. 
۷ 1 
کومه‌لگه‌ی کرمی لووله‌یی دریژی 
1 1.2 که چه‌فیونه‌ته بنکی ئوفیانوسه کهود. 
کرداره‌کانی پیوان ده‌ریخست که ئهم کرمه 
لووله‌ییانه به ریِژه‌ی ¢ 84 گه‌شه‌یان کردووه 
۷ 
له سالیکدا. ئەمەش ندوه دەردەخات که 
خیراترین گه‌شه‌ی هه‌یه له هه‌موو زینده‌ودره 
ده‌ریاییه ناسراوه‌کانی دیکهد]. 
گه‌شتی سالی 1993 یه‌کیکه له زجیره 
کرده‌کانی نوقمبوون به تاراسته‌ی 
Eat Pacific 6‏ . يەكەم سه‌ردانی هم شوینه 






سال 1989 گرا واناگان لاو رو ا 
دەرچەيەكى ئه‌و شوێنه‌دا دوزیهود. له‌مانگی 
نیسانی سالی 1991 دا تیمی زانایان له‌ناکاو 
به بوونی دەرچەيەكى ناوی گه‌رمی دیکه 
کاشتا بوون. ته‌قینه‌وه‌یه‌گی گرکانی سەردەمى 
نوی لهو شوینهدا بووه هوی پبهیدابوونی 
ده‌رجه‌ی تاوی گهرم که جیاده‌کریتهوه به 
به‌رزترین پله‌ی گه‌رمی تومارکرابیّت لهو 
(برزینه‌ری کرمه لووله‌ییه‌کان) له نه‌نجامی 
۷ ۷ 
به‌کتیریای کومهلگه زینده‌ییه‌کانی دهرچه‌ی 
ئهو درزانه گەيىشتوەتە تاستيك که وای کردووه 
به شیوه‌ی گەردەلوولێكى به‌فری دەرکەوێت. 
دوای ته‌قینه‌وه‌ی گرکانی ته‌نها زینده‌وه‌ری 
ماوه له ژیاندا له بنکی ئوقیانوسه‌کهدا که 
ده‌نوینیت. وله مانگی ثازاری سالى 1992 دا 
ژیانی تازه ده‌رکه‌وت که جیگای به‌کتیریای 
دمرچه‌کانی تاوی گهرمدا كۆمەلێك پرسیاری 
وروژاند که تا ئێستا له ناوه‌روکی که پر قفوم 
له کاتیکدا که تویزینه‌وه‌کانی به‌رده‌وامن 
ا و ا ەى 
سهرچاوه‌ی ئهو روشناییه‌ی که ئەم ددرچانه 
ده‌ریده‌یه‌رینی ولیکولینه‌وه‌ی کاریگه‌رییه‌کانی 
له زینده‌وه‌رانی نیشته‌جیی نهو شوینهدا. 





گیانه‌وه‌ری قرژال له ددرچه‌کاندا ددژی وبه 


هوی زیر ده‌ریایی نه‌لفینه‌وه که له دووره‌وه 
کارده‌کات بیتراوه. 











مه „ ¦ ^ 
به‌کدریارانی 
به‌کتربا. له زیر وردبینداء به شیوه‌ی چیلکه‌یی بان کویی بان شیوه‌ی دیکه‌ی 
ساکار ئاسا. ده‌رده‌که‌ویّت. بهلام وردبینی نه‌لکترونی به‌شیکی گه‌وره له 
ییکهانووه روونکراوه‌کان له‌ناو ھەر شێوە‌یه‌كدا. ده‌خانه روو نەم پیکهانووه 
روونکراوانه به‌ریرسیارن لهو چالاکیبانه‌ی که به‌کتریا پیّی هه‌لبستیت. 


به‌کتریا به شیوه‌یه‌کی گشتی له دیواری خانه‌و په‌رده‌ی خانه‌و سایتوّپلازم پێکدێت. 
له هه‌نديك به‌کتریادا پیکهاتووه جیاکه‌ره‌وه‌کانی وەك سپوری ناوه‌کی. وکه‌پسول و 
وپهرده‌ی دەرەكى ههیه. هم هه‌مه‌چه‌شنه‌ییه له پیکهاتووه‌کانی به‌کتریادا 
دەگەرێتەوە بوخوگونجاندن لەگەل شیوازی ژیانی تایبه‌تی ھەر تاكێك. خشته‌ی -2 
6 کورته‌ی پیکهاتووه‌کانی به‌کتریا دەگرێتەوە. 


دیواری خانه‌یی له‌هه‌ر به‌کتریایه‌ی راسته‌قینه‌و كۆندا هه‌یه. جگه له هه‌ندیکیان. 
۷ 
دیواری خانه‌ی به‌کتریای راسته‌قینه جیاوازه له دیواری خانه‌ی روودك. چونکه 
له مادده‌ی پیینید و گلایکان پیکهانوود. نهم ماد ده‌یه له چه‌ند زنجیره‌کی کورت 
له ترشه ته‌مینیه‌کان يان پیپتیده‌کان وکاربهایدرات پێکدێن. بهلام دیواری 
VEY . ۷ ۷ e ۰]‏ ۷ ]۰ 
خانه‌ی به‌کتریای کون له پیکهاتووی جیاوار پیکدیت. بهلام دیواری خانه‌ی 
به‌کتریای راسته‌قینه‌ی بویه‌ی گرام نیگه‌تیق په‌رده‌یه‌کی دهره‌کی ههیه له چينيك 
چهوری و مادده‌ی شه‌کری پێك دیت. که نو به‌کتریانه ده‌پاریزیت له هه‌ند یت 
Ev ۰ & ± ۷‏ در مه ¥ ۾ ا ۷ € 
جوّری ده زیان که ریگه‌ی چوونه ژووردوه‌ی بو ناو خانه لێدەگرێت. 
یه‌رده‌ی خانه‌یی 
په‌رده‌ی خانه به‌کتریا له جووته چینیکی چه‌وری پێکدێت. وه له پیکهاتنه‌که‌یدا 
له په‌رده‌ی خانه‌ی رینده‌وهدره ناووك راسته‌قینه‌کان دەجێت. به‌لام به‌رده‌ی خانه 
۷ ۳ 

نه‌بوونی مایتوکوندریا له به‌کتریادا بویه په‌رده‌کانی خانه به‌کار دینیت بو 
به‌رهه‌مهینانی خه‌سته‌لیژی پروتونه‌کان و فرمانه‌که‌شی به‌جیهینانی کرداری 
خانه هه‌ناسه. 

لەپەردەكانى خانهی به‌کتریا خوزینه‌کاندا لوچی ناوه‌کی ههیه به 
سایلوکویده‌کان ناو ده‌بریت. ئەم پیکهاتووه ليك چوانه له ثایلو‌کویده‌کانی ناو 
سه‌وزه‌ی لا ستیدی رووه‌که‌کان دەچێت. تایلوکویده‌کانی بەكتريا وه‌کو 
تایلوکویده‌کانی سه‌وزه پلاستیدی رووهك بویه‌کانی روشنه پیکهاتنی تیدایه‌و به 

7 

فرمانی کوّکردنه‌وه‌ی روشنه وزه هەلدەستێت. خانه‌کانی به‌کتریا جیاوازه له 
خانه‌کانی زینده‌وه‌ره ناووك راسته‌قینه‌کان» به‌وه‌ی که ئه‌نداموچکه‌ی به په‌رده‌ی 


ده‌وره‌دراویان تیدانییه. 


ده‌ره نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
پیکهاتنی خانه‌ی به‌کتریا وەسف‎ 
CEE 
@ 
َ 1 € 
سی ڕێگا بو جووله‌ی به‌کتریا و‎ 
ی هھ » ۰ ده‎ 
گواستنه‌وه‌ی روونده‌کاته‌ود.‎ 
۳1 
به‌راوردی نێوان سیوازی خواردن‎ 
له به‌کتریای خو‌ژینن وخونه‌ژیندا‎ 
دەكات.‎ 


¢$ 


جوره جیاوازه‌کانی ده‌وروبه‌ری 
وا ید "``" 


داگیری © 
A‏ 
سی جور له تیکه‌لبوونه‌وه‌ی بو 
ماودیی بەكتريا دەلێت. 





يەکتريا @ 


تایبه‌تمه‌ندیبه‌کانی پیکهانه‌ی خانه‌یه‌کی به‌کتریا 


۰ 


فرمان 

دیواری خانه‌یی خانه‌که دەیارێزێت وشیوه‌که‌ی دیاریده‌کات 

به‌رده‌ی دهرهوه خانه‌که ده‌پاریزیت له هه‌نديك ده زینده‌ییه‌کان 

پهرده‌ی خانه‌یی گواستنه‌وه‌ی مادده بۆ ناو و بو ده‌ردوه‌ی خانه‌که ریکده‌خات.و ئه‌نزیمه گرنگه‌کانی خانه هه‌ناسه‌ی تیدایه 
سایتوپلارم ناووکه ترشی 12۸ ورایبوسومه‌کان وئاویته نه‌ندامییه پیویسته‌کان بو جیبه‌جیّ کردنی زینده چالا کییه‌کانی تیدایه 
کروموسوم زانیارییه بوماوه‌ییه‌کان له وه‌چه‌کاندا هه‌لده‌گریت 

هه‌نديك بومیلی پەيدا بووی تیکه‌لبونه‌وه‌ی بوماوه‌ی تیدایه 

پوشه‌رو لینجه‌چین خانه‌که دەپارێزن ویارمه‌تی دەدەن بو لکاندنی به رووه‌کانی دیکه‌وه 


سپوری ناوه‌کی خانه‌که له بارودۆخى سه‌ختی ده‌وروبه‌ری زینگه‌یی وەك گه‌رمی و وشکبوونه‌وه دەپارێزێت 


گه‌نده موو یارمه‌تی خانه‌که ده‌دات بو لکاندن به رووی دیکه‌وه وئه‌مه‌ش گرنگه له کرداری کر بو‌ماوه‌ییدا 
ا 
قامچی یارمه‌تی جووله‌ی به‌کتریا ده‌دات 





DNA 
که به‎ (N۸ سایتوپلازمی خانه‌ی به‌کتریا له گیراوه‌یه‌کی لینج و رایبوسومه‌کان و‎ 
شیوه‌ی تاکه ثه‌لقهیه‌کی بازنه‌یی داخراو رێکخراوه. پێك دێت. له هەندێك جوری‎ 
به‌کتریادا سهره‌رای کروم وسوم» سهره‌کیهکه‌ی» کروموسومی بازنه‌یی که به‎ 
DNA پلازمیده‌کان 1135111108 ناوده‌بریت ههیه. ئه‌مانه بریتین له چه‌ند بازنه‌یه‌کی‎ 

که خوای دون هکنق دمگات له‌تای سات بلا رمه ای هقی کمن 


مر ˆ ۰ 

که‌یسول وکه‌نده مووه‌کان 
زور له جوره‌کانی به‌کتریا پوشه‌ریکی دهره‌کی که پیکهاتووه له فره شه‌کره‌کان 
`" بهرهه‌مدئنکت وبه که 6 ناو ده‌برکت. که خانه‌که داده‌یو شد 
ره‌گی وشه‌و سەرچاوەکهى ر وبه كەپسول 9 ناودەبرێت. پسول رووی پوشیت 
که له وشکبوونه‌وه‌و مادده‌ی کیمیایی زیانبه‌خش ده‌یپاریزیت. هه‌روه‌ها به‌کتریای 
a‏ که هه ىلاش غات la E‏ ىش dK‏ 
كەپسول له پوشه‌ریکی دهروولهداری شه‌کری لینج پێکدێت به به‌رگی خانه‌یی 
×راھء سبتناوده‌بریت. به‌مه‌ش به‌کتریا ده‌توانیت خوّی بنووسینیّت به‌رووه‌کانی 
خانه‌ی خانه خویوه. بهلام گه‌نده مووه‌کان 1111 . ئه‌مانیش پیکهاتووی پروتینی 
کورتن له سەر رووه‌کانی هه‌ندی جوری به‌کتریادا ھەن› پارمه‌تی نووساندنی ده‌دات 
3 خانه‌کانی خانه خویکهود. ود بو گواستنهوه‌ی مادده‌ی بوماوه‌یی له 

به‌کتریایه‌که‌وه بو به‌کتریایه‌کی دیکه به‌کارده‌هینریت. 





گەندە موو 
pili‏ 
بث ات تون 5دازم ماناکه‌ی «موو». 


سيور ۵ ناو ه‌کییهعان 

سپوّری ناوه‌کی 00500۲6 پیکهاتوویه‌که هه‌ندێك جور له به‌کتریای بویه‌ی گرام 
پوزه‌تیف دروستی ده‌کات کاتێك که تووشی باردوخی سه‌ختی ده‌وروبه‌ری زینگه‌یی 
دەبێت. سپوری ناوه‌کی له پوشه‌ریکی ددره‌کی نه‌ستوور که ده‌وری ناووکه ترشی 
۸ خانه‌که ده‌دات پیکدیت. سهره‌رای نه‌وه‌ی هه‌نديك جار تووشبوونی خانه به 
تیکشکان به‌هوی بارودوخیکی زور سه‌خته‌وه. سپوره ناوه‌کییه‌که به‌زیندووی له 
باری سربووندا دەمێنێتەوە. وه سپوره‌کانی به‌کتریا زژربوونه خانه‌نین بهلام 
يامەتيدەرن بو به‌رگریکردن له پله‌ی گه‌رمی به‌رزو مادده‌ی کیمیایی زیانبه‌خش 

@ مات 6 وتیشکه‌کان و وشکبونه‌وه‌و بارودوخی زور سه‌ختی دیکه‌ی ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی. 


وه كاتێك بارودوخ سەر له نوئ دەگونجێتەوە. سپوّری ناوه‌کی ده‌کریته‌وه وریگه به 
به‌کتریا زیندووهگه ده‌دات لیّی بیته دهره‌وهو زوربیّت. 


پیکهاتووه‌کانی جووله 
ژمارهیه‌کی زور له به‌کتریا بؤ گواستنه‌وه قامچی به‌کاردینیت. قامچیه‌کان که له 
پرژتین پیکهاتوون مهلده‌ستن به جووله‌ی خولی, پال به به‌کتریاکه‌وه له 
ریگه‌ی جووله‌ی رویشتن وهه‌لگه‌رانه‌وه‌ی ئارێکدا. ده‌کریت به‌کتریا قامچيەك يان 
گورزميه‌ك له قامچی هە‌بێت. وهه‌ندی جوری به‌کتریا له هه‌ردوو لاوەه قامچی ههیه. 
جۆرى دیکه‌ش بفته‌واوی به قامچی ده‌وردراوه ھەر وهکو نهو به‌کتریایه‌ی که له 
وثنه‌ی 5-6 دا دمر گهوتوود. 

ثه‌و به‌کتریایانه‌ی که قامچیان نییه ریگه‌ی دیکه‌ی ههیه بو گواستنه‌وه بو 
نموونه: مایکسوبه‌کتریا ۷۱۷۵۵۵۵۱۵۲۳1۸ چينيك له لینجه مادده دروستده‌کات که 
یارمه‌تی خزانی ده‌دات. هه‌ندی به‌کتریای شیوه لوولپیچی به هوی جووله‌ی 
لوولپیچیه‌وه دمگوێزرێتەوە. ثهم زینده‌وه‌رانه دیواری خانه‌ی جیریان ههیه, که له 
ناویدا ده‌زوله ههیه وا له‌به‌کتریاکه ده‌کات كاتئ که گرزدهبیت پسووریته‌ودو بو 
پێىشەوە بروات. 





دەكرێت به‌کتریا خوژین يان خونه‌زین بێت. به‌کتریای خونه‌ژین مادده‌ی ئەندامى 
ودك سهرچاوه‌ی خواردن به‌کارده‌هینیت. به به‌کتریای کهنده خور ۵2۳۳۵۵۱۲۱۵۵ 
ناوده‌یریت. وه به‌کتریای جضوزین وز‌ی له تیشکی ضوردوه يان 
تو خمه‌کان انییه‌گانه‌وه دەستدەگەوێت. 

نه‌و به‌کتریایه‌ی تیشکی خؤر ودك سه‌رچاوه‌ی وزه به‌کاردینیت» وگو به‌کتریا 
سوه شینباوهگان. به‌روشنه خوژین ۳۳0۱۵۵۵۱۵۱۳۲۵۵۳5 ناودەبرێن› که ئاوێتەیەك 
به‌کاردینیّت بو وهرگرتنی روشنایی وەك نه‌و تاویتانه وایه که رووه‌که‌گان بو 
ده‌ستکه‌وتنی وزه به‌گاری دینن. ودك له که‌رتی پیشوودا بینیت, به‌کتریای کیمیکه 
خوژین کومه‌لیکی دیکه‌ی به‌کتریای خوژینه. که ناویته‌ی نائه‌ندامی دەئۆکسێنێت بو 
دهد‌ستکه‌وتنی وزه بو نموونه به‌کتریا نایتروسوموناس 100501100105 . ئامۇنيا 
N8‏ » دهئوکسینیت بو پێکپێنانی نتریت ۷6:۳ , 

جوّری جیاواز له به‌کتریا ههیه بەپێى پیویستی به نوکسجین له کرداری 
ھەتاسەداندا. هه‌نديك لەم به‌کتریایانه له جوری نا هدوایی ناچارییه 
5 1018400() ئەمەش مانای وایه به بوونی ثو کسجین ناتوانیت له‌سهر ژیان 
به‌ردهوام بێت. وه‌کو به‌کتریای ۱۵۱۵۱۱۷ 1080701001) که ده‌بیته هوی نه‌خوشی 
دهردهگو بان 11011145 . 

جوره‌گانی ناهه‌وایی ههلیزیردر dag « Facultative anaerobes‏ ام Escherichia‏ 
گه به‌بوونى له‌ناو کزنه‌ندامی ھەرسى مرو قدا دەناسرێت ودهته انیت به‌یی بوونى 
نوکسجین بژى. بهلام ثه‌و به‌کتریایانه که ناتوانن به نه‌بوونی ئؤكسجين بژین به 
زینده‌وه‌رانی هدوایی ناچاری 836101066 10108816) ناودعبریت لموانه به‌کتریای 
و۲۵۵۵ ۷۱۵۵۵۱۵۳۱۲۲ , که له‌ناو سییه‌کاندا دەژى ودهبیته هوی نه‌خوّشی 





شیوه 5-6 





شهندیك له به‌کتریا ودك نهم 
سالمونیلابه به شوى قامچیوه 
دەجوڵێت. 


سیل. پیویسته‌کانی گه‌شه‌ی به‌کتریا ده‌گوریت به‌پیی پله‌ی گهرمی پیویست بو 
لەنێوان 0 بو 20 پله‌ی سه‌دی. وه‌جوری دیکه‌ی به‌کتریا هه‌یه که به چاکترین شیوه 
گه‌شه ده‌کات له‌پله‌ی گه‌رمی نیوان 20 بو 40 پله‌ی سه‌دی. به‌لام هو به‌کتریایانه که 
حهز له پله‌ی گه‌رمی بهرز ده‌کهن 11167700011116 به‌باشترین شیوه له پله‌ی گه‌رمی 
نێوان 40 بو 110 پله‌ی سەد ی گه‌شه‌ده‌کهن. 


۱ زۆربوون و دووباره تیکه‌لبونه‌وه‌ی بوماوه‌یی 


وەك له به‌ندی 4 ی پولی دهیه‌مدا فیربوویت. به‌کتریا به ریگه‌ی ساکاره دوو 
که‌رتبوون زور ده‌بیّت. که توخمه زور بوون نیه. هه‌ندی جار زانیارییه بوماوهدییه‌کان 
دەگۆرنەوە. که به‌مه‌ش فره جۆرى بوماوه‌یی لى به‌رهه‌مدیّت وبه‌شداری زياد بوونی 
۷ 

فره جوری زینده‌یی دەكات› به يەكێك لەم سى ریگایه‌ی خواردوه: 

پیتکورکی 0008221107 . ئه‌و کرداردیه که دهبیته هوی پیکه‌وه نووسانی دوو 
خانه‌ی به‌کتر یا وگواستنه‌وه‌ی مادد‌ی بوماوه‌یی له خانه‌یه‌که‌وه بو خانه‌یه‌کی دیکه» 
ئەگەر هه‌ردوو خانه‌پنکه‌وه به‌ستراوه‌که ریره‌ویك له نیوانیاندا دروست ده‌کهن که 
يردى پیتکورکی ۵ 000220107 ناوده‌بریت. له ریگه‌ی وه زانیارییه 
بوماوهییه‌کان دەگوێزرێتەوە. 

گورانکاری 11205107۳02110۳8 ۰ ئهو کرداره‌یه که خانه‌یه‌کی به‌کتریای زیندوو له 

۷ 
ریگه‌یه‌وه 1۸۵ له خانه‌یه‌کی به‌کتریای مردووی هاوسییه‌وه. وه‌رده‌گریت به‌مه‌ش 
۷ 
ناووکه ترشی خانه مردووه‌که تێكەل به 1۸۵ خانه زیندووه‌که دەبێت› گورانکاری 
۷ 

له زانیارییه بوماوه‌کانی به‌کتریا زینده‌وه‌کهدا رووده‌دات. 

گواستنه‌وه 1۳205006110۳ ۰ نه‌و کرداره‌یه که پالاوته‌ی تیدا به‌کارده‌هینریت بو 
گواستنه‌وه‌ی 11۸ له خانه‌یه‌کی به‌کتریاوه بو یه‌کیکی دیکه. کاتيك که پالاوته‌ی 
به‌کتریا خورکه هیرش بۆ ده‌کات خانه‌ی به‌کتریا 1۸ ه که‌ی لى وەردەگرێت 
پاشان دەگوێزرێتەوە بو خانه‌ی به‌کتریایه‌کی دیکه کاتێك هیرش ده‌کاته سه‌ری. 


لور ای در ىچ 


. پیکهانووه جوراوجوره‌کانی خانه‌ی به‌کتریا بلی و وکیمکه خوزینه‌کان دا چییه؟ 
نه‌و سی ریگایه‌ی که خانه‌کانی به‌کتریا گورینه‌وه‌ی 
2 سی جور له ریکاکانی جووله‌ی به‌کتریا وه‌سف بکه؟ زانیاریبه بوماوه‌یبه‌کانی تیدا ده‌که‌ن کامانهن؟ 


وه‌سفی فرمانه‌کانیان بکه؟ 


نه‌و زاراوانه چين که به‌کار ده‌هیترین بو وه‌سفی . ” ˆ کم رای رس 
پیویستیه‌کانی به‌کتریا له رووی به‌کارهینانی ناووك راسته‌قینه‌کان فرمانه‌کانی له فرمانه‌کانی 


و کسجینهوه. 


یه‌رده‌ی خانه‌یی و لوّچه ناوه‌کیه‌کانی به‌کتریا 


7 


. جیاوازی له نيوان زینده‌وه‌ری روشنه خوزینه‌کان ده‌چیت. 





۰ 9 ¢ ۵ 
پەيودىدى بەكىريا به مروفه‌وه 
زۆربه‌ى زانیارییه‌کانمان له‌سهر به‌کتریا له نه‌نجامی لیکولینه‌وه‌ی نه‌و 
نه‌خوشیانه‌ی که به‌کتریا تووشی مروّقی کردوه په‌یدابووه. چی ده‌زانیت 
ده‌رباره‌ی سوده‌کانی به‌کتریا بو مروّف؟ به‌کتریا رولی له ناماده‌کردنی 
خوارده‌مه‌نی ونه‌و کردارانه‌ی که په‌یوه‌ندن به ده‌وروبه‌ری زینگه‌بی وکرداره 


کیمیاییه‌کان و ده‌رهینانی کانزاو مادده خاوه‌کانه‌وه ههیه. 


we + - 





مه هه 


یکولینهوه‌ی زانستی بو هویه‌کانی نه‌خوشی به نه‌خوشیزانی ۳۵60۱08۲ 
ناوده‌بریت. ته‌و به‌کتریایانه‌ی که ده‌بنه هوی نه‌خوشییه‌کان به به‌کتریا 
نه‌خو‌شخهره‌کان ۲2120201016 ناوده‌بریت. هه‌نديك لهو نه‌خو‌شییانه‌ی که به هوی 
به‌کتریاوهدیه له خشته‌ی 3-6 دا دیت. 

لهو به‌کتریایانهی که د‌بنه هوی تووشبوون به نه‌خوشی له ریگای 
به‌رهه‌مپینیانی ماددی ژه‌هراوییه‌کان 105105 . ئەم ماددانه‌ش دووجورن ژه‌هری 
دەرەكى 1501021715 که ژه‌هره‌و له پروتین پیکهاتوود. 


کورته‌ی نه‌خو‌شیه به‌کتریاییه‌کان له مروقدا 


نه‌خو شییه که هوّکاری نه‌خوّشیبه‌که 


به خوراك ژه‌هراویبوون 41 0517101140 )€ ده‌ماردکان 


Botulism 
¬ 
Cholcra 


Vibrio cholerae 


StrepIOCOCCUS 7101410715, 
301۱91۷۱5 and salivarius 


داخورانی ددانه‌کان ددانه‌کان 


سو ره نەك 
gonorrhea‏ 


بۆرى میز و جوگه‌ی فالوب و 
جوگه‌ی نالوزه 


Neisseria 6 


Salmonella 


رد یخوله‌کان 


به‌خوراك ژەهراويبوونى سه‌لمونیلا 
food poisoning‏ 521082080112 

Streptococcus pyogenes هه‌وکردنی قورگ‎ 
ا‎ strep throat 


e 


دەردەكۆپان 


Clostridium tetani 
Tetanus 


ده‌ماره‌کان 


Tuberculosis 


-uاubercاt Mycobacterium‏ سییه‌کان. ئێسكەكان 


losis 


ریره‌وی هه‌ناسه‌ی سەرەوە› خوەن› 


دەرەنجامە فیرکارییه‌کان 


A 
نه‌و ریگایانه‌ی که وا له به‌کتریا‎ 
ده‌کات ببیته هوی‎ 
نو ریگایانه.‎ 
@ 
ام ˆ جح‎ + 
جونیتی په‌یدابوونی به‌رگری بو‎ 
دزه زینده‌ییه‌کان دیاریده‌کات.‎ 
2 
۲ ˆ 
ریگاکانی بەرھەلستى به‌کتریا‎ 
بای کی لگ‎ 
دەكات.‎ 
مرۆف دیاریده‌کات.‎ 





ناوچه‌کارتیکراوه‌کان بەنەخۆشییەکە ریگای گواستنه‌وه‌ی نه‌خوشییه‌که 


خوارده‌مه‌نی به‌سهرچوو 
وک يوگ 


تاوی پیس 


به‌کتیریا ده‌چیته ده‌مهوه له ریگه‌ی 
ده‌وروبه‌ری ژینگه‌ییه‌وه 
O TT‏ تک 
ریگه‌ی سیکسیهوه 


ئاو وخواره‌مه‌نی پیسبوو 


له‌ریگه‌ی پزمه‌و كۆكه‌و به‌رکه‌وتنی 


¥ . 


برینی پیس بوو 


ریگه‌ی کوکهره 





به‌کتریا رت 


ره‌گی وشه‌و سه‌رچاوه‌که‌ی 





ژه‌هری ناوه‌کی 
endotoxin‏ 
به يۆنانى 50050 مانای «ناو» و 
01 مانای «ژه‌هره» 


وه به هۆی به‌کتریای بویه‌ی گرام پوزه‌تیف به‌رهه‌مدیت و ژه‌هرهکه‌ی ده‌کاته 
ده‌وروبه‌ره ژینگه‌ییه‌که‌یه‌وه وه‌کو نه‌خوّشی ده‌رده‌کوپان. 

وه ژه‌هری ناوه‌کی 100107105 و ژه‌هریکه که له چه‌وری و کاربوهایدرات پێك 
هاتووه به‌ستراوه به په‌رده‌ی ده‌ره‌وه‌ی به‌کتریای بویه‌ی گرام نیگه‌تیف وه‌کو ۲.0۷ 
کاتيك به‌کتریای بویه‌ی گرام پوزه‌تیف. ژه‌هری ددره‌گی به شێوەيەكى به‌رده‌وام» 
دەردەپه‌رێنێت. به‌کتریای بویه‌ی گرام نیگه‌تیقیش زه‌هری ناوه‌کی پاش مردنی» 
ده‌رده‌په‌رینیت. وه دهرپه‌راندنی ئهو دوو جوره ژه‌هره ده‌بنه تالیهاتن تازاره‌کانی لەش 
و لاوازی. وه زیان به لووله‌کانی خوین دەگەیەنێت. 

هه‌روه‌ها به‌کتریا ده‌بیته هوی نه‌خو‌شییه‌کان له رٍیگه‌ی روخاندنی شانه‌کانی 
لهشهوه. کاتيك به خانه‌کانه‌وه ده‌نوسیت؛ که‌نریمیکی ھەرسكەر دەردەدات که رێگه 

۷ 
نهر ئەنزيمێك به ینت که خو لئے مه تو ننته نگه ات به 
ییحی بر مت ار اب هل نیت هه ونی یون ووا دوه و ره وان ۲ 


` 


بلاوبوونه‌وه‌ی به‌کتریای تووشکه‌ری نه‌خوّشی له شانه‌کانی دیکه‌دا. 


دره زیدده‌ییه‌عان 
دژه زینده‌ییه‌کان ۸10101165 ده‌رمانی له به‌کتریا له‌ناوده‌به‌ن له ریگه‌ی راگرتنی 
۷ ۷ 
فرمانه جوربه‌جوره‌کانی خانه‌ی به‌کتریاوه. له‌وانه به‌نسیلین 1©11©111100 که کرداری 
دروستکردنی دیواری خانه دەوەستێنێت. ونینراسایکلین 100260701۳06 که ریگری 
دروستکردنی پروتینی به‌کتریاده‌کات. زور له دژه زینده‌ییه‌کان. لهو مادده 
کیمیاییانه‌وه دەردەهێنرێت که به‌کتریاو که رووه‌کان دروستیان ده‌کهن بو پاراستنی 
۷ 

له خویان دز به هیرشی وردبینه زینده‌وه‌ره‌کانی دیکه, له دژه زینده‌ییه‌کانی دیکه 
ده‌رمانی سەلغا 07۷2 50118 که له تاقیگهدا ده‌ستکردانه دروستده‌کریت. 


کورته‌ی دژه زینده‌ییه باوه‌کان 


دژه زینده‌یی يان ده‌رمانی دروسنکراو میکانیزمی عارکردن به‌کنیریای مەبەست 


په‌نسیلین 61۱1011111 
ثه‌مپیسیلین ۸۰۲۳016۱1117 


باسیتراسین ۳۵61۱26010 


سیفالوسپورین 1210500111 صep€C‏ 
تیتراسایکلین 60120۷601106[ 


٩۲0010۵0۷10 ستریتو‌مایسین‎ 
Sulfa drug ده‌رمانی سلفا‎ 


ریفامپین 1851131111010 


Qu110111€5 کوینولینه‌کان‎ 





دروستکردنی دیواری خانه دەوەستێنێت به‌کتریای گرام پوزه‌تیف 
دروستکردنی دیواری خانه ده‌وه‌ستینیت کاریگه‌ری به‌رفراوانی ههیه 
دروستکردنی دیواری خانه ده‌وه‌ستینیت به‌کتریای گرام پوّزه‌تیف.» ودك هه‌توان 
به‌کارده‌هینریت بو نه‌خوشی پێست 
دروستکردنی دیواری خانه ده‌وه‌ستینیت به‌کتریای گرام پوّزه‌تیف 
E EE 2‏ - 9 1 
دروستکردنی پروتین دەوەستێنێت کاریگه‌ری به‌رفراوانی هه‌یه 
دروستکردنی پروتین دەوەستێنێت به‌کتریای گرام نیگه‌تیف, نه‌خوشی سیل 
۷ 
زینده چالا کییه‌کانی خانه ده‌وه‌ستینیت هه‌وکردنی په‌رده‌کانی ده‌ماغ به کاری 


به‌کتریا ههو کردنی ریره‌وه‌کانی میرن 


دروستکردنی ناووکه ترشی رایبوزی به‌کتریای گرام پوزه‌تیف وهه‌ندی له 
دەوەستێنێت به‌کتریای گرام نیگه‌تیف 


دروستکردنی ناووکه ترشی (N4۸‏ ده‌وستینیّت هه‌وکردنی ریره‌وه‌کانی میز 


زور له دزه زینده‌ییه‌کان توانای کاریگه‌ریان ههیه له‌سه‌ر زور جوّری زینده‌وهران. 
ناوه‌که‌ی له‌مه‌وه هاتووه: ناوی ئەم دزانه: دزد زیدده‌ییه‌کان کاریکهری به‌رفراوانی 
ههیه spectrum antibiotic‏ ۳۵20 . خشته‌ی 4-6 هه‌ندی] له دژه زینده‌ییه‌کان و 
میکانیزمی کارکردنیان وبه‌کتریای مه‌به‌ست دهرده‌خات. 


به‌رهه‌لستی دژه زینده‌ییه‌کان 
كاتێك کومه‌له زینده‌ییه‌کی به‌کتریا بخرێته بەر دژه زینده‌ییه‌ك یه‌که‌م جار به‌کتیریا 
زور هه‌ستیاره‌کان ده‌مرن. به‌لام ژماره‌یه‌کی زور كەم لهو به‌کتریایانه‌ی که بازدانی 
بوماوه‌ییان هه‌یه وبه‌رگری دزه زینده‌ییه‌کانیان ههیه گه‌شه‌یان به‌رده‌وام ده‌بیت. به 
گهرانه‌وه بو به‌کتریای بازپیدراو کوّمه‌له زینده‌ییه به‌رگریکه‌ره‌کان گهشه ده‌کهن له 
ریگه‌ی زور بوون و دووباره یه‌کبوونه‌وه و پیکهاتنی بوماوه‌یی. لهم ریگایه‌دا دژه 
زینده‌ییه‌کان» یارمه‌تی کرداری هه‌لبزاردنی, ثه‌و به‌کتریایانه ده‌دات که به‌رگرییان 
له دژه زینده‌ییه‌کان کردووه. له نه‌نجامی زور به‌کارهینانی دژه زینده‌ییه‌کان لەسەر 
تاستی جیهان وایکردووه که زور لهو نه‌خوشییانه‌ی که چاره‌سه‌رکردنیان تاسان 
بوو زور گرانتربیّت. 

میکانیزمی به‌رگریکردنی به‌کتریا بو دژه زینده‌ییه‌کان جیاوازو جوراوجوره. 
هه‌ندی به‌کتریا دیواری خانه‌که‌ی به‌رگری له تیپه‌ربوونی دژه زینده‌ییه‌کان ده‌کات. 
له کاتیکدا به‌کتریای دیکه نه‌نزیمی روخاندن وتیکدانی دژه زینده‌ییه‌کان دهرده‌دات. 
وهك به‌کتریای به‌رگریکه‌ری په‌نسیلین. شیوه‌ی 6-6 ریگایه‌که بو تاقیکرنه‌وه‌ی 
به‌رگری به‌کتریاو هه‌ستیاریتی به‌رامبه‌ر به دژه زینده‌ییه‌کان ده‌رده‌خات. 


به‌کدریا سوودبه‌خشه‌عان 





به‌کتریا بە‌گە‌ڵێك ریگای پوزه‌تیفانه کار ده‌کاته سەر ژیانمان. بو نموونه 
۷ 

چاره‌سه‌ری تاوی تاوهرق بەكتريا پاشماوه‌ی مادده‌ی ته‌ندامی له رووه‌که 

مردووه‌کان و پاشه‌روی کیانه‌وه‌ران هه‌لده‌وه‌شینیت. به‌مه‌ش کاربون و نایترجین 

دووباره ده‌گیرنه‌وه. هه‌روه‌ها به‌کتریا ثاوی ئاوەرۆ ده‌گوریت بو ئاویته‌ی ئه‌ندامی 

۷ ۷ ۷ 

ساده‌تر. بەكتريا به هاوکاری ورده زیندەوەرانى دیکەه. تاویته نه‌ندامییه 

یه‌ید ابووه‌کانی زینده‌وه‌ره مردووه‌کان. دووباره ده‌گیرنه‌وه به‌کرداری شیکردنه‌وه. 

زینده‌وه‌رانی دیکه سوودی لیده‌بینن. ههروه‌ها زؤر له به‌کتریا ههیه که توانای 

چه‌سپاندنی دوانوکسیدی کاربونی ههیه و ئاویته‌ی ئەندامى به‌رهه‌مبینن. 
هه‌روه‌ها به‌کتریاله سوودی هه یه له به‌رهه‌مهینان و چاره‌سه‌رکردنی 

۷ 

بو دروستکردنی به‌رهه‌مه شیره‌مه‌نیییه‌کان» وەك رونه کهره‌ی شیر و ماست. 

هه‌نديك جوری به‌کتریا ههلده‌ستیت به هه‌رسکردنی شیرو به‌رهه‌مهینانی 

به‌نیره‌کان ودك په‌نیری سال هه‌روه‌ها به‌کتریا ھەلدەستێت به هه‌رسکردنی 

کارپوهایدریتی ناو سهوره بق به‌رهه‌مهینانی ترشی» وەك ترشی خهیار. 








دەتوانرێت تاقیکردنه‌وه له‌سهر به‌کتریا 
بکریت بو زانینی هه‌ستیاریتی 
به‌رامبهر به دژه زینده‌پیه‌کان. له‌ریکای 
چاندن و که‌شه پیکردنی له ده‌فری 
پتریدا لەگەڵ کاغه‌زی بچووکی 
بازن‌یی که دژه زینده‌یی جیاواز 
ده‌نوینن. کانيك دزه زینده‌ییه‌کان 
به‌ناو نه‌گاره‌که‌دا بلاو د هبدهو ۵ء 
گه‌شه‌ی به‌کتریا ده‌وه‌ستیت به‌هوی دژه 
زینده‌یی نهگهر نهو به‌کتریایه ھەستيار 


بیت بو ئه‌و دژه زینده‌ییه. 


يەكتريا @@ 


هه‌روه‌ه | به‌کتری | به‌کارده‌هینریت له به‌رهه‌مهینانی کیمیایی پیشه‌سازیدا. 
مادده‌ی ئه‌ندامی کیمیایی و سوته‌مه‌نی به‌رهه‌مدینیت. و هه‌ندیکیان به سوودن له 
ده‌رهینانی توخمه کانزاییه‌کان له ناخی زدویدا. وله گیرانه‌وه‌ی نه‌وتدا. هه‌ندی) 
به‌کتریای دیکه وبه‌رهه‌مهکه‌ی پیکهوه به‌کارده‌هینریت وهك مادده‌ی میرووکوز. 
هه‌روه‌ها به‌کتریا به‌شداری له کرداره‌کانی پاککردنه‌وه‌دا ده‌کات له کاتی روودانی 
کاره‌ساته ژینگه‌ییه‌کان که مرۆف هوکاره‌که‌یه‌تی وه‌کو لیچوونی مادده‌ی کیمیایی 


ونه‌وت. 


پیداچوونه‌وه‌ی که‌رنی 3-6 


وه‌سفی نه‌و ریگایانه‌ی بکه که به‌کتریاکان مرف 4 هه‌ندی له سوده‌کانی به‌کتریا بلی؟ 


نووشی نه‌خوشی دەكەن. 


5. چونیتی به‌یدابوونی به‌رگری له به‌کتریادا وریکای 


۰ ˆ 1ة وه 2 ˆ ⁄ ˆ 0 ج هه 3 
فرمانی دزه زینده‌پیه‌کان له رینده‌وه‌راندا چییه؟ به‌رکریکردنی بو دژه زینده‌ییه‌کان روون بکهردوه؟ 


3. ناوی سى دژه زینده‌یی لى که به‌کارده‌هیدریت بو 6. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: بۇچى ناماده‌کردنی ترشی 
چاره‌سهر کردنی نه‌خوشییه‌کان وجونیتی کارکردنی له بارودوخه ناهه‌واییه‌کاندا ده‌کرین؟ 
ھەر به‌که‌یان وەسف بکه؟ 
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کورنه / زاراوه‌کان 











® ® به‌کتریا زینده‌وه‌ری تاك خانه‌و ناووك سهره‌تایین. سویّری زور ههیه وله ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی زور سویردا 
به‌شیوه‌ی جوراوجور ده‌رده‌که‌ون: گوّیی وچیلکه‌یی ده‌ژین وهه‌روه‌ها نه‌و به‌کتریایه‌ی که حه‌زی له پله‌ی 
ولولپێچى. گه‌رمی وترشیتی زور به‌رز ههیه و لهو ناوه‌ندانه‌ی که 
¥ به‌کتری | بۆ دوو شانشین پولین ده‌کرین: شانشینی نه‌و سیفه‌تانه‌ی تیدایه دەگرێتەوە. 
به‌کتریای كۆن که شیوه کوّنه‌کانی ژیان ده‌گریته‌ود. ود 8 بویه‌ی گرام بۆ پولینکردنی به‌کتریا بو دوو کوّمهله 
شانشینی به‌کتریای راسته‌قینه که ززریه‌ی به‌کتریا به‌کارده‌هینریّت که‌نه‌مانه‌ن: به‌کتریای بویه‌ی گرام 
دەگرێتەوە. پوزه‌تیف وبه‌کتریای بوّیه‌ی گرام نیگه‌تیف. 
® به‌کتریای کون به‌کتریای به‌رهه‌مهینی گازی میثان ¥ به‌کتریای سهوره شینباو ئەوبەکتریایه‌یە که به کرداری 
وئه‌و به‌کتریایه‌ی که حه‌زی له بارودۆخى سه‌ختی ودك روشنه‌پیکهاتن هەڵدەستێت› له‌وانه‌یه زور له ئۆكسجينى 
هه‌وای زه‌پوشی به‌رهه‌مهینابیت. 
زاراوه‌کان 
خوراك زفری ۲۳۷۷۳۵۲۳۵۵۷۵0۲ )77( به‌کتریای گوّیی نه‌زبیحی ۱00۱06066۲15 (76) هوگری سویری زور 11810700116 ۲۲۵۳6 (75) 
گه‌شه‌سه‌ندنی کوّمهله‌ی زینده‌یی به‌کتریای لولپیچی «ستالننو؟ (76) دژه زینده‌یی اهاط A»‏ (78) 
Population bloom‏ )77( چیکلدانه جیاوازه‌کان Ffeterocyst‏ )77( شانشینی به‌کنریای ر اسنه‌قینه 
نه‌کنینو مایسیت ۸۱۱۸۵۲۳6۵0 (78) کیمیکه خوژین 00۳۳0۵۷۷01۲007 )79( Kingdom Eubacilcrium‏ )75( 
پیپتیروگلایکان Peptidoglyca¬‏ (75) بوّیه‌ی کرام نیکه‌نیف Negative‏ -027 (77) میثان به‌رهه‌مهین ۱۷/6۳۵۶۵۵67 (75) 
به‌کتریای ر یخوله Enteric bacterium‏ )79( سیایرو کیت ٩0۱00616‏ (78) بویه‌ی گرام پوزه تیف ۷۶نازه0:۵۵-۳ (77) 
بەکتریای هیشویی Staphylococcus‏ (76) بوپه‌ی گرام Gram- Stain‏ (76) 
به‌کنریای كۉن ۸۵۵۵۵/۵۲۲ )75( هۆگرى پله‌ی گەرمى وترشیتی زوربه‌رز 
به‌کنریای کوّیی Thermoacidophile (76) Coccus‏ )75( 
9 # پێكهێنەرە سه‌ره‌کییه‌کانی خانه‌ی به‌کتریا ه‌مانه ئؤكسجیندار ههیه و دووه‌میان پویستی به 
دەگرێتەوە: دیواری خانە› په‌رده‌ی خانه» سايتۆپلازم. ده‌وروبه‌ریکی ژینگه‌یی بئ ئۆکسجین ههیه. جوره 
که‌پسول, گه‌نده مووه‌کان. سپوره ناوه‌کییه‌کان. جیاوازه‌کانی به‌کتریا له پله‌ی گه‌رمی جیاوازی نیوان 
رایبوسومه‌کان, پیکهاتوه‌کانی جووله وگواستنه‌وه. 0 پله‌ی سه‌دیدا ده‌ژین. ززربه‌ی به‌کتریا به 
¥ به‌کتریای هه‌وایی وناهه‌وایی جیاوازن له یه‌کتر له باشترین شیوه له زماره‌ی هایدرژجینی هاوتادا گه‌شه 
رووی: یەکەمیان پیویستی به ده‌وروبه‌ریکی زینگه‌یی دەكەن. 
زاراوه‌کان 
پیتکورکی Conjugation‏ )84( گه‌نده‌موو ۳115 (82) که‌یسول Capsulc‏ )82( 
سیوری ناوه‌کی ۳۲000:00۲6 (82) بەرگى خانه 01۷00217 (82) گواستنه‌وه Transduction‏ )84( 
گور انکار ی 1 (84) ناهه‌و ایی ناچار ی Obligate Anaerobe‏ )83( ههو ایی ناچار ی Obligate Aerobe‏ )83( 
بردی پیتکور کی Conjugation bridge‏ )84( گه‌نده‌خور Saprophyte‏ )83( 
روشنه خوژین Photoautotroph‏ )83( هوگری گهرمی بهرن 1۳0۳۳70۳۳116 (84) 
9 # زژر له به‌کتریا د‌بنه هی نه‌خوشییه‌کان که لهوانه‌یه سایتوپلازم لێدەكات. 
به هی زه‌مره‌کانیانه‌وه يان له پوخاندنی شانه‌کانی ‏ . #به‌کتریا سوود به‌خشه‌کان یارمه‌تی گرینی تاوی 
لهشه‌وه يان ته‌نزیمه‌کانی به‌کتریا که‌ریگری کرداره ناوهرق بو ناویته‌ی ئه‌ندامی زۆر ساکارتر و 
تاساییه‌کانی له‌شش پەيدا دەبێت. به‌رهه‌مهینانی وچاره‌سه‌رکردنی خوارده‌مه‌نی 
8 دژه زینده‌ییه‌کان گه‌شه‌ی به‌کتریا ده‌وه‌ستینن. وبه‌رهه‌مهیّنانی مادده‌ی کیمیایی پیشه‌سازی 
به‌کتریای به‌رگری دژه زینده‌ییه‌کان. دژه زینده‌ییه‌کان وده‌رهینانی توخمه کانزاییه‌کان له ناخی زه‌وی و 
دەڕوخێنێت يان به‌رگری چونه‌ژووره‌وه‌یان بۆ ناو به‌رهه‌مهینانی مێروو کوز. لابردنی لیْچووه مادده‌ی 
کیمیایی و نه‌وت دددات. 
راراوه‌کان 
به‌دسیلین Penicillin‏ (86) زه‌هری ناوه‌کی Endotoxin‏ (86) ژه‌هره مادده 10۶12 (85) 
تیتراسایکلین Tetracycline‏ (86) ده‌رمانی سلفا Sulla drug‏ (86) دژه زبنده‌یی به‌رفراوان 
زەھرى دەرە كى ۳۵۲۵۷ (85) نه‌خوشیزانی Broad-spectrum antibiotic )85( Pathology‏ )87( 


یبەكتریا 89 
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۷ ۰ 
پیداجوونه‌وه 





زاراوه‌کان 

نه‌ی زاراوهمیه هه‌لبزیره که سەر به کوّمه‌له که نيه و 

هوّکه‌شی روون بکهرهوه: 

1 زینده‌وه‌ریکی خونه‌زین. زینده‌و‌ری گه‌نده خوّره؛ 
e‏ 


زینده‌وه‌ری کیمیکه خو‌زینه. 


2 به‌رهه‌مهینه‌ری میثان. سپایرژکیتس, به‌کتریای 


3 به‌کتریای کون ژەھرى دەرەكى.› هوی نه‌خو بشییه‌کانه. 


4 گەندەموو. پيتگۆركى. سپوری ناوەكى. 
5 به‌کتریای سه‌وزه شینباوه‌کان, به‌کتریای ناهه‌وایی. 
۷ 
به‌کتریای ریخوله‌یی. 


هه‌لبزاردنی وه‌لامی راست 

6. به‌کتریاء له شیر ماست به‌رههمدبنت له كەي 
([) پیتگورکی. (ب) باهه‌ناسه. (ج) ترشاندن. 

(د) چه‌سپاندنی نایترزجین. 

7 هوگری پله‌ی گه‌رمی وترشیتی به‌رز بریتیه 
له. (ا) به‌کتریای راسته‌قینه. (ب) به‌کتریا سه‌وزه 
شینباوه‌کان. (ج) به‌کتریای کوّن. (د) سپایروکیتس. 

8 به‌کتریای بویه گرام پوزه‌تیف ره‌نگ ده‌کریت به () 

شین. (ب) په‌مه‌یی. (ج) سوور. (د) وه‌نه‌وشه‌یی. 

9 خوراك زؤرى به‌رهه‌مدیت له. (أ) دژه زینده‌ییه‌کان. 
(ب) تووشکه‌ری نه‌خوشییه‌کان. (ع) پیتگورکیی 
به‌کتریا. (د) گه‌وره‌بوونی کوّمهله‌ی زینده‌یی. 

0. ناووکه ترشی ۸ به‌کتریا. (1) بازنه‌یه‌کی داخراود. 

(ب) له‌ناو که‌پسولدا ههیه. (ج) شیوه ده‌روییه. 
(د) له‌ناووکدا ههیه. 

1 به‌رگی خانه‌یی یارمه‌تی به‌کتریا ده‌دات له. 
([) مانه‌وه‌ی لەسەر ژیان له ده‌وروبه‌ریکی ژینگه‌یی 
نه‌گونجاوی سه‌ختدا. (ب) نوساندن به‌رووه‌کانه‌ود. 
(ج) ده‌ستبه‌سهردا گرتنی گازی نایتروجین ب زینده 
چالاکییه‌کان. (د) قوتدانی خوراك. 

2 له ماوه‌ی کرداری چه‌سپاندنی نایترجینداء گازی 


نایتروجین ده‌گوریت بۆ. (آ) کاربون. (ب) ثه‌مونیا. 





9 س 


(ج) نیترات. (د) میثان. 

3 هو زینده‌وهره‌ی که ئؤكسجينى پیویسته بق مأنه‌وه‌ی 
لەسەر ژیان ئەمەیە. 0 زینده‌وه‌ری هه‌وایی ناچاری. 
(ب) زینده‌و‌ری ناهه‌وایی هەڵبژێر. (ج) زینده‌ومری 
هه‌وایی هه‌لبزیر. (د) زینده‌وه‌ری ناهه‌وایی ناچاری. 

4 دووباره تیکه‌لبوونه‌وه‌ی بۆماوەيى له به‌کتریا 
رووده‌دات به کرداری. (أ) پیتگورکی. (ب) پیکهینانی 
چیکلدانه‌ی جیاواز. (ج) دووکه‌رت بوون. 

(د) پیکهینانی سپوری ناوه‌کی. 


کورته وهلام 

5 چ به‌کترياي‌ك به جووله گواستنه‌وه‌ی خولی جیا 
ده‌کریتهوه؟ 

6 تایبه‌تمه‌ندییه‌کی جیاکه‌رهوه بو ھەر کۆمەڵەیەك له 
سی کوّمهله سه‌ره‌کییه‌که‌ی به‌کتریای کون بلی. 

7 بۆچى به‌کتریا سه‌وزه شینباوه‌کان له نیوان 
قەوىكاغايۇلى گر این 

8 که‌پسولی به‌کتریا وفرمانه‌که‌ی وهسف بکه 

9 چون به‌کتریای گه‌نده خوّر به‌شداری دووباره 


گیرانه‌وه‌ی مادده‌ی خوراکی له ده‌وروبه‌ری ژد 
۲ 
ده‌کات؟ روونبکه‌وه؟ 
۷ 


2 


ییدا 


0 زینده‌وه‌ره کیمیکه خوژینه‌کان چۆن وره‌ی له 
ده‌وروبه‌ری زینگه‌ییه‌وه كۆ ده‌کاتهوه؟ 

21 هو ریگایه‌ی که به‌کتریا ئاڵوگۆرى زانیاری 
وی پیده‌کات وه‌سف بکه. 

2 هو زینده چالا کییه‌ی که به‌کتریا به‌کاری دێنێت له 
دروستکردنی به‌رهه‌مه‌کانی خوراکیدا ودك ترشی 
دیاری بکه . 

3 هه‌ندی نه‌خوشی که به‌هوی به‌کتریاوه‌یه وئه‌و 
نه‌ندامانه‌ی که تووشی دەبن بلی. 


پیداجوونه‌وه‌ی به‌ندی 6 





4 ناوی به‌شه‌کانی نهم به‌کتریاییه‌ی دێت دابنی. 4 لەم بیست ساله‌ی دواییداء ژماره‌ی به‌کتریای 
توشکه‌ری نه‌خو‌شییه‌کان؛ وبه‌رگریکه‌ری دژه 
زینده‌ییه‌کان» به شیودیه‌کی راسته‌وانه زیادی کردوود. 
باوەرێك ههیه که نه‌مه دەگێرێتەوە بو 
به‌کارهینانه‌کانی يەكجار زۆرى دژه زینده‌ییه‌گان له 
پێىشدا له لایهن نه‌خوش وپزیشکه‌کانه‌وه. پزیشکه‌کان 
زور حه‌زیان له پیدانی پسووله‌ی پزیشکی دژه 
زینده‌ییه‌کان ههیه بهو نه‌خوّشیانه‌ی که داوای 
چاره‌سه‌ری خیرا دەكەن. که‌مه وایکرد که ریکخراوی 
ته‌ندروستی جیهانی 7110 داوای دانانی بنچینه‌یه‌کی 
داكانى کف گربه كۈمپۈكەن کی یا ام 
راپۆرت بدەن ده‌رباره‌ی باره‌کانی فراوانی 








بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه بلاوبوونه‌وه‌ی به‌رگریکردن له دژه زینده‌ییه‌گان. 
۱ بکات. سووده‌کانی بیردوزی شاراوه‌ی بنچینه‌ی 
1 په‌نسیلین ریگری توانای به‌کتریایه له زیادکردنی یه‌که داتایی کامانه‌یه؟ 
بنچینه‌ییه‌کان بۆ دروستکردنی دیواری خانه‌ی 5 لهم وێنه فوتوگرافیه‌ی به‌کتریا بنوره» که به بویه‌ی 
پیکهاتوو له پیپتیدوگلایکان به پشتبه‌ستن بهم راستیه. گرام چاره‌سه‌رکراوه. ده‌توانیت گریمانه‌ی‌ك بخه‌یته روو 
نه‌و هویه روون بکه‌ره‌وه که وا له به‌کتیریای بویه‌ی وه بڵێيت ئەم به‌کتریایه ژه‌هری ناوه‌کی به‌رهه‌مدینیت؟ 
گرام پوزه‌تیف ده‌کات زیاتر هه‌ستیار بێت به‌رامبه‌ر به به شیودیه‌کی روون وهەڵلام بدەرەوە. 
( کاریگه‌رییه‌کانی په‌نسیلین له به‌کتریای بویه گرام 


2 هه‌ندیك له به‌کتریا که له ریخوله‌ی مروفدان وسوودی 
۷ 

پێدەگەیەنن بۆ نموونه به‌کتریای 5.1 که قیتامین 1 
به‌رهه‌مدینیت. ده‌بنه هقی سکچوون له هه‌ندی باری 
تایبه‌تیدا و ده‌بینه هوی توشبوونى سەخت ئەگەر 
به‌شه‌کانی دیکه‌ی له‌ش داگیریکات. هه‌روه‌ها له 
کوّنه‌ندامی هه‌رسدا به‌کتریای دیکه ههیه هیچ 
مادده‌یه‌ك دروست ناکات که له‌ش به‌کاری بهینیت 


ومادده‌ی ریانبه‌خشیش دروست ناکات. نهو روله 


۷ 


۱ ۱ 
پوره‌تیقه چییه که ده‌توانیت پیی هه‌لبستیت؟ 





3 کومهله زینده‌ییه‌کان له ده‌رچه‌ی پله‌ی گه‌رمی زور 
به‌رزدا له ده‌وروبه‌ری ناوچه‌کانی پله‌ی گه‌رمی 
به‌رزدا. و ناوچه‌کراوه‌کانی تویکلی زه‌ویدا. زفرترین 
کومه‌لگه‌ی زینده‌یی ناسراون له‌رووی چری 
وبه‌رهه‌مهینانه‌وه وەسف ده‌کات. چون ده‌کریت نه‌مه 
لیکبد ریته‌وه؟ 


فراوانکردنی تاسوی بیرکردنه‌وه 





1 به‌دواداچوون ده‌رباره‌ی به‌کارهینانی به‌کتریا بکه. پاشان راپۆرتێك ئاماده بکه له بواری چاره‌سه‌رکردنی خوراك 


يان ثاوی ناوه‌روکاندا. 
۷ 


CD یبەكتریا‎ 





زینده‌وه‌ری پیشه‌نگی ستانتوّر :8400460 پیشانده‌دات که دوو تایبه‌تمه‌ندی سدره‌تاییه‌کانی تپدایه. که نه‌وانیش تاك خانه‌ن 


وجیاوازبوونی شانه‌یی تیدا به‌دیناکریت. 





مد ی لسار دکی: پیکهاتن وفرمان 


که تۆ ده‌خوینیته‌وه سه‌رنجی جیاوازییه زوره‌کانی پیشه‌نگییه‌کان» له شیوهو قه‌باره‌و 
پیکهاتن وگونجاندنیاندا بده. وسه‌رنجی سیفانه هاوبه‌شه‌کانی نیوانیان بده. 





سره تاییه‌کان 


فه‌وره‌کان 





نگيه له که‌رووچووه‌کان 

















رل 


سهره‌ناییهکان 


شانشینی پیشه‌نگییه‌کان 1100513 کوّمه‌لیکی فره‌جور له زینده‌وه‌ره ناووك 
راسته‌قینه‌کانی تیدایه. که شانه‌ی راست‌قینهیان نییه. پیْشه‌نگییه‌کان, 
به‌پشت به‌ستن به ریکه‌ی خوراکیان (خوزین بان خونه‌زین يان مزدرن) 
ده‌کرینه سى کومه‌لهوه, ته‌وانیش: سه‌ره‌ناییه‌عان يان زیند‌وه‌ری له 
گیانهوه‌رچوو. قه‌وزه‌کان يان زینده‌وه‌ری له رووه‌کچوو. وکهرووه 
ناراستقینهییهکان يان زینده‌وه‌ری له کهروو جوه‌کانن. زوربه‌ی 
پیشه‌نکییه‌کان تاك خانهن. وهه‌ندیکیان فره خانهن. پیشه‌نکییه‌کان به 
سهربه‌ستی له ژینکه ئاوییه‌کان يان خاکه شیداره‌کاندا ھەن. به مشه‌خوری 
يان هاوژیانی لەگەل زینده‌وه‌رانی دیکه‌دا ده‌زین. پیشه‌نگییه‌کان به‌هوی 
کولکه‌کان يان قامچیه‌کان يان گه‌نده پییه‌کان. يان به‌جوله‌ی خلیسکان 


®" فش ما ا ي مها م ۰ ۳ 
ده‌جولین. زوربه‌ی پیّشه‌نکییه‌کان ناتوخمانه زور ده‌بن. 





نایبه‌نمندبییه کشنییهکانی سهره‌ناییه‌عان 


سهره‌تاپیه‌کان ۲010702 وردبینه زینده‌وه‌ری تاك خانەن› وزوربه‌یان خونه‌ژینن» 
گه‌رده بچووکه‌کان يان خانه‌کان قوتدەدەن. ئەم گه‌ردانه له‌ناو خوراکه بو شاییه‌کاندا 
gala 7000 5‏ ەشێنن. که بو‌شایین به په‌رده ده‌وره‌دراون وئه‌نزیمی 
ههرسکه‌ریان تیدایه. زور له جوره سه‌ره‌تاییه‌کان سه‌ربه‌ست ده‌ژین, له ژینگه 
تاوییه‌کان يان له خاکدا. زور جوریان بلانکتونه گیانه‌وه‌رییه‌کان 7000120161080 
پێك ده‌هینن. زور له‌سهره‌تاییه مشه خوره‌کان ده‌بنه هوی نه‌خوشی ترسناکی 
هه‌مه‌چه‌شن بو مروف. وەك مه‌لاریا و سك چوونی ته‌میبی و خهوه نه‌خوّشی ئه‌فریقی. 
نه‌و سهره‌تاییانه‌ی که له تاوه سازگاره‌کاندا ده‌ژین پاریزگاری هاوسه‌نگی ناوه‌کییان 
ده‌که‌ن» وخانه‌که له اوی زیاده رزگار ده‌کهن له ریگه‌ی گرژو که بو‌شاییود. 


زؤربوون 

زوربه‌ی سهره‌تاییه‌کان ناتوخمانه زورده‌ین. له‌ریگه‌ی ساکاره که‌رتبوون يان فره 
که‌رنبوون 11551010 ۷0101016 که ژمارەيەك تاکی ليك چووی لیوه به‌یداده‌بیت. 
هه‌ندێك جوریشیان ده‌توانن توخمانه زر ببن له ریگه‌ی پیتکورکی وه 
0 . وله‌میانه‌ی پیتگورکیدا تاکه سهره‌تاییه‌کان جووتی ارآ 
پیکده‌هینن و بوماوه مادده ئاڵوگۆر اک 

گونجاندنه‌کان 

زوربه‌ی سهره‌تاییه‌کان ناوچه‌یه‌ك له بویه‌یان ههیه ناوده‌بریت به چاوه‌په‌له 
Eyespot‏ « به‌گورانه‌کان له جوریتی تيىشك و بره‌که‌ی کاریگه‌رده‌بیت. ھەندێك 
له‌سه‌رهتاییه‌کان کاریگه‌رده‌بن به ریگه‌ی به‌رکه‌وتن به گورانکارییه فیزیاییه‌کان 
يان کیمیاییه‌کانی ده‌وروبهره‌که‌ی. روربه‌ی سهره‌تاییه‌کانیش توانای 
دروستکردنی توره‌که 75 ) يان ههیه 


ده‌ره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
تایبه‌تمه‌ندییه گشتیه‌کانی‎ 
پێىشەنگييەكان روون دەکاتەوە.‎ 
© 
ھەندێك له‌سهره‌تاییه‌کان له‎ 
سیستمی ژینگه‌ی ئاویدا‎ 
دیاریده‌کات‎ 
۳ 
سى جوّر نه‌خوشی مرۆف‎ 
دیاریده‌کات که هوکاره‌که‌ی‎ 
پیشه‌نگییه‌کانه.‎ 
A 
جوريك له توخمه زفربوون له‎ 
کولکداره‌کاندا وەسق ده‌کات.‎ 
9 
گونجاندنی هەندێك گيانەرەرە‎ 
سەرەتاييەكان ناوده‌نیت که‎ 
ده‌توانن له باره ژینگه‌ییه زور‎ 
سه‌ختهکاند | بژین.‎ 
¥. 
سوری ژیانی پلاسمودیوم کورت‎ 
ده‌کاتهوه.‎ 





` 








(ج) تریکوموناس فاجینالیس 17081710115 1۳۱1۵7۲۵۲۵۵ 


زیند ه‌وه‌ریکی قامچیداره 


شیوه 1-7 
| نه‌مانه نموونه زییده‌وه‌ری ههرچوار 
لقه‌که‌ی سهره‌ناییه‌کانن. 


رل 


(ب) پلازمودیوم 0571100114711 زینده‌وه‌ریکی سپوّرداره 


(د) نه‌میبایروتیس 177016145 ۸17110620 زینده‌وه‌ریکی ره‌گه‌پییه 
« گه‌ند دیی » 
۷ - 7 ¥ * ¥ ۾ VV ¥ ۰ - ٠»‏ 
که به‌رگیکی دەرەكى رهق پێکدێنێت› که زینده‌وهره سهرهتاییه‌کانی تیدا ده‌مینیتهوه له 


باری سربووندا بق ودلا مدانه‌وه‌ی گورانه ژینگه‌ییه‌کانی ده‌وروبهر. 
۷ ۷ 


پوّلینکردن 

سهره‌تاییه‌کان بو چوار لق پۆلێن ده‌کرین: لقی (گوّشتییه‌کان) ره‌گه‌پییه‌کان 
۵ لقی کولکدار هكان 111001012 ۰ لقی قامچیداره‌کان 7001085018108 › 
لقی سپورداره‌کان 50010708 . خشته‌ی 1-7 تایبه‌تمه‌نده‌کانی ھەر چوار لقه‌که کورت 
ده‌کاته‌وه له‌گه‌ل نموونه‌ی توخمه‌کانیان. 


جوری خوراك 


۰ ۷ „+ % 7 ۷ ە‎ + 77" yV 
خونه‌ژینن وهەندێکیان مشه‌خوّرن‎ 
` ¥ ± % ˆ ¥ ^ . TVS, SV .غ‎ 
خونه‌ژینن وهەندێکیان مشەخۆرن‎ 


۰ ¥7 چم‎ % ˆ ¥ $© aI 
خونه‌ژینن وهه‌ندیکیان مشەخۆرن‎ 


تاکه‌پیگه‌یشتووه‌کان خونه‌ژینن و هه‌ندیکیان مشه‌خورن 
` 
هۆکاری جووله‌یان نییه 








7 


رل 


| لقی رەگەپييەكان 


ره‌گه‌پیّیه‌کان ۵ سەهدان جوری ئه‌میبا دەگرێته‌وە که له‌تاوه سازگارو 


ا ن له خاکدا ده‌ژین. وهك نموونه‌ی ئه‌میبا که له ىئ شیوه‌ی 2-7 دا دیاره به‌لام 
هه‌نديك له جور ۆرەكانى. > وەك ئە‌میبای سك چوون 160017۲102 Entamoeba‏ به 
يەپ ی ای اۋ مروقدا ده‌ژین. نه‌خوشیه‌کی کوشنده په‌یداده‌که‌ن که به 


سکچوونی نه‌میبی 0196016۲۲ €1" 4 ناوده‌بریت. ئەم ئه‌میبایه له ریگه‌ی خوراك و 


تاوی پیسهوه ده‌چیته لەىشەوە. له د واییدا دەگوازرێتەرە بو خوین وجگهر ۳ ئه‌ندامه‌کانی 
دیکه. 

ره‌گه‌پییه‌کان له ریگه‌ی گه‌نده‌پیوه 15©00000018 ده‌جولین که دریژبوونهوه‌ی 

یتوپلارمین. كاتێك ئيندۇپلازم 1700012570 بەشێكى ناودوه‌ی سایتوپلازم پال به 
نه‌کنویلازم 1 بیان چینی دهره‌وه‌ی ده‌نیت پەيدا دەبێت› بهره‌و پیشه‌وه 
دریژبوونه‌وه‌یه‌کی پەل تاسا پیکدینیت. ئەم شیوازی جووله‌یه‌ش به جووله‌ی موی 
۲ ۸۸۱۵00۱1 ناودەبرێت که له شیوه 2-7 دیاره. 

هه‌روه‌ها ره‌گه‌پییه‌کان گه‌نده‌پی بؤ خوراك وهرگرتن به‌کارده‌هینن» که به گه‌نده 
ييي پییه‌کان انا ± خۆراکەکە دەدەن وفوتی دەدەن لهریی کرداری هاأورده‌ی خانه‌ییه‌ود. 

ھەندێك سەرەتاييەگان سەدەف Tests‏ يان هه‌یه لهوانه کونداره‌کانن 

5438 ( ىشێوه 3-7 ) که له زه‌ریاکاندا ده‌ژین. وسهده‌فه‌کانیان له ` 
کالیسیوم پتکهاتووه وه هه‌روه‌ها تیشکداره‌کانیش 1880101811815 (سیّوه 4-7 ) که 
گو‌ماوه‌کاندا ددژین و سهده‌فه‌کانیان له دوانو‌کسیدی سیلیکا پیکهاتوود. ۳ 
ئەم رینده‌وه‌رانه له‌بنکی تاوه‌کاندا جیگیربوون وچینیکی نیشته‌نی گه‌چی ته‌باشیرییان 
پیکهیناوه که له شیوه‌ی زه‌وی وشکانییدا د‌رکه‌وتوود. 


۱ لقی کولکداره‌کان 


کولکداره‌کان 011000079 کولکیان ههیه, که ده‌ریه‌ریووی سایتوپلازمی کورتن. له 
شیوه‌ی گه‌نده موودا. یه‌رده‌ی خانه‌که داده‌پوشن. کولکه‌کان ری هه 
یالپیوه‌نان له هه‌وادا به‌کارده‌هینن. کوکداره‌کان گه‌نده مووه‌کانیان به هاویه‌کی 
دەدەن بەيەكدا» وشه‌پول پێکدێنن که به خانهکهدا تێپەر دەبێت و وایان لیده‌کات که 
به‌ده‌وری تەرەرەی خۆياندا بسوورێنەوە. كوا كا دا ¿ له گوماو وئاوه هیواش 
رهوه‌کاندا که رووه‌که‌کان ومادده ته‌ندامیه شیبوه‌کانیان تیدایه دەژین. پارامیسیوم 
1 آودك له شیوه 5-7 › دا نموونه‌ی هم گوّمه‌لهیه‌ی سهره‌تاییه‌کانه. 

پیکهاتهی ناودوه‌ی پارامیسیوم ودك له‌شیوه 6-7 بوونی چینیکی پروتینی 
ده‌رده‌خات که ده‌وری پارامیسیومه‌که ده‌دات وناوده‌بریت به نویکلوکه (ییسنوکه) 
6 . پیستو که‌ش چالیه‌کی په‌یداکردوه له شیوه‌ی ره‌حه‌تیدایه ناوده‌یریت به 
دەمەكەندەك 2۳00۲6 41ا0 , که كوك ده‌وری داوه که ۳ هاوبهشی له 
پالپیوه‌نانی گه‌رده‌گان ده‌کات بو ناو کونی دەم Mouth pore‏ که بۆ که‌روو Gullet‏ 
خوراکه بوشاییه‌ك پیکده‌هینیت له سايتۆپلازمدا دەسورێتەوە. پارامیسیوم 
کونی کوّمیشی 0۲6 ۸۳۵1 هه‌یه ئەر ا هه‌رس نه‌کراون لییه‌وه ده‌کرینه دەرەرە. 

تاکه‌کانی کولکداره‌کان به‌وه وه‌سفده‌کرین که به‌لایه‌نی که‌مه‌وه دوو جۆر ناووکیان 
ههیه: ناووکی گه‌وره ۷20۲0۳0061615 که کونتر ول هه‌موو فرمانه‌کانی زینده‌پال 
وگه‌شه‌ده‌کات. که پیویستن بو نا توخمه زۆربوون. ناووکی بچووکیش ۱۷۲10000601605 
له کرداری پیتگورکیدا هاوبه‌شی ده‌کات له‌گورینهوه‌ی بوماوه مادده له نیوان 
تاکه‌کاندا. ۱ 


ده‌چیت. که 


۳۳۹ 








ره‌گه‌پییه‌کان به‌ده‌ربه‌ریوه 
سایتپلازمیه‌کان واه ه که 
به‌که‌نده پیّیه‌کان ناوده‌بریت: 
گەندەپێیەكان بەرەو دهردوه پالیان 
پیوه دەنرێت. 
لەسەر رووبه‌ره‌کان ده‌گویزرینه‌وه 
وراوی نێچیریش ده‌کهن. ( 240 × ) 


که رەگە پییه‌کان 





شیوه 3-7 


له‌رابردوودا کونداره‌کان له‌ناو ئەم 
سده‌د هد فه ره‌قانهدا نیشنه جیبوون. 





شیوه 4-7 
لقی رهگه‌پییه‌کان تیشکداره‌کانیش 
ده‌گرنهود. له نیوانیاندا نەم پوله‌ی 





لەم شیودیه‌دا دیاره که به سەدەفى 


باریزهر دایو‌شراوه. 


پیشه‌نگییه‌کان ( € 


رل 








ناووکی گه‌وره 


ناووکی بچووك 














دەمه که‌نددك.__ ۰ 
1 = __ ئ اک شا CY‏ جم 
گونی دهم خوراکه بوشایی بیگه‌یشتوو 
شیوه 5-7 کدروو ول 

(لهة ۳ پە ا ار 
هم پارامیسیومه. ودك هه‌موو کولکداره‌کانی دیکه قۆناغى دروستبووندا) ¬ کرژۆکه بوشایی 
بەهۆى ده‌رپه‌ریوه کورته‌کانیه‌وه دەجولێت كەلە گونی كوم : - 
شیوه‌ی گه‌نده موودان ناوده‌بریت به کولکه‌کان. 00" . و توێكلۆکە (پێستۆكە) 


۰ ۷ «e 
وه 6-7 زور وول‎ 


7 
۳ ي ۰ 1 ۰ + امه ۰ + ۷ ۰ ۷ - ˆ ۷« ۰ 
پارامیسیوم دوو جور ناووکی ههیه ناووکیکی له کولکداره‌کاندا ناتوخمه زوربوون به‌هوی دووکه‌رتبوونه‌وه ده‌بیّت. نأووکی 
که‌وره وناووکیکی بان چه‌ند ناووکیکی بچووکی 
هه‌یه. ود ه مه‌کهند هك وکونی دەم و گه‌روی هی 
نگاىات ام هه تەد *ماد بکته ۰ که‌هه, نیو ه‌یه‌کیان بەردە خانه‌به‌ی نه ۲ دود 
كەلە ریگایانه‌وه به‌هوی نه‌و نه‌وژمانه‌ی که له و دوي رټ رۇ ەكەن ەۋەق 2 دوی ده‌چیت. 
BSS‏ ها توخمه زژربوونیش له ریگه‌ی پیتگورکی وه ده‌بیت شێوه 7-7 هه‌نگاوه‌کانی 
ده‌کات پال به گەردەكانى خوراکه‌وه دەنێت. ۷ 
. 1 ى“ پیتگیق ۲ له بارا ءا مدا دھر ده‌خارد 
هه‌روه‌ها کونی کومی ههیه که پاشەرۇ هه‌رس پینحور پاراميسيو ەردەخحات. 
نه‌کراوه‌کانی به کرژوکه بوشاییه‌کانی لیوه 
ده‌کرینه دەرەوە. 





بچووكت تاسایی د آبه‌شده‌بیت وناووکی گەررەش درێژدەبێتەوە وپاشان دووکه‌رت 





( (د) ناووکه بچووکه‌ماوه‌که به 





دابەشبوونى تاب‌اییدا دەروات 
۴ 





ا ك : نا گه 
۱ ¢ ناووکی بچووك وکین که‌وره 
(ج( ۳ ۰ ووکی 4 چووك . يده بی ود 


يەك ناووك ده‌مینیتهوه 1 0" 
(ب) 6 که‌وره شیده‌بینه‌وه 
ونامینیّت. ناووکی بچووکیش 


(ه) ناووکه بچووکه‌کان له‌نیوان جووته به ا دهروات 
۷ ) پیکه ساد خا با امیسیو 
یارامیسیو مه‌که‌دا فالوگوّرده‌ین وه نووسانی دوو خانه‌ی پار م 
f :‏ ۷ 








PYRE لقی‎ 


قامچیداره‌کان 200۳025118108 قامچييەك يان كۆمەلە قامچییه‌کیان ههیه که 





| 1 ِ پیکهاتووی شیوه زیاده‌ی دریژن بو جووله به‌کاردیت. جووله‌ی قامچى 
۳ 4 (شه‌پولییه) پال به زیندهوهره‌که‌وه دەنێت يان بهره‌و تاوه‌که‌ی رڕادەکێشێت. زۆرله 
قامچیداره‌کان له ئاوی ده‌ریاچهو گوماوه‌کاندا ده‌ژین هەندێك له قامچیداره‌کان 
۳ , مشه‌خورن,» وده‌بنه هوی نه‌خوشی. وەك تریپانوسوما 11703100501108 که ده‌بیّته 


(ز) جووته پارامیسیومهکهليّك جیاده‌بنه‌وه ۲ ۲ ® 1 ± ب : ۲ که ید ¬ . Tset‏ 
ا[ کەو لش لوي وگن تفر ˆ ` حەوەئەحوشسى ده‌عریفی 1100( ۲۱۷ 6 میسی دسی دسی SCLSC‏ 


77 + ۷ 


گوێزێتەوە. 





لقی سیورداره‌کان 





نموونه پیگه‌یشتووه‌کانی سیورداره‌کان 043( به ئەبوونى ئەندامۆچكەى 


پارامپسیوم به‌پیتگورکی زفرده‌بیت. که شیودیه‌کی ۷ ۲ ۱ ۲ 
جووله جیاده‌کرینه‌وه» وزوربه‌ی جوره‌کانی سپورداره‌کان مشه‌خوّرن. که له 
توخمه زوریوونه ەاا گوّرینه‌وه‌ی بوماوه 9 وه» ورورب*ی ر دی سپوردار ن ن 


مادده له نيوان دوو ناکه کف فک رووده‌دات شووزی ژیانیاندا سپوره‌کان به‌رهه‌مده‌هینن 0 پیویستیان به خانه خوییه‌کی 


ەە يان زیاتر ههیه. 
@ س 


.| - ك _ 


7 


رل 









| 
خانه‌کانی جکهر. سپوروزویت سر | 
سپوروزویت تۇ 
مێشووله خوینی بارکراو 
به که‌میتهکان قونده‌دات 
میروزویت 


پلازمودیوم 
پلازمودیوم 7145770000 زینده‌وه‌ریکی سپورییه‌و بو مرۆف ده‌بیِته هوی نه‌خوّشی 
مه‌لاریا (له‌رزوتا) ۱۷۲212۲12 . که نه‌خوشییه‌کی زور ترسناکه, ره‌نگه ببینه هی مردن 
به‌هوی كەم خویْنی وسستی گورچیله وزیانگه‌یاندن به ده‌ماخ. نه‌خوّشی مهلاریا 
به‌دهرمانی کینین چاره‌سهر ده‌گریت. که له دره‌ختی كينا ده‌رده‌هینریت. هم 
نه‌خوشییه له ڕێی مییه‌ی میشووله‌ی ئەنۆفیلس 700155 دەگوێزرێتەوە. 
تووشبوون له کاتی پیوه‌دانی میشووله‌که که هه‌لگری پلازمودیومه له که‌سیکی 
دیکهوه ده‌ستپیده‌کات. سیوروزوینه‌کان 880010701065 له لیکی میشووله‌کهوه له 
ریگه‌ی خوینه‌وه دەگوێزرێتەوە بق خانه‌کانی جگهر که تیایدا به‌رده‌وام دابه‌شدهییت 
وسپوره‌کان ییکده‌هینیت که به میروزویت 81670701068 ناسراوه. میروزویته‌کان 
خانه‌کانی خروکه سوره‌کان تووش ده‌که‌ن» و ناتوخمانه تیایدا زژرده‌بن» خانه‌کانی 
خروکه سوره‌کان دەتەقن ومیرو‌زویته‌کان به‌ره‌لاده‌بن و مادده‌ی ژه‌هر به‌ره‌لاده‌کهن, 
که ده‌بنه هوّی تالیهاتن وکه‌م خوینی. 

هه‌نديك له سپوره‌کانی میروژزویتهکان له خویندا ده‌بنه گه‌میته‌خانه‌کان 
۵ کانيك مییه‌ی میشووله‌یه‌ك به که‌سیکی تووش بوودوه دەدات› 
توخمه خانه‌کان بو جوگه‌ی هه‌رسی میْشووله‌که ده‌گویزریته‌وه. گه‌میته نیره‌کان 
لەگەل که‌میته میِیه‌کاندا یه‌کده‌گرن وهیلکه پیتراوه‌کان په‌یداده‌بیّت. ناووکی هیلکه 
پیتراوه‌که‌ش دایه‌شبوونی بهرده‌وام ده‌کات. بوپیکهینانی سیوروزویتهکان که 
دەگوێزرێتەوە بۆ لیکه رژینه‌کانی مێشوولەکە. شێوه 8-7 سوری زیانی پلازمو‌دیوم 
کورت ده‌کاته‌ود. 


اغ كەرتى 1-7 


نایبه‌نیه گن کشنیه‌کانی زینده‌وه‌رانی شانشینی 
پشه‌نگییه‌کان كامانەن؛ : 


روو ده‌دات جییه؟ 
۷ 6 


سهره‌ناییه‌کان چین؟ چون زور ده‌بن؟ له چ ناوه‌نده 
ژینکه‌به‌کدا جیگیرن؟ 
هه‌نديك سهره‌تایبه‌کان له ده‌وروبه‌ری ژینگه‌ی ناویدا 


چ روليك ده‌بینن؟ 
۷ 


گه‌ند ه پییه‌کان جییه؟ نه‌و فرمانه‌ی له رەگە پییه‌کاندا 
: 5 . : 






که‌مینی نیره 


شیوه 8-7 





توخمیکی سیورداره سهره‌ناییه‌کان 
پیثانده‌دات که ده‌بینه هوی نه‌خوشی 
مه‌لاریاء نه‌ویش پلازمودیومه نەم 
توخمه له که‌سیکی ههلگر (خانه 
خوی)وه به هوی مییه‌ی میّشووله‌ی 
نه‌نو فاسه‌وه ده‌گویزریتود. تووشبوو 
هه‌ركانيك خانه‌کانی خروکه سووره 
تووشبووه‌کان بته‌قیّت. هه‌ست به نوره 
له‌رزونا ده‌کات ههرکانيك مشه‌خوره‌کان 
مشه‌خوره‌کان ده‌گوریت بو سپوره‌کان 
که میشووله‌ی نه‌نوّفیلسی تووش نه‌بوو 
ده‌یانکریتهوه کاتيك به خانه 
خوییهکه‌وه دەدەن. 


پیتگورکی چییه؛ له کولکدارهکانی ودك پارامیسوما 


0 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: نه‌وانه‌ی له بواری 
دروستیدا کارده‌که‌ن چون کونترولی نهو نه‌خوشییانه 
ده‌کهن که سهره‌ناییه‌کان هوکاریانن؟ 





7 


ده‌ره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
تایبه‌تیه گشتیه‌کانی قه‌وزه‌کان‎ 
روونده‌کاتهوه.‎ 
۷ 
@ 
قه‌وزهكان وه‌سفده‌کات.‎ 
¥ 
بنچینه‌ی پولینی فه‌وزه‌کان بو‎ 
حه‌وت لق دیاریده‌کات.‎ 
رووداوه‌کانی ناتوخمه زۆربوون‎ 
وتوخمه زوربوون له قه‌وزه تاك‎ 
خانه‌و فره خانه‌کاندا‎ 
کورتده‌کاته‌ود.‎ 
A 
هه‌مه جوری لقی قه‌وزه سه‌وزه‌کان‎ ( 
لیکده‌داته‌وه.‎ 
© 
۰ ۰ - ج .غ @ ك‎ 
گرنگی ئابورى قه‌وزه‌کان‎ 
دیاریده‌کات..‎ 
۳ 
هوکاری دانانی یوگلینا وەك‎ 
زینده‌وه‌ریکی سهره‌تایی و قه‌وزەش‎ 


ره‌گی وشه‌و سهرچاوه‌که‌ی 





قه‌وزه‌کان 


algae 


له لا تینیدا واه به مانای «گیای دەريا» 


۷ 
دفت. 


@ س 





رل 


> . ۰ 
فه‌وره‌کان 
قه‌وزه‌کان زینده‌وه‌ری له رووەك چوون. سەر به شانشینی پیشه‌نکییه‌کانن. 
ززربه‌ی جوره‌کانی قه‌وزه‌کان تاك خانه‌ین, به‌لام هه‌ندیکیان قه‌باره 
گه‌وره‌و فره خانهن. قه‌وزه‌کان له سهره‌ناییه‌کان جیاوازن که خوزینن 


وحه‌ون لغه‌کكنى قه‌وزه‌کان ئمووئەيەكى تاشکرای هه‌مهجوری 


| نایبه‌نییه‌عان 


قهوزه‌کان کومهلیکی هه‌مه‌جوری پیشه‌نگییه‌کانن» زۆربه‌یان تاك خانەن. 
وههندیکیشیان وهك گیا گه‌وره‌کانی ده‌ریا فره خانه‌ن. وقه‌وزه کانیش ۸۱2۵6 
ریند‌وه‌ری خوزینن. یلاستیدی سه‌وزیان هه‌یه و له روشنه»پ یک هاتندا 
کاربوهایدریت بهرههم دینن. 

ززربه‌ی قه‌وزه‌کان زینده‌وه‌ری تأوین وله قوناغیکی سوری زیانیاندا قامچیان 
هەیە› و زوربه‌ی خانه‌کانیان نه‌ندامقچکه‌ی تیدایه. ناوده‌بریت به پایرینویده‌کان 
5 د«ده‌نکواله‌ی نیشاسته» که نیشاسته دروستده‌کهن و کوّیده‌که‌نه‌وه. 


له‌شی قه‌وزه به ثالوس 11181105 ناوده‌بریت. قه‌وزه‌کان به پیی بنچینه‌ی پیکهاتنی 
له‌شیان ده‌کریته چوار جوره‌وه که نه‌مانهن: 

قه‌وره تاك خانه‌کان 21226 0166110:127] که له تاکه خانه‌یه‌ك پیکهانود. 
زورینه‌ی نهم قه‌ورانه له تاودا ده‌ژین. وبلانکنونه رووه کییه‌کان Phytoplankton‏ 
پیکده‌هینن» که روشنه‌پیکهاتن دەكەن وسه‌رچاوه‌ی سهره‌کی مادده خوراکییه‌کعانی 
زینده‌وه‌ره تاوییه‌کان و ئۆكسجينى ههوا پیکده‌هینن» شیوه 9-7 آء کلامیدومو‌ناسه 
5 که نموونه‌ی قه‌وزه‌ی تاك خانه‌یه. 

قه‌وزه مولکه‌یبه‌کان 21226 00100121 ودك قرلقۆکس ۲۵/۲۵ که له شوه 9-7 
ب» دا دیاره» له کومه‌له خانه‌یه‌ك پێکدێت به شیوه‌یه‌کی هاوریکی کارده‌کهن. 

قه‌وزه شرینیه‌کان 218226 111810161010108 › ودك سپایروجیرا ٩2770۵7۵‏ که له 
شێوه 9-7 دا دیارده» له‌شیان له ریرد خانه‌گان ییکهاتوود. 

قەوزە فره‌خانه‌کان ۵1226 ۲ ھاuااtice Mul‏ . که به زۆرى له‌شیکی E‏ و 
گه‌وره‌یان هه‌یه» وەك فەوزەى ئۆلقا al «< Ulva‏ شیوه 9-7 د. دیاره و‌ له شیوه‌ید | 


له‌گهلای رووه‌ك ده‌چیت . 


` 


رل 





(0 


V «‏ 1 
رورٹپووں 
زور له قه‌وزه‌کان توخمانه وناتوخمانه زور دەبن شیوه 10-7 ۰ توخمه زوربوون وناتوخمه 
زوربوونی قهوزه‌ی کی سه‌وزی تاك خانه ده‌رده‌خات که به کلامیدوموناس 
5 مناوده‌بریت. له ناتوخمه زوربووندا. کلا میدوموناسی پیگه‌یشتووی 
تاك کومهله کرژموسومی (17) قامچیهکه‌ی ده‌مژیتوه. پاشان خانه‌که تاسایی 
دابه‌شده‌بیت وخانه‌ی قامچیداری تاك IG‏ کروموسومی دروستده‌کات که به سپوره 
قامچیداره‌کان 7005900۲65 ناوده‌بریت. سپوره نوئیه‌کان دایکه خانه‌که به‌جیده‌هیلن و 
گه‌شه‌ده‌که‌ن تا دهگه‌نه‌وه قه‌باره‌ی ته‌واوی خویان. 
له کلامیدوموناسداء توخمه زۆربوون به خانه‌یه‌کی تاك کومهله‌ی کروموسومی 
ده‌ستپیده‌کات که به دابه‌شبوونی ئاسایدا دهروات بو به‌رهه‌مهینانی گه‌میتی پوزه‌تیف 
ونیگه‌تیفی تاك کومه‌له‌ی کروم وسومی. گه‌میتی نیگه‌تیف لەگەل گه‌میتی پوزه‌تیقدا 
یه‌کده‌گرن و هیلکه‌ی پیتراوی جووت کوّمهله‌ی کروموسومی پیکده‌هینن. هیلکه پیتراوه که 
دیواریکی پاریزه‌ری نه‌ستور به ده‌وری خویدا دروستده‌کات وناوده‌بریت به پیتراوه سپور 
6 پاشان هیلکه پیتراوه‌که‌به که‌مه دابه‌شبووندا ده‌روات وزماره‌یه‌ك له خانه‌ی 
كلاميدۆمۆناسى تاك کومه‌له‌ی کروموسومی په‌یداده‌کات له بارودۆخى گونجاودا پیتراوه 
سپورد‌که ده‌کریتهوه و ئەم خانانه‌ش گه‌شه ده‌که‌ن تا ده‌گه‌نه قوناغی قه‌وزه‌ی پیگه‌یشتوو. 


ناتوخمه زژریوون توخمه زوریوون 





پیتراوه سپور 


` 
27) ۱ 


د6 ⁄ 


ˆ“ سپۇرى قامچیدار 











شوه 9-7 





قه‌وزه‌کان به ھەمەجۇرى له بیکهانتی 
له‌شیاندا جیادەكرێتەوە: () 
کلامیدوموناس لهو جوره‌یه که قامچی 
ههیه وزینده‌وه‌ریکی تاك خانه‌یه 
(2.905×) . (ب) قۆلڭۇكس. نموونه‌ی 
قه‌وزه‌ی سه‌وزی مۆلگەييە( 400 ×). (ج) 
سیایروجبرا که قه‌وره‌به‌کی سه‌وزی 
شیوه شرینیه ( 291 . (د) هه‌نديك 
قه‌وزه‌ی فره خانه. که له پەره دەجن 
وه‌ك قه‌وزه‌ی نولقاء که له ی له 
گه‌لای نه‌نکی رووهك ده‌چیت. 





قه‌وزه‌ی سه‌وزی تاك خانه واته 
كلاميدۇمۇناس. ناتوخمانه به 
دابه‌شبوونی تاسایی زورده‌بیت. وبه 
توخمانەش زور ده‌بیت کانی 
به‌یه‌ککه‌یشتنی گه‌میته پوزه‌تیف 
نیکه‌تیفه‌کان و یه‌ککرتنیان پیکه‌وه. 
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رووه‌کی سپوری (۸2) 


سپوره قامچیداره‌کان 
(In)‏ 





قه‌وزه‌ی ئولقای فره خانه‌ی سهوز. بهوه 
جیاده‌کرینه‌وه که وه‌چه سورکی له سوری 
ژیانیدا ههیه, هه‌ردوو قوّناغی تاك کوّمهله‌ی 
كرۆمۆسۆمى و جووت کوّمهله‌ی کروموسوّمی 
له رووخسار و ماوه‌ی مانه‌وه‌یاندا یه‌کسانن. 


شیوه 12-7 





کوّمه‌له هیشووییه‌کان (أ) که نموونه‌ی 
قه‌وزهه‌ی سه‌وزی ددریایبه. ئەم قه‌وره 
سهوزانه له شوینه جیاوازه‌کانی جیهاندان. 
(ب) قه‌وزه‌ی سه‌وزی دیکه ھەن وەك قه‌وزه‌ی 
سه‌وزی ناسراو به پروتوکوکس ۲۳۵0۲06۵060۲5 
که له‌سهر تەم دره‌خنه گەشە ده‌کات له 
وشکانی شویتی شیداردا. 


@ س 


رل 


a ۷ |‏ 4 ۸ .5 ۳۹ ۰ 7 
زوربوونی فه‌وزه فره‌خانه‌عان 
زۆربوون له قه‌وزه فره خانه‌کانداء به جیاوازی لقه‌کانی. دەگۆڕێت. زژربوونی 
قه‌وزه‌ی ئولقای سه‌وز نموونه‌ی شیوه‌یه‌کی زژربوونی قه‌وزه‌ی فره خانه‌کانه. 

قه‌وزه‌ی تولفا سوریکی توخمه زوربوونی ههیه به شیوازی وه‌چه سورکی 
56 01 ۸۱6۲۵00 ناوده‌بریت. وەچە سورکی به قۆناغى تاك 

7 
۷ 
گەميتى Gametophyte‏ ناوده‌بریت. و قوناغی حووت کومه‌له‌ی کروموسومی. 
سپوره‌گان به‌رهەمدێنێت ق به قوناغی سیۆرى Sporophyte‏ ناودەبرێت. 
۷ 
قوناغی سپوری پیگه‌یشتوو (27) خانه‌کانی زوربوونی ههیه ناوده‌بریت به 
سیوردان Sporangium‏ , که سیوری قامچیداری )1( له رنگه‌ی که‌مه 
3 ۱ ۷ 

دابه‌شبوونهوه به‌رهه‌مده‌هینیت ئه‌م سپورد قامچی دارانه‌ش به‌دابه‌شبوونی 
تاسایی دابه‌شدهین» و بریوه سپوره‌کان پیکده‌هینن که له‌سهر به‌رده‌کان جیگیر 
دەبن و گه‌شه‌ده‌کهن بو نه‌وه‌ی ببنه قوناغی گه‌میتی فره‌خانه‌یی. سه‌رنج بده که 
گه‌میتی پوره‌تیف () › وگه‌میتی نیگه‌تیف (7) به‌رهه‌مدینیت. ئەم گەميتانەش 
یه‌کده‌گرن و هیلکه‌ی پیتراوی (2) پیکده‌هینن. هیلکه‌ی پیتراویش به 
دابه‌شبوونی ناسایی دابه‌شه‌بیت وقوناغی سپوری نوی پیکده‌هینیت. شیوه 


1-7 توخمه‌زژربوون وناتوخمه زوربوونی قه‌وزه‌ی ئۆلقا کورتده‌کاتهوه. 





۰ VV 4V 

یولینکردن 
به پشت به‌ستن به ره‌نگ وجوری کلورژفیل وشیوه‌ی هه‌لگرتنی خوراك 
وپیکهاتنی دیواری خانه‌کانیان قه‌وزه‌کان بۆ حه‌وت لق پولینده‌کرین. هه‌موو 
لقه ناسراوه‌کان بویه‌ی کلوروفیلی ۸ يان تیدایه که روشنایی دەمژێت بو 

۷ 

روشنه‌پیکهاتن. جوری جیاوازی دیکه له قه‌وزره‌کاندا ھەن سیوه‌کانی دیکه‌ی 
۷ 
کلوروفیلیان تیدایه ودك کلوروفیلی 2,٤,8‏ و هه‌نديك له لقه‌کانیش بویه 
یارمه‌تیده‌ره‌کانی ههیه. 
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2-2 


لقی قه‌وزه سد‌وزه‌عان 
تاکه‌کانی قهوزه سه‌وزهمکان ۱۵۲۵0۱۱۷18 به ژمارەيەك له شیوهو شپوازه‌گانی 
زژربوون وه‌سفده‌گریت. وپێکپاتنی له‌شیان له نیوان تاگه خانه‌یه‌که‌وه بو 
شیوه‌کانی مولگه‌یی دەبێت. تەنانەت شیوه‌ی ده‌زوویی ویه‌رهیی فره خانه 
وهرده‌گرن. زوربه‌ی جورهکان: ودك ئهو جوّره‌ی که له شیوه 12-7 | له ئاو دەژین. 
به‌لام ههندی جوّری دیکه ودك نه‌وه‌ی كەلە شیوه‌ی 12-7 ب دا دیاره له ژینگه 
شیداره‌ک اندا ده‌ژین. ودك خاك و رووی بەردەگان (که‌شفره‌کان) وقه‌دی 
دره‌خته‌کان, وهەندێك جۆر به‌شيك لهو زینده‌وه‌رانه پیکده‌هینن که به نه‌شه‌نات 
تئاسراۋھ 

قه‌وزه سەوزەگان کلوروفیلی 8,85 و کكارۆتینژێدەکكانى تیدایه که خوراکیان 
به شیوه‌ی نیشاسته كۆ ددکه‌نه‌وه. ودك رووه‌که‌گان دیواری خانه‌یان ههیه و له 


لقی قەوزە قاودییه‌عان 


زوربه‌ی قهوزه قاومییه‌کان 1086001018 زینده‌وه‌ری دمریایین, وزینده‌ودره له 
روودكت چووه‌کان دمگریته‌وه. که پییان دەڵێن گیای دمریا, ونهم قه‌وزانه به 
زذری بهدریژایی که‌ناره به‌ردییه‌کان (که‌قره‌گان) يان له پانتایی دهریادا 
دەژین. نه‌مانه کلوروفیل ۸,) تیدایه, بریکی گه‌وره له بویه‌ی قاوه‌یی بریکی که 
ناوده‌بریّت به فیوکوزانئین ۲0۷۵۸۷ . نه‌و خوراکه‌ی به‌رهه‌میدیِنیّت به 
شیوه‌ی لامینارین 1۸۳۳۸۵۲۱8 گوّیده‌گاته‌وه. که کاریزهیدراته و له به‌که‌گانی 
گلوكۆز پێکهاتووە. 

قهوزه قاوه‌ییه‌گان فره خانەن. وزفربه‌یان قه‌باره گهورهن: درێژیان 45 مه‌تر 
زیاتره, و نموونه‌شیان قه‌وزه‌ی قاوه‌یی گه‌ورهیه» گیای دهریایی که‌وره, له شیوه 
تیدایه به‌خارده‌ه ینریت له مادبه‌ی ثارایشت و ده‌رمانی ههمه‌جوژری وىك 
خوراکه مادده و مادده چه‌سیینه‌ره‌گان له روربه‌ی به‌سته‌نییه‌گاندا. 


لفی قه‌وزه سووره‌کان 
ههندێك جوری كەم له قه‌وزه سوره‌گان ۱۵۵0۳0۷۱۵ له شیریناوه‌گان يان 
له‌سه‌ر وشکانیدا ده‌ژین, بهلام زوربه‌یان گیای ده‌ریایین وله قولاییه‌کانی که 
دەگاتە نزیکه‌ی 200 مهتردا دەژین. نتموون‌ش هو قوزه سووره‌یه که له شیوه 
7-4 دا دیارد. 

قه‌وزه سووره‌گان کلوروفیلی ۸ و بویه‌ی سوورو شینی تیدابه که به 
فایکوبیلین ۳۱۲0۳11/0۶ ناودەبرێت. ئەم بویانه ر ژلی گزتگیان له میتی 
دریْژه شه‌یول»کاندا هه‌یه که قولایی دمریا ده‌بریت. و گرنگه له کرداری 
روشنه‌پیکهاتندا که ریگه به قه‌وزه‌که ده‌دات که له قولایی دهریاکاندا بژی. 
۱ دیواری خانفقانی هه‌نديك قه‌وزه سوورهکان مادده‌ی قره شه‌گریه‌گانی 
تیدایه که ناوده‌بریت به کاراجینان ۳286688۳ , که له دروستگردنی سادده‌ی 
نارایشت وکه‌پسولی جهلاتینی وهه‌نديك جوری په‌نیردا به‌گاردیت. هدروه‌ها 
نه‌گار ۸83۲ یشی تیدایه که له چاندنی به‌کتیریادا به‌گاردیت. 








توخمی شهورهی ۱/۳۵۲5 که 
نموونهیه‌کی لقی قهوزه قاودییه‌کانه 
وبه‌تاوی عیای ددریایی زه‌به‌لاحاوه 
دناسر یت 





شیوه 14-7 
لەگەل نه‌ودی قه‌وزه سووره‌کان به قه‌باره‌ی 
شفه‌وزهە قاوه‌بیدتان نایبن: بەلام ئه‌م توخیه 
عورالینا ۲۳۵۱۳۲ به زؤرى بە‌ناوى گیای 
دور باه د ناهار دی بو ددگرست: 
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شیوه 15-7 





دایانومه‌عان وه‌ك لیره‌دا ده‌رکه‌ونووه 

تس میا ھا زار پیت ڭە 
زوربوون له‌داینومه‌کاندا کرداریکی دەگمەنە 
)x320(‏ . 








زؤرجار قامچیداره خولاوه‌کان وهك لیره‌دا 
دیاره. به‌کتیریا سهوزه شینباوه‌کانی تیّدایه 
که ژیانیکی هاوگوزه‌رانی ناودکی ههیه. 
ده‌کریت قامچیداره خولاوه‌کان به هاوگوزه‌رانی 
ناوه‌کی لئاو تیسفه‌نج ولاله‌ی ددریا 
ومه‌رجانه‌کان وهه‌ندی جوری سهره‌نایپه‌کاندا 
بژین (±450) . 


رل 


لقی قه‌وزه چیلکه‌پبه‌کان 
لقی قه‌وزه چیلکه‌ییه‌کان 1380118110010718 جوره‌ها له زینده‌وه‌ران ده‌گریتهوه به 
دایانومه‌کان 2001005( ناودهب ریت. دایاتومه‌کان له تاوی شیرین و 
ئوقیانوسه‌کاندا ژماره‌یان زوره. دیواری خانه‌که‌یان که به‌سهده‌ف ناوده‌برکت 
له دوو پارچه‌ی شیوه قوتو و سهرقاپه‌که‌ی پێك دێت. سه‌ده‌ف دوانوکسیدی 
سیلیکای تیدایه. شیوه‌ی 15-7 جوره‌کانی دایاتومه‌کان ده‌رده‌خات. 
دایاتومه‌کان زوربه‌ی پلانکتونه رووه‌کییه‌کان پیکدینن» که سه‌رچاوه‌ی 
خوراکن بو زینده‌ودره خونهژینه‌کان» وه نوکسجینی زور ده‌رده‌په‌رینن. وله 
کاتی مردنیاندا سه‌ده‌فه‌کانیان ده‌نیشیّت وله‌سه‌ر يەك کهله‌که ده‌بیّت وچينيك له 
مادده‌کان پێکدێنێت که به خاکی دایانومی 68101 1210۳0266005( ناو ده‌بریت. 
نه‌مه پیکهینه‌ری سهره‌کی زور له به‌رهه‌مه بازرگانیه‌کانه» وه‌کو مادده‌ی 
پاککهره‌وه. لابردنی بویه‌کان. و په‌ینی کیمیایی ومادده نه‌گه‌یه‌نه‌ره‌کان» و 


هه‌ندی جوّری ده‌رمانی ددان شتن. 


لقی قه‌وزه قامچیداره خولاوه‌کان 
قه‌وزه‌ی قام چیداره خولاوه‌کان 101001188611818 زینده‌وه‌ری تاکخانهن. 
زوربه‌یان روشنهپیکهاتن نه‌نجامده‌دهن. وبه‌رهه‌مهینه‌ری سهره‌کی مادده‌ی 
نه‌ندامین له ژینگه ده‌ریاییه‌کاندا., 

بهره‌نگی سه‌وزی زه‌ردباو به‌ره‌و قاوه‌یی جیاده‌کرینهوه. چونکه بوّیه‌ی 
کاروتینویده‌کان و کلورژفیل ۸) يان تیدایه. ززربه‌یان دوو قامچیان ههیه که 
له درێژیدا جیاوازن. وه‌کو له شیوه‌ی 16-7 دا ددرده‌که‌ویت. که وایلیده‌کات به 
جووله‌که‌یان به ده‌وری خۆيدا بخولیته‌وه له تاودا. و دیواری خانه‌کانیان له 

هه‌ندێك له جوره‌کانی قهوزه قامچیداره خولاوه‌کان زینده روشنایی 
۵ دروست ده‌کهن. که به زور ىر وشناییهکهی له تاوی 
ده‌وروبه‌ری ده‌ریاییدا له شه‌ودا ده‌بینریت. وهه‌ندی جوّری دیکه زه‌هرو بوّیه‌ی 
سوور بەرهەمدێنێت. كاتێك کومه‌له زینده‌ییه‌کان زور دەبێت. رەنگى ئاوەکە 
سوور ھەلدەگەرێت. ئەمەش دیارده‌یه‌ك دروستنده‌کات که به هه‌لکشانی سوور 
Red 6‏ ده‌ناسرکت. كاتێك گیانه‌وه‌رانی ده‌ریایی نهم جوره قه‌وزانەش 
ده‌خوّن. که زه‌هریان تیدایه, مه‌ترسی له‌سهر زیانی ئه‌و مروقانه دروستدەبێت 


که ده‌یانخوّن. 


لقی قه‌وزه زیرینه‌کان 

زژربه‌ی قه‌وزه زیرینه‌کان ۷۵ له ناوه شیرینه‌کاندا ده‌ژین. وهه‌ندیکی 
که‌میان له دەريادا ده‌زین. زوربه‌ی رەنگەكانى ئه‌م لقه له نیوان زدردو 
قاوەییدایە› که دەگەڕێتەوە بو ڕەنگى کاروتینویده‌گان. هه‌روه‌ها کلوروفیل ۸, ° 
تێدایه. قهوزه زیرینهکان زوربه‌ی خوراکه زیاده‌کانیان به شیوه‌ی رون 
کوّده‌که‌نهوه. نه‌مه‌ش سهرچاودیه‌گی گرنگه بۆ نيشتنه نه‌وتیه‌گان. 
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رل 


لقی قه‌وزه پوگلینیه‌عان 


قه‌وزه یوگلینیه‌کان 100916100105 تاك خانه‌و قامچیدارن. وله رووه‌که‌کان دە چن 
چونکه کلوروفیلی تیدایه» وروشنه پیکهاتن ئەنجامدەدەن. وله گیانه‌وه‌ران 
ده‌چن به نه‌بوونی دیواری خانه, وزژری جووله‌و گواستنه‌ود. وه ئەم قه‌وزهیه 
کلوروفیلی 8,4 و کاروتینویده‌کان تیدایه وزوربه‌ی جوره‌کانی له ثناوی 
شیریندا ده‌ژین. وله نموونه‌ی پوگلینیه‌کان: توخمی یوگلینا ۲۷۵۱2 که له 
ىقرا هه و ا ی سا ای پا اعاتا كا کا 
دیواری خانه‌ی نيه بوّیه جیره‌و توانای هه‌یە شیوه‌ی خۆی له کاتی مه‌له‌کردندا 
بگۆڕێت. ویگلینا تاسایی خوزینه, وبه‌لام ئەگەر له ده‌وروبه‌ریکی ژینگه‌یی 
تاریکدابژی, له دروستکردنی سه‌وزه پلاستیدا دەوەستێت وده‌بیته خونه‌ژین. 





قامجیه‌کی دریڑ 


سهوره پلاستید =“ 


ئەو بنچینان» چين که بو دابه‌شکردنی قه‌وزه‌کان بو 
حه‌وت لق به‌کارده‌هینریت؛ 

کرداری توخمه زوربوون له کلامیدوموناس دا وەسف 
بکه 


ˆ 


بۆچى قەوزە سه‌وزه‌کان به کوّمه‌له‌ی قه‌وزه هه‌مه 


چه‌شبه‌کان ده‌زمیردرین؟؛ 


شیوه 17-7 
یوکلینای »870 18:600 که لەم 





شیوه‌یه‌د! جوریکی ناسراو له قه‌وزه‌ی 
یوگلینی دیاره. که به هوّی قامچیه‌کی 
دریژه‌وه ده‌جوولیت. و چاوه‌په‌له بەرەو 
روّشنایی ناراسته‌ی ده‌کات. 


كام لق قه‌وزه‌ی فره‌خانه قه‌باره گه‌وره‌تره‌کانی 
نیدایه؟ 

دایانوم چییه؟ نه‌و به‌رهه‌مه بازرگانیانه‌ی که 
دەتوانرێت دروست بکرێت لەسەدەفەكانى تەم 
قەوزەیە جین؟ 

بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه. به ¦ توء گرنگی 
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ده‌ره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
ئەو دوو قوناغه‌ی که سوری‎ 
مد‎ ۷ ۰ ù 
ژیانی که‌رووی مل جیاده‌کاتهوه‎ 
وەسف رگا‎ 
© 
ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی کهرووه‎ 
مله‌کان که تیدا ده‌ژی وه‌سف‎ 
دەكات.‎ 


E 
۷ . 
سووری ژیانی که‌رووه مله‎ 
سهره‌کییه‌کان کورت ده‌کاتهوه.‎ 
سیفه‌نه ده‌گمه‌نه‌کانی که‌رووی‎ 
ئاوی دیاری ده‌کات.‎ 





شیوه 18-7 





نزیکه‌ی 65 جوری دیکه‌ی له که‌رووه ملّه‌کان 
خانه‌ی ناسراوی ههپه. ده‌توانریّت به 
ناسانی که‌شه به لینجه که‌رووی 
Dictyostelium discoideum‏ ر بت له 
تاقيگەدا (80 × ) . 





رل 


بێشه‌نکییه له که‌روو چووه‌کان 


کومه‌له‌ی ییشه‌نکییه له که‌روو چووه‌کان که‌رووه‌مله‌کان, وه کهرووه 
تاوییه‌عان ده‌گرینه‌ود. وه به سووری زیانی نایبت له‌سهره‌ناییه‌عان 
وقه‌وزه‌کان وکه‌رووه‌کان جیا ده‌کریتهوه. و لهو کومه‌لانه ده‌چن چونکه 
ناووکی راسته‌قینه‌یان ههیه‌و فره خانه‌ن. به‌لام خونه‌ژینن. فره ناووکن 


قه‌باره‌یان گه‌وره‌یه وه لەسەر ناستی شانه‌کاندا تایبه‌نمه‌ندیان که‌مه. 


| که‌رووه مله‌عان 


که‌رووه مله‌کان 710145 76 له گی شیدار و له پارچه داری رزیو وگه‌لاکانی 

۷ ۲ ۷ 
روودك ومادده ته‌ندامییه شیبوودوه‌کاندا د‌ژین. وه به شیوه‌ی بارسته‌ی لینج 
۷ 
وبریسکهدار دەردەکەوێت› وهه‌ندیکیان ره‌نگی سپییهو زژرب‌یان زه‌ردیان 
سورن. ته‌مانه زور بوونه پیکهاتوو دروست ده‌که‌ن که له ززریوونه پیکهاتووی 
که‌روو ده‌چن. له‌به‌رکه‌وه له پیش | له شانشینی که‌رووه‌کاندا پولینکرابوون. 

نی 7 ê‏ تس 

دوولق له که‌رووه مله‌کان ههیه لقی کهرووه ته‌میبییه‌کان 
0 ر. به‌مانه که‌رووی ملّی خانه‌یین. ولقی لینجه که‌رووه‌کان 
۵ . ئەمانە که‌رووی پلازمودین وخانه‌کانیان جیانه‌کراونه‌ته‌وه. 

۷ 

هه‌ردوو لفهکه سورى ژیانیان دوو قوناغه: سه‌وره فوناغی بریو ودکو 
نه‌میبا خواردن ده‌خوات. که مادده‌ی نه‌ندامی وبه‌کتیریا قووت دددات. وه 
توخمه قوناغ. کر فا تک لەم قوّناغه‌دا به‌ره ته‌نه‌کان Fruiting body‏ 

۷ 
ههلده‌گرن که ثه‌و سپورانه‌یان تیدایه به‌رگه‌ی بارو دۆخى ناهه‌مواری شویّنه‌وار 
ده‌گرن ۱ 
لقی که‌رووه نه‌میبییه‌عان 

7 
۰ ˆ ۷ ˆ 4 2 e 

لقی که‌رووه ته‌میبییه‌کان زور جور له که‌رووی ملى خانە‌یی 

 )7€110187¥- 5111116 65‏ ده‌گریتهوه. كەتاك خانهو تاك کومه‌له‌ی 
۷ 

كرۆمۆسۆميەن. وه‌کو ئەميبا ده‌جولین. به به‌رده‌وامی پەل ده‌هاویژیت به‌کتریا 
وخوارده‌مه‌نی فووت دەدەن. 

کاتيك خوراك وناو كەم دەبێتەوە. خانه ئه‌میبییه‌کان مادده‌یه‌کی کیمیایی 
دەردەدەن وای مغ دەكەن به‌سیوه‌ی سه‌دان وهه‌زاران کوّببنه‌وه بو دروستکردنی 
شیوه مولگه‌یه‌ك که به گەندە پلازمودیوم ۳96۱000126۳00010 ناودەبرێت. 
شیوه‌ی 18-7 . گەندە پلازمودیوم جیگیرده‌بیّت وشیوه‌ی بهره‌نه‌نيك پيك دینیت. 
كاتيك ده‌کریتهوه سپوره‌کانی له شوینه جیاوازه‌کاندا بلا وده‌بنه‌وه که گه‌شه 
دەكەن و دەگۆرێن بو خانه نه‌میبییه تاکه‌کان. 

7 


E 


رل 





لقى لينجه سس ووه‌کان 
لقی لینجه که‌رووه‌کان زۆر جور له که‌رووه مله پلازمودیه‌کان دەگرێتەرە 
شیوه‌ی 19-7 . که‌رووی ملی یلازمودی 1110105 51111€ 118511100181 له سه‌وزه 


قوناغی سوری زیانیدا به شیوه‌ی بارسته‌یه‌ك له سایتوپلازمی فره ناووك که به 
پلازمودیوم ۳۱29۳00100 ناو دەبرێت› دروستده‌بیت. له کاتی جووله‌ی 
پلازمودیومدا گهلا رزیوه بوزگه‌نه‌کان و پاشماوه هه‌لوه‌شاوه‌کانی دیکه قووت 
ج 1 ۵ ۰ - ۰ 2 ۲ 
دەدات به ریگه‌ی هه‌للوشین. له کاتی که‌مبوونی تاو وخوراکدا پلازمۆديۇم 
خویى دەخشێت تا ده‌گاته روويەكى والا وده‌ستده‌کات به زوربوون. به 
دروستکردنی نه‌نه به‌رییه‌کان. که سپوره‌کانی )1( ی تێدادروست دەبێت. له 
سایه‌ی بارودوخیکی گونجاودا ته‌نه به‌رییه‌کان ده‌کرینه‌وه‌و سپوره‌کان له 
شوینه جیاوازه‌کاندا بلاو ده‌بنه‌وه. به یه‌کگرتنیان لەگەل یه‌کتر خانه نه‌میبیه 
تاكە‌كان (2n)‏ دروست دەكەن. پاشان به دابه‌شبوونی تاسایی به‌یی 
دابه‌شبوونی سايتۆپلازم دابه‌ش دەبن› سایتوپلازمیکی فره ناووك پیکدینیت 
که ئەوەيش پلازمودیومه. 


| که‌رووه تاوییه‌عان 


که‌رووی تاوی 111010 4)۲ له ده‌رووله‌ی خانه‌یی لقدار پێکدێت. زۆربه‌یان له 
ناودا ده‌ژین به تایبه‌تی تاوه شیرینه‌کان, بهلام هه‌ندیکیان له خاکدا دەژین› 
وه‌هه‌ندیکی دیکه‌یان به مشه‌خوری له‌سهر پێست وریشووه‌که‌وانه‌کانی ماسی 
ددژین. 
که‌رووه ناوییه‌کان توخمانه‌و ناتوخمانه زور دەبن› له ناتوخمه زوربوونداء 
زربوونه سپوری قامچیداری بزیو به‌رهه‌مدینیّت. کاتيك نهم سپورانه چه‌کهره 
دەكەن. ده‌بنه خانه‌ی شیوه ده‌زووله‌یی کهله‌که بوو ومك مافوریکی راخراو. 

له توخمه زوربووندا خانه‌کانی که‌رووه تاوییه‌کان پیکهاتووی دیکه 
دروستده‌کهن که هیلکوکه‌ی تیدایه وییکهاتوو دروستده‌که‌ن که گه‌میتی نیره‌ی 
تیدایه وه بوری پیتین له نیوان هه‌ردوو پیکهاتووه‌که‌دا گه‌شه ده‌کات وله 
ریگه‌یه‌وه نیره گه‌میتیه‌کان هیِلکوکه‌کان ده‌پیتینن و هیِلکوکه‌ی پیتراو پێك 
دێنن. ئەمەش گه‌شه ده‌کات بۆ بارسته ده‌زووله‌یه‌کی نوی که توره‌که سپۆرى 
ناتوخمی و (نه‌ندامی نیره ئەنسریدياء 0 مییه ئەندام ته‌رکیگونیا) پیکده‌هینن. 


شیوه 19-7 





كار ووی ملی پلازمودی فیزاروم ۲۵۲۲۷ 
به پلازمودیومی زەردى بریسکه‌دار جیا 
ده‌کرینه‌وه تەم بارسنه سايتۇپلازميە. 


Vw ۷ ۰ ۰ ۰ ۰ 0‏ 
زینده‌وه‌ره وردبینه‌کان ده‌خوات. بهلام زور 


بوونه پیْکهاتوه‌کانی به‌ره‌ته‌نی مه‌لچنراون. 


کرده چالاکی خیرا 


تیروانینی که‌رووی مل 
کهره‌سه‌کان: چاندنی لینجه که‌روو له 
ناوه‌ندی خوراکی قەلاسدا. سرکه 

چیلکه‌ی لوکه‌یی. وردبینی تویکاری. 

به‌جیهینان: 

1 تیبینی جووله‌ی گواستنه‌وه‌ی 
که‌رووی مل بکه. پلازمودیوم 
وناووکه‌کانی وخوراکه 
بوشاییه‌کانیان دیاری بکه وینه‌ی 
پیکهاتووه‌که بکیْشه و به‌شه‌کانی 
له‌سهر دیای بکه. 

ی کف ئه كاۋەندى غۇراگى 
قهلاسه‌که دابنى له لیواری دهره‌وه‌ی 
که‌رووه ملەكەدا. 

3 اک باکر 


نوقم بکه, وبیده له که‌رووی ملهود. 
۴ 1 : که ۷ 1" 
شیکردنه‌وه: که‌رووی مل چوّن 
۲ 
ده‌گویزریته‌وه؟ چوّن کارليك لەگەل 





` 


مب 


لقى كەر ووه شیلکه‌بیهعان 
لقی کهرووه هیلکه‌ییه‌گان 0100000010) ژمارەيەك لهو زیندهودرانه که دەبنه هوی 


نه‌خوشی رووەکە‌کان› دەگرێتەوە بۋؤانموونه که‌رووی ئاوى فایتوفتورا 
ئینقستان 10651003 ۷۲۵۵/۲/۵۲ ئە‌و ددردهیه که له كۇندا توشى پەتاتە 
دەبوو. وه لێپرسراوی برسیتی په‌یوهند به په‌تاتەوە بوو. وه له ناودراسته‌کانی 
سە‌دەى نۆزدەھەمدا توشی نیرله‌نده بوو به تایبه‌تی له نیوان ساله‌عانی 1545 
شیگردنه‌وه‌ی گهلاگان ههره‌ها له‌قه دوگوله‌گاندا و نه‌مانی ره‌نگه‌کانیان 
جیاده‌کرینه‌ود. شیوه‌ی 20-7 , نسوونه‌یه‌کی دیکه‌ی که‌رووه هیلکه‌ییه‌کان که 





شیوه 20-7 


4 9 ± ¥ & أ. - . 1 = اھ 
کفرووی ناوی وا Phytophihara‏ ندیه شوی ىەخىسى روودك. پلازمویارافیتیکولا 5 
دیبیته هوّی نعو ذهرده‌ی که تووشی بە‌تاتە 4 Plasmopara‏ که تووشى رووهکی ترئ دەبێت یه تایبه‌تی گهلاگان 
دەبێت. وله ناوه‌راستی سهدمی 19 ەھەمدا ‏ وبهره‌کان, شیوه‌ی 21-7 وه لهوان‌یه سه‌وزهو بهره‌کانی دیکه‌یش تووشیکات. 
سهره‌تا سةرى کیلحه‌کانی یدنانهی گرننوه 


له شیر لد د. 





شوه 21-7 


که‌رووی کریشی که هیشووی کهروو 
414 ۳۳113۲۱۲۹۳۷۱۳۲ بعر شه‌عد نیت که له 






سەر گهلاکان وبه‌ری تری گفشة ددعات. 
له‌وانه‌یه ندم زینده‌وهره بیشه‌نکییه ببیّته 
هی زیانیکی ئابوورى گرنگ ئەگەر 
چاودیرییه‌کی ورد نه‌کرفت يان به 

ی اه یاه وت د دستی بيهەسەردا تاگیرست. 


بىس الع ىرى 3-71 


1. نه‌و دوو قوّناغه‌ی که سووری ژیانی که‌رووه عله‌کان 4. که‌رووه مله پلازمودییه‌کان که‌ی تهنه به‌رییه‌کان 
بیکدیتن كامانەن؟ درو سند د کدن؟ 

2 نهو لقانه‌ی که پولیُنکردنی کهرووه منه‌کان 5 سیفه‌ته جیاکه‌ره‌وه‌کانی که‌رووه ناوییه‌کان کامانه‌ن؟ 
ده‌گه‌ریته‌ود کامانهن؟ 6 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: گرنگی بهرهه‌مینانی تەن 

ده سيقەته خساکدر دودکانی گدند د پلارمودیوم كاھانەن؟ بهرییه‌کان له پلازمۇديۇمدا جییه؟ 

وج زيندهوه‌ريك نەم پیکهانووه دروست ده‌کات؟ 


۳۳۲ 











پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 7 
کورنه / زاراوه‌کان 





68 بزشه‌نگییه‌کان هه‌مه‌جۆرتریئن له نێوان زیندەوەرە ناووك ® ززربه‌ی رهگه‌پییه‌کان سه‌ربه‌خو دەژین› جگه له چوری ثه‌نتامیبا 

ر استقینه‌گاندا. هیستر لیتکا ۱۱۵۲۵۱۷۲۱۵۵۸ :500101010510 ی مشه‌خور که نمبیته 

® پیشه‌نگییه‌گان ده‌کرین به سی کوّمه‌له‌وه: ئه‌و زیندەوەرانه‌ی له هوی سك چوونی نه‌میبی مرؤف. 
گیانه‌وهر ده‌چن. ثه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی له رووهك دەچن. ثهو ® لقی کولکداره‌کان لهو سهره‌تاییانه‌ی که به‌هوی کولکه‌وه 
زینده‌ومرانه‌ی له که‌رٍووده‌چن. دەگوێزرێنەوە پێکدێت پارامیسیوّم ده‌گریته‌وه که ناووکیگی 

8 سه‌ره‌تاییه‌کان زینده‌وه‌رانی تاك خانه‌و ناووك راسته‌قینهن, له گه‌زره‌و ناووکیکی بچووك وده‌مه كەندەك وکونی كۆمى هه‌یه. 
شانشینی پیشه‌نگییه‌کاندا پولین ده‌گرین؛ وله ده‌وروبه‌ری ® کولکداره‌کان ناتوخمانه له ریگه‌ی ساکاره دووگه‌رتبوون 
ژینگه‌یی شیداردا دهژین» وشیوه‌ی ژیانی ثازادو سەربەخۇ و وتوخمه زژربوون که عادده‌ی بوعاوهیی تیدا ثالوگر دەكەن له 
مشهخوری خونهزین دەگرێته‌وە وخواردنی خوی ده‌ستدهکه‌ویت ریگه‌ی کرداریکهوه به پتگورکی ناودمبریّت زۆردەبن. 
به کرداری هه‌للوشین. ۵ لقى قامچیدارهمگان لهو سهره‌تایبانه‌ی که به‌هیژی قامچیه‌وه 


# له زژربه‌ی سمرهتایبه‌کاندا خوگونجاندن همیه بۆ وهلامداتعو‌ی ‏ دهگوززرینه‌وه پزك دێت: قامچیداره‌کان جژری 10/۳0005072 
گورانکارییه‌کانی ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی. که دروستبوونی چاوه دەگرێتەوە که ده‌بیّته هۆی نه‌خوّشی خهوی نه‌فریقی. 


په‌له‌و چیکلدانوچکه‌کان دەگرێته‌وە. ® لفی سپورداره‌کان لهو سهره‌تاییاته‌ی که به سوری ژیانیکی 
® سهره‌تاییه‌گان پؤلێن ده‌کرین بو چوار لق که ثه‌مانهن: رەگە نالوْز جیاده‌کرینه‌وه پێکدێت. که لهو سوورەدا سپوره‌گان 
پێیه‌كان, کوآکداره‌گان. سپهیر دارهکان: قامچیداره‌گان. دروستدەبن› هه‌موو جوری سپؤردارەكان مشاخورین له له‌شى 
® به‌کاری جووله‌ی سایتوپلازمی ئه‌میبا دەگوێزرێتەوە که مرف وگیانه‌وهراندا. 
ئەندۇپلازم پال به ثه‌کتوپلازمه‌وه دەئێت به ناراسته‌ی دیرموه‌ی 8 پلازمؤديؤم 113500001001 دەبێته هی نه‌خوشی مه‌لاریا. که 
پنگهانتی گهنده پیه‌که که به‌کار دەهێنرێت له هه‌آلوشینی به‌هوی مپینه‌ی میشووله‌ی نمنوفیلسه‌وه دەگوێزرێتەوە ئەم 
خۆراك. مشه‌خوره زیانیکی گهوره به حروزکه سووره‌کان دەگەیەتێت له 
زاراوه‌کان كەسى تووشبوودا. 
ید ييتگؤر کی 000488100 (93) کسیته خانه ۳۱۵۰۵ ۱۷۲۱ گهەندەپى )15860000040100 (ON‏ 
ئەكتۇپلازم 11001887 (95) سکچوونی نسییی تال اعد (95) تویکلو که عاتناه۳ (95) 
ئهندۇپلازح 0000« 93 سیۋرؤزۆیت 00116ەم5 (97) کونداردگان 008071011672310 (95] 
فردکهرتبوون 055100 Multiple‏ (93) تیشعداردخان 80000018730 (95] ھەلاريا (YT) Malaria‏ 
سەرەتاییەحكان 101010::00 (93) سەدەف ات 1 ۱95۱ ترو زو یت 81:0:00 97( 
چاوەبەڵه Eyespot‏ (93) یێشەتگییه‌کكان 1800883 (93) دەمەكەمدەك عباموج لول (95) 
گەروو اعاادت) [95) پلانکتونی گيبائه‌وەرى #0100¥000©## (93) ناووکی بجووك 8000005 (95) 
كۈنى کوع ٢0م‏ !0^ (95) خونی دەم Mouth porê‏ )5{ ناووکه گه‌ورە 0087000060505 (95) 
جووله‌ی نه‌عپیی %10:¥60010.10¥08¥0©01, (95] خوراعه بوشایی 78:001 8000 (93) خه‌وی نه‌فریقی 7171000084003515 (96) 





€2 9 شانشینی پیشه‌نگییه‌کان, تەر قغوزانه دمگریتهوه که کلوروفیلی ‏ ® قه‌وزه‌کان نائوحمانه زؤر دهین به دابه‌شبوونی تاسایی, 


تیدایه و له ناودا دەژین› قه‌وزه‌ی تاك خانه‌ی وردبینی وگیای وتوخمانه به ریگه‌ی زفر نالژزتر زژرده‌بن. 
دهریایی زدبه‌لاح دمگریتهوه ® قه‌وزه‌ی تولقا وهچه سوورکنی ههیه: قؤناغى که‌میتی و قوناغی 


® قه‌وزه‌کان بریکی زور له مادده‌ی ته‌ندامی به‌رهه‌مدینن که شیاوه سیوری به دوایدادیّت, 
بو خوراگی زینده‌وه‌رانی دیکه, سهرهرای نهوهیش بریکی زور له 8 لقی قه‌وزه سه‌وزه‌گان, کلوروفیلی 84 و کاروتینویدی تێدایه. 


نوکسجین ده‌گاته هدواود. ودیواری خانه‌یان له سیلیلوّز پێکدێت. 
® نه‌و به‌شه‌ی که له‌شی قهوزه پێکدێنێت (شالوساد, ددکریّت لەيەك 8 لقی قه‌وزه قاومییه‌کان, کلورژفیلی .© وکارژتلنزیدی تیدایه 
خانه‌یان له مولگه‌خانه يان له ده‌زووله يان له ریکخستنیکی و فیوکوزانسینی تیدایه. 
نالوزی فره خانه پذکهاتیژت. 8 لقی قه‌وزه قامچیداره خولاوهکان کلزرژفیلی 6.۸ و 
8 لقی قه‌وزه سوره‌گان کلوّروفیل ۸ و فایکوبلینه‌کانی تیدایه. کاروتینزیدی تیدایه, و زژربه‌ی جوره‌گانی دوو قامچی هه‌یه. 
8# لقی قهوزه چیلکهییه‌کان له داباتزمه‌کان پیکدیت؛ تاكخانەن و # لقی قه‌وزه زیرینه‌کان کاروتینی تیدایه 
سهده‌فیان هفیه که دوانۆكسيدى سیلیکای تیدايه. 8 لقی قه‌وزه پژگلینیه‌کان بهو سیغه‌تانه جیاده‌گریتهوه که له 
¥ دەتوائرێت قه‌وزهعان بۆ حه‌وت لق پؤلێنېكرێت له‌سهر بناغه‌ی سیفهته‌کانی روودك دهچن, و هه‌ندیکی دیکه‌یش له سیفه‌ته‌گانی 
رهنگ وجؤرى کلورژفیل و شیوه‌ی مادده کۆكراوەكانى. گیانه‌وهر دەچن. 





۳ سه 





ا غ ا 





زاراوه‌کان 

ئەگار دیف ۲۱1۱ 

ژینده روشتایی ۳۱۲۵۳۷۱۳۵۵۵۵۵۱ ۱۱۲ 
سپوری قانچیدار 200500 (99) 

پیت اوه‌سیور ۳۱۳۳۲۲ ۱۸۳9 

بایرینوید 873 (98) 

خاكى داياتۋھى 00105:88000ت0000000| ۲۱۱۱۵۱ 
ودچه‌سورگی Aeration of geli‏ ۱۳۳ ) 
شالوس 132805 (98) 

داپاتوم ۱۸۵/۵۲۲ )102( 


قەۋزە توا (98) 


قغوزه‌ی بوظینی فاهعاوب] (103) 
قهوزدی تاك خابه اه 10001100834 (98] 
قعوزدی ددروله‌یی نوا ناموت۳ ۱۳5 
قعوزدی فردخانه sige‏ 81010 (98) 
شه‌وزهی مؤڵگه‌يى عمیاد استممای (98) 
قوناغی که‌میتی جنس (100) 
قوّناغی سیوری »5¥ (100) 
پلانکتوّنی رووه‌کی ۳۷۱۵۲۱۸۵۲۸ (98) 


فایکو بلین ۳۵۲۵۰۵۱۳۱۱۱۸ (101) 
فیکور انسین طنااممعت۴ (101) 
سپوردان ات5۳۳ ۲۱۱۱ 
هەڵكشانى سوور تلا ۳ (102) 
کار اچینان Curgeıiıa‏ (101) 
#مینارین ۱۵1۱۳۵۲۱۱ ۲۱۲۱۱۱ 
يوگلينا س اغEu‏ (1]03) 








GD‏ 8 که‌رووه مله‌گان زینده‌وه‌ری ناووك راستەقيئەن. سووری 
ژیانی سه‌وزه قوناغی خشۆك که له ئەمیبا دەجێت: 
وزفربوونه قوناغ که سیورمکان هه‌ڵدەگرێت دمگرفته‌وه. 

8 کهرووه ملهگان بۆ لقی کهرووه نه‌میبییه‌کان ولقی که‌رووه 

زاراوه‌کان 
دهرد اندخوشی| اااقظ (105) 
یلا زمودیوع Plasmodium‏ (104) 
که‌ند دپلا زمودیوم 1680000185010400 (104) 





پیداچوونه‌وه 
زار او کان 0 
نهو زاراوویه بره که سەر به كۆمەلەگە ته و هوکه‌شی 
ڕاددن بگهردوه: 


1. كوڵکدارەكان. قامچیداره خولاوه‌کان, رهگه‌پییه‌کان. 
2 کولکه‌کان, گهنه‌پییه‌کان. کرژوکه بوشایی. 

3 قوناغی گه‌میتی, قؤناغى سپوّری, ته‌نه به‌رییه‌کان. 
4 کلوروفیلی ۸ , کاروژتین, پلانکتژنی رووهمکی. 

5 که‌رووی ناوی. که‌رووی ملّی خانه‌یی. گیای دهریایی. 


۳ ۵ لامی ر است هەڵبژێرە 

6. نیشتگه‌ی ژینگه‌یی سهره‌تاییه‌گان جیاده‌گریته‌وه به بوونی. 
(أ) قهوزمکان. (ب) شێدارى. (ج) خوین. (د) خاك. 

7 هەندئ له سهره‌تاییه‌کان دەستدەگرێت به‌سهر جوری 
روشنایی وچاودیریکردنی به‌هوی. (ا) گه‌نده‌پیه‌کان. 
(ب) چاوه په‌له. (ج) کولکه‌کان. (د) کرژو‌که بۆشايى. 

48 گفنده پییه‌کان له رەگە پنیه‌کاندا بریتیه له دریز بوونه‌ودی. 
(أ) توێكلۆكە (پێستۆكە). (ب) سايتۆپلازم. (ج) کولکه‌کان 
(د) سل هقف . 

9 کولکداره‌کانی ودك پارامیسیوم نه‌مه‌ی ههیه. (أ) سهده‌فی 
دەرەكى. (ب) سوری ژیانی مشه‌خوری میشووله‌ی 
ئەنؤفيلس پێیدا تێدەپەڕێت (ج) کوّمه‌له ثه‌ندامژچکه‌یه‌کی 
ثالون. (د) دوانکسیدی سیلیکا له په‌رده‌ی خائەيدا. 

0 خهوه نه‌خواشی ثه‌فریقی دەگوێزرێتە‌وە به‌هوی. () ميش 

تسى تسی. (ب | میشووله‌ی ثه‌نوفیلس. 

(ج) میشووله غا لتا . (د) مێشى ناو مال. 

یبه‌ندی 7 





تەنەبەرییەكان bod¥‏ 17600084 (104) 
که‌رووی علی پلازمؤدى 
تا (INA 118350:040131[ slime‏ 


لینجه‌کان پولین ده‌گرین. 

# لقی کهرووه هیلکه‌ییه‌کان زیندموهری تتّدایه که له 
گه‌رووهگان دعچیّت, و به گه‌رووه ناوییه‌گان ئاودەبرێت› وله 
دهرووله‌ی لقدار پیک یت 


کهرووی ملی خانه‌یی 
mold‏ اد (IP Cellular‏ 


که‌پووی ناوي ۲۱۱۸ Water‏ (105) 


1 قه‌وزه‌ی سه‌وزی کلامیدوموناس ناتوخمانه زور دهبیّت 
له‌ڕێگه‌ی دروستکردنی. () هێلكۆكه‌ی پیتراو 

(ب) قؤناغى گەميتى. (ج) سپژره قامچیداره‌کان. 

(د) پيتگؤركى. 

قهوزه‌ی سه‌وزی نولقا قۆناغى سپۆرى پێکدێنێت. 
پیگهاتووه‌گانی ناودەبرێت به. (أ) سپۆردان. (ب) 
نه‌ندامی نیرینه. (ج) که‌میتدان. (د) کاراچینان. 
هه‌لکشانی سوور دیاردهیه‌گی ناسراودو په‌یدادەبێت له 
نه‌قینهوه‌ی یاخود زۆربوون کومه‌له‌ی زینده‌یی. (أ) دایاتومه‌کان. 
(ب) قهوره سورەكان. (ج] که وود تاو بیه‌کان. (د) قه‌وزه 
قامچیدارە خولاوهگان. 

زور له جوره‌کانی قه‌وزه زۆربوونە خانه‌ی قامچیداری 
ههيو ناو دەبرێت به. () سپوردان. (ب) سپؤرى قامچیدار. 
(ج) هیلگوّکه‌ی قامچیدار. (د) قۋناغى سپوری. 

پایرینوید نه‌نداموچکه‌ی. (أ) رهنگی زهرد دمداته قه‌وزه 
زیرییه‌کان. (ب) گیای دهریایی دەچەسپێنێت له بنگی 
نوقیانوّسه‌گاندا. (ج) نیشاسته دروستده‌گات و 
کویده‌خاته‌وه. (د) توانا به هه‌ندی) جور له قه‌وزه‌گان 
په‌یداده‌کات بو به‌رهه‌مپینانی روشنایی. 

سهوزه قوّناغی که‌رووی ملّی پلازمودیوّمی ناوده‌بریت به. 
() ته‌میبا. (ب) تەنەبەر. (ج) پلازمۇديۆم. (د) سپزری 
قامچیدار. 


.12 


.3 


.4 


.5 
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کورته وه لام 

17. جووله‌ی تهميبى و دس بکه جين بشداری ددگات له 

8 جیاوازی نێوان پیتگۆرکێی پاراميسيؤم وبه‌کتیریا چییه؟ 
کامانه‌ن؟ سیقه‌ته هاوبه‌شه‌گانی نیوان قهوردو 
سیفه‌تیکدا جیاوازن؟ 

0 بنچینه‌کانی پولینگردنی قهوزه‌کان بو حه‌وت لق بلئ. 

21 به‌راورد له تێوان جۆرەكانى گهردی کوکردنه‌وه‌ی 
خؤراك له حه‌وت جوردکه‌ی قه‌وزه‌گاندا بکه. نهو 
گەردەى كه خواردن گوده‌گات‌وه و قه‌وزه‌گاندا زیاتر 
به‌کاری دینن كاسه‌یە؟ 

2 بؤچى قهوزه‌ی يؤگلينى له رووه‌کچوو, و له 
گیانەوەرچوو وەسف ددگریت ؟ چوّن ددگریت نشیم 
زینده‌وه‌رانه خۆژین. و خونه‌ژین بن پێکەوە؟ 


ڕوونيبكه‌رەوە. ه 
3 تهنه‌به‌ر چییه؟ که‌رووه مله‌کان له چ قؤناغێكی سووری 
ژیاندا دروستى دەكەن؟ 


4 ئهەو پیکهاتو انه‌ی که به پیته‌کان ده‌ستنیشان عراون لەم 
شیودیه‌دا که دێت: ناوبنی وه ناوی ژیندەوەرەكەش 





نۉ و اسك كم 
¬ | 
ار 
۲ 





بیرکردن؛وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
الي 





1. زور له سهره‌تاییه‌کان به‌هوی گهنده‌پی وه خواردن 


دهخوات. ثه‌و هاندمره‌ی دهبیته هوی دروستکردنی تدم 
دریزدوه بووه سایتوّپلازسیانه چییه؟ 


۵ پینگرکی کرداریکی ئاڵۇزە پذویستن به ونه و 


سه‌رچاوه‌ی دیکه ههیه پهیوه‌ندی نیوان زینده‌تیچوونی 
به‌رز بو پیتگورکی, وسوود ودرگرتن له گورینه‌وه‌ی 
بوزماوه مادده له پێناو خؤگونجاندندا پیکهودبه‌ستن‌ود. 


3 مىشەخۇرە سدرهفتاییه‌کان وەك ۱۵۲۲۲۵ Entamoeba‏ 


توانای خۆپێچانە‌وەی هه‌یە ھەر که خانه خوییه‌که‌ی 
به‌جىً بھێڵێت. گرنگی خوییچانه‌وه له زینده‌وهری 
مشه‌خوّری سهره‌تاییدا چییه؟ 


4 به‌روری زاناکان بویه‌ی فایکوئیرسرین ۳۱۱۵۵۸ 


به‌کاردینن بو پیشاندانی بمقه‌کانی خانه که به‌باشی له 
ژێر جوریکی تایبه‌تی وردبیندا که‌پشت دهبه‌ستریت به 
تیشگی سهرو وهنه‌وشه‌یی دەبینرێت. بوّیدی 
فایکوئیرسرین له‌زیر کاریکه‌ری تیشکی سه‌رو 
ودنه‌وشه‌ییدا وگو فلوّری ده‌بریسکیتوه. له‌به‌رئه‌وه‌ی 
هم تيشکه له‌ره لەرەكەی له له‌ره‌له‌ری رووناکی زیاترد. 
بویه توانای برینی قولایی ئاوی له روشنایی بینراودا 
زياتره. به پشت به‌ستن بهم زانیارییه. و نه‌وه‌ی لدم 
بەندەدا خویندووته». چ لقیگی قه‌وره بویه‌ی 
فایکونیرثرین بەرهەمدێنێت. هوی ودلامه‌که‌ت 
ڕوونبکەرەوە. 

5 روونی بکه‌ره‌وه. نه‌بوونی دیواری خانه له يؤگلينادا, 
چۆن دهبیّته هی نه‌وه‌ی که فرمانی کرژوکه بوشایی 
له‌ویه‌ری گرنگیدابیت؟ 


فراوانکردنی ناسوی بیرکردنه‌وه 





1 ڕاپۆزتۇك بنووسه نمرباره‌ی جوزی تەي سفره‌تاییانه‌ی که 
له گیانه‌وهره پلاتکتونه دمریاییه‌کاندا دمژین. پویسته 
راپزرته‌کهت زانیاری دهرباره‌ی نهو جوره ماسییانه‌ی 
۱ تێدابێت که وهکو خوراك پشت بهم سهره‌تاييانه دهبه‌ستن. 

2 ساغپلی ئاو بهلایه‌نی که‌مه‌وه له‌سی سه‌رچاوه وفربگره: 

گۆماو. ده‌ریاچه. ناوی بؤرى. له‌ژێر وردبیندا لی بنورد. 
پۆلە چیاوازه‌کانی سهره‌تاییه‌کان لەھەر سامپڵێکدا بزمیره 
وه ویْنه‌یه‌کی ساکار بکیشه بو هه‌رجؤرێك که دهیبینیت. 


3 سامپل له خاکه‌وه كۆ بکه‌ر‌وه, گە مردووه‌کان, گیای 
كؤن. گە تازه‌کان. ھەر سامپڵێك لهناو بۆرى 
تاقیکردنه‌وه‌ی پر له ناوی پاك دابتی, له نزيك 
سه‌رچاومیه‌کی پووناکی. هه‌رهه‌فته‌ی جارێك له 
سامپله‌کان له‌ژێر وردیین پشکنینی بو بکه. وه وینه‌یه‌کی هێڵکاری بکیّشه 


بؤ شەر زینده‌وه‌ريك که دهیبینیت. تیبینییه‌کانت چیت بو 
دەردەخات له ژینگه جیاوازه‌خانی قه‌وزهدا؟ 





که‌رووه‌کان وه‌کو نەم قارچكە. زینده‌ودری شیکهره‌وه‌ی گرنکن له سروشتدا 


چه‌مکی سهره‌کی: پیکهاتنی خانه‌و فرمانه‌کانی. 
سه‌رنج بده که دەخوێنیتەوە. سیفهته جیاکه‌ره‌وه‌گانی که‌رووه‌کان ودك پیکهاتنه‌که‌ی 


وزینده قرمانه‌کانی» چۆن ده‌توانیت کاریگه‌ری هه‌بیّت له ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی و دروستی 





1-8 تيرواتيذ ك 
2-8 پولینکردنی که‌رووه‌کان 


38 که‌رووه‌کان ومروق 





تیروانپنی کشفی 


کانيك زیندهوه‌ران یولینکران بو شەش شانشين, که‌رووه‌کان ودك 
شانشینیکی تایبهت پولینکران. له‌بهر ناودی له زور لایه‌نه‌وە له 
زینددودرانی دیکه جیاوازن. له‌وانه‌ش پیکهاتن وشیوازی زربوون و 
ریگاعانی ده سنکه‌وننی خوراك. 





که‌رووه‌کان زینده‌وه‌ری ناووك راسته‌قینهن و زژربه‌یان فره خانه‌و خوّنه‌ژینن. 
زوربه‌ی نه‌و که‌رووانه‌ی زینده‌وه‌ری وردبینین له جؤرى که‌رووی نان يان 
هه‌وینن. که‌رووی نان ۷1۵۱05 , وه‌کو ثه‌و که‌رووه‌ی لهسهر نان و پرته‌قال گه‌شه 
ده‌گات. وبارسته ده‌زووله‌ی خانهیی تیکنالاون. بهلام هه‌وێن ۷۲۵۸5۱ 
زینده‌وهرانی تاکخانهن. مولگه‌کانیان له مولگه‌ی به‌کتریا ده‌چیت. 

زوربه‌ی له‌شی که‌رووه‌کان له ده‌زووی که‌روو ۲۱۲۳۱۵ پێك دێت› که دیواری 
خانه‌گانی مادده‌ی کایتین فانط ی تیدایه. و ماددهیه‌کی فره شه‌کری ثالوّزه. 
که له به‌کتریاو پێشەنگییەکان وهیچ زینده‌وه‌ریکی وردبینی دیکه‌دانییه ته‌نها 
له میرووه‌اندا ههیه. مادده‌ی گایتین کهر وودگان لەي ووە‌كه‌کكان جیاده‌گاتهوه 
به‌وه‌ی دیواری خانه‌ی رووهك له سیلیلۆز پیکهاتووه له بری کایتین. لیکوّلینه‌وه 
له که‌رووه‌کان به که‌رووزانی ۷1۲6۵۱6۵9۲ ناوده‌بریت. 

که‌رووهگان ثه‌نزيم. دهردهمدهن» پاشان له ریگه‌ی دیواری خانه‌وه خوراکه 
هه‌رسکراوه‌کان ده‌مژن. وه ززربه‌ی که‌رووه‌کان زینده‌وه‌ری که‌نده خۆرن وله‌سهر 
شیک ردندودو مزینی مادلة شه‌ندامییه‌گان له زینددودره مردوودکانوه له 
ده‌وروبه‌ری ژینگه‌پیدا دهژین. ئەم جیاکه‌ره‌ومیه گرنگییه‌کی گهوره ده‌به‌حشیّت 
به که‌رووه‌گان, به‌وه‌ی که مادده ثه‌ندامییه‌کان دووباره دەگێرێتەوە بق سروشت. 


اسشا دی که‌رووه‌کان 

ده‌زووله تێگئالاوه‌کائی که‌روو که به چاو ده‌بینریت به مایسیلیوم M1, ceاi u‏ 
ناوده‌بریت. له هه‌نديك له که‌رووه‌کاندا خانه‌کانی ده‌زووله‌ی کهروو به هی 
بەربەستەوە 6018 له به‌کتر حیاگراونه‌ته‌ود به‌لام له هه‌ندیگی دیكه‌دا نەم 
به‌ربه‌ستانه نییه‌و خانه‌کان یه‌کبانگرتووه و ناسراون به خانه یه کگرتو وه کان 
. شێوە 1-8 

دەزوولەيەك جیاکراوه‌یه به به‌ربه‌ست, وه دەزوولەيەك خانه‌گانی یه‌کیانگرتووه. 


نانوخمه زوریوون 

ژوربه‌ی کهرووه‌گان توخمانه‌و ناتوخمانه زوردهین. له ناتوخمه زؤربووندا 
گهروود‌گان هه‌زاره‌ها سپور دروستده‌گهن وكاتێك ثهم سپورانه ده‌گه‌ونه 
دهورویه‌ریکی ژینگه‌یی گونجاوه‌وه. چه‌کهره دەكەن وده‌زژووله که‌رووی نوی 
دروستده‌کهن. ثه‌مانه مولگه‌یه‌کی که‌روو پیکدینن که ده‌توانن هه‌زارد‌ها له 





دذره‌نجاماده فیرکارییه‌کان 


4 
سيقەته گشتییه‌گانی كەرووەكان 
دیاریدهگات. 
® 
به‌رآورد له ئێوان که‌رووه‌گان و 
زیند‌فو‌دره ناووك راسته‌قینه‌گانی 
درگ دیگات: 
0 
كەروومگان چۆن مادده‌ی 
خوراکییان دەستدەکەوێت پوون 
ى 
شایفاً ومایسیلیوم لد یەکتر جیا 





(1) ده‌زووله‌کانی کهروو به به‌ربه‌ست 
چیاکراودنهوه 





[ب) ده‌ژووله‌کانی کهروو که 
خانه‌کانیان یه‌کپگرنووه 


شیوه 1-8 

() له دهزووله کهرووی هه‌تريك له کهرووه کاندا 
بعریه‌سنی جباکكەرەوە شذیه. اب] لد دهرووله 
کهرووی شه‌ندیکی دبکهددا بمهر بدستی 
جیاکهره‌وه نببه وخانه‌کانیان به‌کیگرنووه. 


0 ۰. 








شیوه 2-8 
که‌رووه‌کان نانوخمانه رورده‌بن 





به‌ریکه‌ی جیاواز: () له به‌شیکی خانه‌ی 
هه‌ویندا هاننه‌وه يەك روو دهدات بو 
به‌رهه‌مهینانی خانه‌ی نوی. (ب) که‌رووی 
نان به‌گشتی به 510107007 Rhizopus‏ 
ناسراوه. قه‌دوکه‌ی ده‌زووله‌ی که‌روو 
به‌رهه‌مدیِنیّت بو بلاوبوونه‌وه‌ی 
ی ات اس تست ون 
»۳ سپوری کوّنیدی رووت 
به‌رهه‌مدینیت. 





E 


ناتوخمه سپۆری نوئ دروستبکهن. که‌رووه جیاوازه‌کان سپوره جوراوجوره 
ناتوخمییه‌کان به‌رهه‌مدینن. وه‌کو هه‌لگری سپوره‌کان ٩00۳۵0۵0۳0۳0۵۲۵5‏ . کدم 
ده‌زووله که‌رووه به‌شیوه‌ی قه‌دوکهن که لوونکه‌که‌یان يەك سپۆردان ٩00120811170‏ 
ی هه‌لگرتووه. وه له‌ناو ھەر سپوردانیکدا سپۆر پەيدا دەبێت به سپۆرى سپوردانه‌یی 
65 ناودەبرێت. وەكى كەر ووی ر ەش 11200145// که له ناندا 
ددرده‌که‌ویت. 

که‌رووی دیکه ھەن سپور دروستده‌که‌ن که به کونیدیا Conidia‏ ناوده‌برکت. که له 
توره‌که‌ی پارئزه‌ردا نین» وله لوتکه‌ی هه‌لگری کونیدیادا 0010100110۳6) پەيدا دەبن. 
له ریگه‌ی کونیدیاوه په‌نسیلیوم ۳07/01117 ناتوخمانه زور ده‌بیت. مادده‌ی 
په‌نسیلین به‌رههمدینیت. ده‌کریّت ناتوخمه زر بوون له‌ریگه‌ی پارچه‌بوونهوه 
Fragmentation‏ رووبدات. لەم کرداره‌دا ده‌زووله‌ی که‌روو که به‌ربه‌ستیان ههیه 
وشکده‌بنه‌وه‌و پارچه پارچه دەبن بق تاکخانه‌کان که وەك سپوره‌کان كاردەكەن. ئهو 
که‌رووه‌ی که ده‌بیته هوی نه‌خوشی پیی وهرزشه‌وان بەم ریگایه زور دەبێت. 

وه هه‌وین ]۷25 به ریگای گویکه‌کردن 130001098 زور ده‌بیت. که کرداریکی 
ناتوخمانه‌یه به هاتنه‌وه‌یه‌کی به‌سشيك له خانه‌ی هه‌وین رووده‌دات ویاشان جیا 
ده‌بیتهوه و به‌مه‌ش ده‌بیته خانه‌یه‌کی نویی بچووك. شیوه‌ی 2-5 سی شیوه‌ی 
ناتوخمه زوربوون ده‌رده‌خات. 
توخمه زوربوون 
زور جور له که‌رووه‌کان به ریگه‌ی توخمانه زۆردەبن. که‌رووه‌کان نه نیره ونه‌مییهن 
به‌لام چەند تیره‌یه‌کن توانای جووتبوونیان ههیه. وه له هه‌ندی کاتدا به پوزه‌تیف 
ونیگه‌تیف ناوده‌برین. كاتيك که دووتیره‌ی پوزه‌تیف ونیگه‌تیق له هه‌مان جۆر 
بەيەك دهگه‌ن. ده‌زووله که‌رووه‌کانی ههردوو تیره‌که یه‌کده‌گرن» و پیکهاتویه‌کی 
تایبه‌تمه‌ند پەيدا دەبێت› سپۆرى سیفه‌ت جیاواز بەرهەمدێنێت وبلاویانده‌کاته‌ود. 


ییداچوونه‌وه‌ی که‌رنی 1-5 


که‌رووه‌کان چون خواردنیان ده‌سنده‌که‌ویت؟ د. به‌راوردبکه له‌نیوان که‌روو وپیشه‌نکییه‌کاندا له رووی 
جیاوازی چییه له نیوان هایفا ومایسیلیومدا؛ جونیتی ده‌سنکه‌وننی خوراکه‌ود. 


سى تايبەتمەندى گشتی که‌روود‌کان فا 0 بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه: به‌رای نو بوچی باوه‌روایه 
۱ که زماره‌به‌کی زورله که‌رووه‌کان له هیلانه‌ی بالنده‌دا 
هەیە؛ 


چ جیاکه‌ره‌وه‌یه‌ك وا له که‌رووه‌کان ده‌کات که گرنگی 
که‌وره‌بان هه‌بێت له دووباره کیرانه‌وه‌ی داهاته‌کانرا؟ 





V۷ ۷‏ ۰ ۳ 
يوليىكکردنى كەرووە‌كان 
۷ 
جوره‌کانی کهروو که رماره‌یان ددگانه نزیکه‌ی 100,000 جور بو سى لق 
پولینده‌کرین. که‌رووه‌کان له کوندا یولینکراون به‌ییی نایبه‌تمه‌ندی پیکهاننی 
وشیوازی نوخمه‌زوربوونی. که نەم دوو نایبهنمه‌ندیبه نه‌نها بنچینه‌ی 


پولینکردن نین بهلام تا ئێستا به‌کارده‌هینرین بو ناسینی که‌رووه‌کان. 





لقی که‌رووه پینکو رکیییه‌کان 


زفربه‌ی جوره‌کانی لقی که‌رووه پیتگو رک کیییه‌کان 7۷2010۷۰02 لهو خاکانه‌دا 
ده‌ژین که مادده‌ی ئەندامى تێدازۆرە. و ده‌زووله که‌رووه‌کانی لهو جوردن که 
خانه‌کانیان یه‌کیانگرتووه. که‌رووی تان باو Rhizopus stolonifer‏ که له 
شیوه‌ی 3-8 دا دەرکە‌وتووە دەگەرێتەوە بو تم لقه, له خواره‌وه‌ی ده‌زووله‌کانی 
نهم که‌رووهدا لقه‌کانی ههن. که ده‌یچه‌سپینیت له‌سهر رووی نانەکە. وپییدا 


ده‌جیته خواره‌ودو به دیمجه رەگ TE Rhizoids‏ هاوشیوه‌ی ره‌نگ 

. ۷ ۷ 
دروست ده‌کات. وهه‌رسه که‌دزیمه‌کان دەردەدەن بو هه‌وه‌شاندنی مادده 
ته‌ندامییه‌کانی ناو نات گە وهه‌لده‌ستن به › مزینی ماه کی ا گىداگا . 

سپ 

توخمه زۆربوونى كهرووه پيد ل للد کیییه‌کان به پیتگورکی ناوده‌بریت. 
ئەمەش له کاتی بهیه کگه‌یشتنی تیره‌ی تکیت (7) وتیره‌ی پوزه‌تیف (7) که 
هه‌ردوو کوّتاییه به‌شی ده‌زووله‌ی نیگه‌تیف و پوزه‌تیف یه‌کده‌گرن. گه‌میتی (11) 
له‌ههردوو لا دروست بووه بق پیکهینانی هیلکه‌ی پیتراوی (27) . پاشان 
دەگۆرێت بو پیتراوه‌سپوری سپوردان 0 7.۷ به دروستکردنی 
ديوارێکی ئەستوور. له کاتی چه‌که‌ره کردنی پیتراوەسپؤرى سپورداندا ھەلگرى 
سپوره‌کان گه‌شه ده‌کات ودوای کرداری که‌مه‌دابه‌شبوون سپوّری توره‌که‌یی 
دروست ده‌بیّت وده‌کرینه‌وه وسپوری (7) بهره‌لاده‌که‌ن. وهك له شیوه‌ی 3-8 دا 
دور که‌وتوود. 





نانوخمه زوریوون 


۲ / م 
1 هه‌لکری سپۆر 


سوه سیوره‌کان 










نوخمه زوربوون 





هپلکه‌ی بپتراو پیتراوه‌سپوری سپوردان 


ده‌ره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
نو جیاکه‌ره‌وانه‌ی که س لقه‌که‌ی‎ 
که‌روو له یه‌کتر جیا ده‌کاتهوه‎ 
بیرده‌خاتهوه.‎ 
9 
زوربوونی سی لقه‌که‌ی که‌روو‎ 
دیاریده‌کات.‎ 
0. 
که‌رووه ره‌گداره‌گان و نه‌شه‌نه‌کان‎ 
دەناسێنێت.‎ 
` 2۰ 
دح ی کهرووه ره‌گداره‌کان و‎ 
ئەشەنەكان له دەوروبەرى‎ 


ژینگه‌پیدا ڕووندەکاتەوە. 


شیوه 3-8 
که‌رووه پیتگورکیییه‌کان ده‌توانن توخمانه‌و 


ناتوخمانه زوربین. توخمانه له به‌یه‌کگه‌یشتنی 





دوو ده‌زوولهدا خانه‌ی که‌مبتی به‌رهه‌مدینن. 
پاش یهککرتنی گه‌میتهکان ناووکه‌کانی 
هه‌ردوو نیره‌که به‌کده‌گرن وله کوناییدا سیوره 


جوراوجوره‌کان به‌رهه‌مدیت. 


2۱ 
هه‌لگری سپوره‌کان 





7 
۱ قے, که و و ه کو‌له‌کهییه‌کار 
رەگى وشه و سه‌رچاوه‌که‌ی لقی روو كو س 0 


كەرووە كۆلەكەييەكان 1388101010¥7©018 › له ماوهی توخمه زۆربووندا پټکهاتووی 
۷ 





نیمچه رەگ ۷ ۰و . 
ا ززربوون دروستده‌کات که به کوله‌که‌کان 1۶251012 ناوده‌برکت. له شیوه‌ی 4-8 دا 


هه‌نگاوه‌کانی توخمه زۆربوونى قارچك که یه‌کكێك له که‌رووه كۆلەكەييەکانه 
دهرده‌خات. 

نه‌و پیکهاتووانه‌ی. که سپوره‌کانی که‌رووه کوّله که‌ییه‌کان هه‌لده‌گریت لەسەر 
ر ووی زه‌وی دهرده‌که‌ویت وبه ته‌نه به‌ری کوّلهکه‌یی ۵ ناوده‌بریت. وهکو 
له قارچكدا هەیە. تەنە به‌ری كۆلەكەيى له قه‌دێك وپیکهاتوویه‌کی شێوه چه‌تری که 
به کلاو ناو دەبرێت پێك دێت. له به‌شی خوارهوه‌ی کلاوداء ریزه‌کانی ڕیشوو هه‌یه که 
به هه‌زاران کوله‌که که‌رووی جووت ناووکی تیدایه و يەك ده‌گرن بو پیکهینانی 
هیلکه‌ی پیتراو (27) . هیلکه‌ی پیتراو به‌که‌مه دابه‌شبووندا ده‌روات وچوار سپوری 
کوله‌که‌یی 65 (7) په‌یداده‌کات. که چه‌کهره دەكەن بو پیکهینانی 
مایسیلیومی که‌روو. كاتێك ده‌زووله‌کان یه‌کده‌گرن ته‌نه‌به‌ری کوله‌که‌یی پێك دێنن 
له‌سهر رووی زه‌وییه‌وه ده‌رده‌که‌ویت. 


rhizoid 


له پونانیه‌وه‌یه ۲۱22 مانای «رەگ»›»ە 
۷ 





لقی کهرووه نوره‌که‌ییه‌کان 


که‌رووه تورەكەييەكان Ascomycota‏ به‌وه جیاده‌کرینهوه که پیکهاتووی شێوه 


توره‌که‌ییان ههیه. توخمانه سپیریان تیدا دروست دهبیت. که‌مانه به مشه‌خوری 


شیوه 4-8 
۱ . ده‌ژین له نيشتگه ژینگه‌ییه هه‌مه جوره‌کانی» ودك سویراو وئاوی سازگار و وشکانیدا. 
نوخمه زوربوون له قارچکدا. ۱ 1 
توخمه زژربوون تێیدا ده‌ستپیده‌کات کاتيك که ده‌زووله که‌رووییه نیگه‌تیف 
۳ 
ا ا کوله‌که‌ی که‌روو هیلکه‌ی پیتراو (27) سپوّره کوّله‌که‌ییه‌کان (7) 
ريشو ت (ب) ناووکه تاك کومه‌له .سس ىسى 
۱ -كرؤمۆسۆمیەكانˆ ي ۳-1 







۳ یه کر دگر ن ۹ 





- ۹ ب ۴ : (ج) چه‌که‌ره‌کردفی 
نا س ۴ سپوره کوّله‌که‌پیه‌کان 


0. 





" سپوری کوّلهکه‌یی 
)( کوله‌که 5 
لا 


که‌رووییه‌کان لەسەر .. / 














ف مايسليۇمى يەكەمى چ 


ت (ه) نه‌نه به‌ری 





(د) به‌ککرتنی 
" له که‌رووه‌کان 
اشا 







1 ط سح ۳ 
اد آفز 





نه‌نه به‌ری نووره‌که‌یی 
۰ وج ˆ + ۷ 7 غغغغ س 
نانوخمه زوربوون 

به‌ککرتنی ناووکه‌کان 


ما سس 


^" ده‌زووله‌ی که‌رووی جووت ناووك<... 


9 ۱ وت اب 








$ . ده‌زووله‌ی که‌رووی تاك ناووك ,.. © ۱ 
جهکه 1 ۲ > 7¬ص اى 1 
چه‌كه‌ردکردن ` () مييه نه‌ندام 7 سپورد تووره‌که‌پیه‌کان 
۱ ۱ = ۷ ره ۳ - ق ۴ 
- ب نیره نه‌ندام / مييه نه‌ندام 
كات ا اڭ 1/ 
V « ۰ + 7‏ ۰ 
يا . . اوح رل 09 
5 ‌ و۳ = a‏ 
/ سى a‏ . . | 


ده‌زووله‌ی پوزه‌تیف . ۱ ۱8 
. ه ۱ 


` (د) تورەکەکە 1 ۳ 
,(د) توره‌که‌که ده‌دری و ر ي | 
% _ . ۱ ۹ 0 


× و « چ „ سپۆره‌كان دەردەچن 
(ھ) سپوری توره‌که‌یی له ˆ ۱ 
قوّناغی چهکهره کردندا = 





قق 


1 





ویوزه‌تیفه‌کان مييه نه‌ندامی نوره‌که‌یی ۸۹60202 . ونیره ئەندام ۸0006۲:02 شیوه 5-8 
> دروستده‌ک هن ودك له شئوه‌ی 5-8 دا دهرکه‌وتووه. ئه‌ندامى نیره ومێیيه | زور بوون له که‌رووه تووره‌که‌ییه‌کاندا 
یه‌کده‌گرن. پاشان ده‌زوول»ی کهروو گه‌شهده‌کات بق پیکهاتوویه‌کی شیوه 
کاسه‌یی که به چاو ده‌بینریّت و به نه‌نه‌به‌ری توره‌که‌یی ۸۹602۲0 ناو ده‌بریت. 
له‌سهر ته‌نه به‌رییه‌کاندا که ده‌که‌ونه کوتایی ده‌زووله‌کانی که‌روودوه نوره که 
6 پەیدادەبێت. وناووکه‌کانی توره‌که‌کان (7) یه‌کده‌گرن له‌ناو توره‌که‌دا بو 
پیکهینانی هیلکه‌ی پیتراو (27) . که به که‌مه‌دابه‌شبووندا دەروات› پاشان به 
دابه‌شبوونی ناسایی بو پیکهینانی هه‌شت ناووك (7) . که ئه‌مانه سپوّری 
نوره که‌یین ۸605۳0۲65 , له کاتی چه‌که‌ره‌کردنیدا ده‌بیته ده‌زووله که‌روویه‌کی 
نوئ. هه‌وینی 66۳6۷1۹106 5۹0661107011۷6۵۹ له کهر ووه توره‌کهییه‌کانه وا له 


۷ 
هه‌ویر ده‌کات هەلبئاوسێت. 


نوخمه زوربوون 
لق وزماره‌ی جوره‌کان پیکهانن ناتوخمه_زوربوون (که دیاری ده‌کریت) نموونه‌کان 
که‌رووه پیتگو رکیییه‌کان ده‌زووله‌ی که‌روون که سپوره‌کانی له ده‌بیته هوی به‌رهه‌مهینانی که‌رووی ره‌شی سه‌رنان» 
0 جوّر خانه‌کانیان یه‌کیگرتووه سیپورداندان سپوره پیتگو رکیییه‌کان په‌نسیلیوم 


که‌رووه کوّلهکه‌ییه‌کان دەزولەكانى که‌روو دەگمەنە © 
0 ,25 جوار به‌ربه‌ستی ههیه کولهکه‌یی به‌رهه‌مده‌هینن 


که‌رووه توره‌که‌ییه‌کان ده‌زووله‌کانی که‌روو تاك کونیدیا. توره‌که‌کان سپوری 
0 ,60 جۆر خانهن ویه‌ربه‌ستیان هدیه دروستکردنی گوپکه توره‌که‌یی به‌رهه‌مده‌هینن 





کهروو ± تاندواوه‌کان 

ته‌و که‌رووانه‌ی که توخمه قوناغیان نییه له کزمه‌هیه‌کدا پۆلێن دەکرێن که به 
كدر وو نانهواوه‌عان ۱۲۳۷۱۲۵۱۱۲۵1۵ ناو ددبرین. زۈربەی كدر ووهد‌گانی که له 
پیْشدا لەگەل که‌رووه نا ته‌واوه‌کاندا پولین کرابوون, ده‌توانریت ئێستا له لقی 
که‌رووه توره‌که‌ییه‌کاندا پؤلێن بکریت. به‌لام هه‌ندی له زینده‌زانان قایل نین به 
دوباره پوّلینگردنه‌وه‌ی ئەم که‌رووانه. 








کهر ووه ۳ ایزو یدییه 1 ۵ کیه کان وته‌شه‌نه‌کان 





که‌رووه رابزویدیه ره گیه کان 101 زیانی سودگۈركى کو دەکاته‌وە لەگەل 


دورووله کدرووی بو یه‌گراو. دەگەڕێتەوە بو رهگی رووه‌که‌کاندا. وەك ره گیه کان له شیودی 6-8 دا دهردهگاو بت. خروودگه قو سفات 
۵ »الب 9 : کال ندگانی ره ۱ : 1 ۱ ۱ 
۳0 1 ۰ __ ونایونه‌کانی دیکه دەمژێت و دەيداتە ڕەگى رووهکه‌کان. به‌رامبهر نه‌ومیش 


که‌رووه‌کان نه‌و شه‌کرانه وهرده‌گرن که رووه‌که‌کان به‌کرداری روشنه‌پیکهاتن 
دروستیان کردوه. 

نه‌شه‌نه‌کان 16۱60۶ , هه‌روه‌ها په‌یوه‌ندی سودگوّرکی له نیوان که‌رووه‌کهو 
زینده‌وه‌ریکی دیکه‌ی خۆژێندا ده‌نوینن, وهکو به‌کتریا سه‌وزه شینباومکان 
وفه‌وزه سه‌وزه‌گان. زینده‌وهره روشنه خوژینیه‌خان شه‌کره‌گان دروستدهکهن 








7 ودەيدەن به که‌روودکه, که نه‌میش ناو و شوین بو نهو زینده‌ودره‌ی که کرداری 
روشنه‌پیکهاتن ئەنجام دعدات داپین دهگات. که‌رووهکان ترش به‌رهه‌مدێنن که 
به‌رده‌گان شیده‌که‌نوه: و وای لێدێت که نه‌شه‌نه‌کان سوود له خوئیه‌کان 
وه‌ربگرن, شیکردنهوه‌ی کیمیایی بهرده‌گان به هوّی نه‌شه‌نه‌کانه‌وه به‌شداری له 
بهرهه‌مپینانی خولدا دمکات. شیوم‌ی 7-8 نموونه‌ی به‌کیك له ئەشەنەكان 
دەردەخات. 

شبّوه 7-8 
۱ نەم نه‌شسه سووره و لەسەر بەردەكان 
گهشه ده‌گان 
1 ۰ - . 
پیداچوونه‌وه‌ی كەرتى 2-8 
1. مەبەست له نیمچه رەگەكان کله 5 تاو سوودانه چين که رووه‌که‌کان وخه‌رووه 
2 بهراورد له نیوان تەنەبەرى کوله‌که‌یی ونه‌نه‌به‌ری رایزویدیه ره گیهکان وهری ده‌گرن له په‌یوه‌ندی نیّوانیاندا؟ 
توره‌که‌ییدا بکه. 6 بیرگردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: تویژه‌ره‌وه‌کان چوّن 
3 گرنگی نه‌شه‌نه‌کان له ددوروبه‌ری ژینگه‌ییدا ته‌شه‌نه‌کان به‌کاردینن بو دیاریکردنی نهو ماودیه‌ی 
روونبکهره‌ود. که پاشماوه‌ی ئەم هه‌لکه‌نراوه به‌ردینه کوّنانه‌ی 
۴ سوور ى زیانی که‌رووی نوردکه‌یی و دسف بکه؟ بیدا سید يود 


کهرو هو هکار 1 
روژه‌کان ومروف 
که‌رووه‌کان گرنکییه‌کی دیاری ههیه له ژیانی مروفقدا. هه‌ندیکیان ده‌بنه 
«Vv ۷ ۰ ± ۵2 ۷ +. ۰ ۷‏ ۳ ۰ ۷ 2 ˆ" ۰ 
هوی نهخوّشی کوشنده بو مرۆف ورووه‌که‌کان. هه‌ندیکی دیکه‌یان | ددره‌نجامه فیرکارییه‌کان 
سهرچاودیه‌کی خوراکی گرنکن بو مروق. که‌رووه‌کان به‌کارده‌هینرین له ۸ 
به‌رهه‌مهینانی مادده‌ی کیمیایی و سوته‌مه‌نی وناویته‌ی ده‌رمانسازیدا. سی رێگا که که‌رووه‌کان به 


هویانه‌وه مرۆف توشی نه‌خوشی 


که‌رووه‌کان ونه‌خوشییه‌کانی مروف دەكەن وه‌سف ده‌کات. 





9 
له‌وانه‌یه که‌رووه‌کان هه‌نديك له شانه زیندوه‌کانی گیانه‌وه‌رو رووه‌که‌کان بکه‌نه جوره‌کانی خؤراك که که‌رووه‌کان 
ا 8 8 e a‏ 1 و کرو ور ور ارس 
تامانج و توشی نه‌خوشی بكەن. که‌رووه‌کان ته‌نها په‌لاماری ئێمه نادهن به‌لکو دابيىى دەكەن وەسف ده‌خات 


ھە مه ۷ ۰ - ۰ ۰ ۰ ی ۷ ۳ 
په‌لاماری داهاته خوراکیه‌کانیشمان دەدەن وله دواییدا به‌رامبه‌رکیمان لەگەل 07 -ءقاك ¦ 
نموونه له‌سه‌ر گرنگی که‌رووه‌کان 


دەكەن له‌سهر داهاته خوراکییه‌کان. دەشێت سپوره‌کانی که‌رووی نان به‌هه‌وادا بواری پیشه‌سازیدا ده‌دات. 


بگوارریتهوه» وله دواییدا له‌وانه‌یه له هه‌ناسه وهرگرتندا وه‌ریگریت هه‌ستیاری 





هوی زه‌هراویبوونی» وه ده‌کریت تووشی پێست وقژو نینوکه‌کان ببن. له‌وانه 
که 5 adda‏ که مرۆف تووشی نه‌خو‌شییه‌کانی شانه‌کاد 
پووی مروفاىووسى د دی ىى دەم 
وریخوله‌کان و زئ ده‌کات. له خشته‌ی 2-8 دا باسی ئهو نه‌خو‌شییانه ده‌کریت که 
تووٌ ۇق ده‌بیت و هو‌کاره‌که‌شی کهرووه‌کانه. 
ووی ورو ی 
قارچکی ژه‌هراوی له جۆرى ۷3۵50 4774111٩‏ › زیان به‌و مروفه ده‌گه‌یه‌نیت 
کهوا ده‌زانیت جوری قارچکی گونجاوه بو خواردن. ئەمەيش ده‌بیته هوّی 
تازاریکی توند له سکداء رشانه‌وه. سکچوون. دوای ماوودیه‌ك له چاکبوونه‌وه» 
به‌لام زیان به جگه‌رو گورچیله‌کان وماسولکه‌کان ده‌گه‌یه‌نیت. وه نیشانه‌کان 
به‌رده‌وام ده‌بیت له نێوان شةش بۇ هه‌شت روزدا. له %50 بو 090 مردن 
۷ 





رووده‌دات. 
که‌رووی دیکه ھەن ژه‌هری نه‌فلاتو‌کسینه‌کان ۸121021175 به‌رهه‌مدینن و 
۷ 
ده‌بیته هوی س به‌نچه‌ی جگهر. قارچك له جوری نه‌مانینا »۷۳۵۶ Amanita‏ 
که لەم شیوه‌یه‌دا ددرکه‌ونووه زه‌هری زؤر 
ترسناکی نیدایه. 


نیشانه‌کانی چونبه‌تی گواستنه‌وه 


پیی وه‌رزشه‌وان زیپکه‌ی ناوی. تویزه‌که( کریش). خوران بهرکه‌وتنی پیستی توشبوو يان زه‌مینه‌ی پیسبوو 


7 
کرمی تهلقه‌یی قلیشانی شوه بازنه‌یی پێست به‌رکه‌وتنی پیستی توشبوو. يان زه‌مینه‌ی پيسبوو. يان ته‌نه 
كا 
پیسبووه‌کان 


(کولبوونی زئ) ده‌ردراوه‌کان زینده‌ییه‌کان» توانای توشبوون زیاتر ده‌کات 








دؤمبەڵان (وینه‌که‌ی سەرەوە) وه قارچك 
ويد 3 خوار:‌وه! جی‌کهم 2۷ باینضی تام 
چیز:‌عاب‌و نامی زور خوشه. 





که‌رووه‌هان به‌کار ده‌هینرین بو دروستگردنی زور لهو به‌رهه‌سانه‌ی که دهچنه 
پیکهاتنی به‌رهه‌مه دروستکراوه ناخوراکییه‌گانهوه. که‌رووی په‌نسیلیوم 
په‌نسیلین به‌رهه‌مدینیت وجوره‌گانی 6۳۱۱۵۱۵۴۵۳۱۸۱ ی, دژه زبنده‌یی 
به‌رههسدینیّت که سیفالوسپورینی تیدایه. به‌لام توخمی که‌رووی رەش 
5 که له ناندا دهرده‌گه‌ویت به‌شداری دروستگردنی گورتیرون 
ودعرمانه هاوشیوه‌کانی ده‌گات. 


وه گفرووی ههوینی نان ۲۱۹۱۵۶ اکن ؤلڵێكێ گرنگ دەبیئنێت 
له ثمندازمی بق ماومییدا: به‌گار دممینریّت له به‌ره‌مهینانی كوتانى. دژ به 
هه‌وگردنی جگهر له جهوری 8 110608005 . هاروه‌ها که‌رووی ههوین 
به‌کارده‌هینریت له به‌رهه‌مهینانی ثیانول, که ثاوته‌یه‌کی سهره‌کییه له دیزلدا 
وبه‌کار ده‌هیتریت بو سوته‌مه‌نی نوتومبیله‌گان. 


که‌رووه‌کان وییشه‌سازییه خوراکییه‌کان 

0 
زؤر له که‌رووه‌کان سه‌رچاوهیه‌کی خوراکی به نرخن بؤ مروف. مه‌وینه‌کان 
6 , خوراکیگی دیکه‌ی گرنگ پیکدینن. له‌بهر نه‌وه‌ی قیتامین 
وخوئ ومادده خوراکییه‌کانی دیکه‌ی تێدایە. هه‌روه‌ها قارچك ودومیه‌لان که له 
شیوه‌ی 9-8 دا دیارن سه‌رچاوه‌ی خوراکی گرنگی مروژفن. 

زؤر له که‌رووه‌کان ده‌بنه هوّی نه‌خوشیه رووه‌کیه‌گان, ثه‌مانه توشی 
دانهو یه وبهرفگان ندین: له‌وانته زهنگی گەنم که به‌ هوی گه‌رووی 
کوّله‌که‌ییه‌ودیه وه که‌رووی دیکه ھەن که تووشی به‌روبوومه کیلگه‌ییه‌کان 

ههروه‌ها که‌رووه‌کان زۆر له ئاوێته کیمیاییه گرنگه‌کانی دروستکردنی 
خواردهمه‌نی به‌رهه‌مدینن. وگو ترسی ستريك له سارده‌مه‌نی وشیرینییه‌‌اندا. 
وترشی گلۆكؤنيك که ده‌دریْته مريشك بو زیاثر پته‌وکردنی تویکلی هیلکه‌که‌ی. 
وجوره‌ها که‌روو ھەن له بهرهه‌مپینانی قیتامینی ;8 دا به‌کارده‌هینریت که 
ماددهیه‌گی خوراگی دیکه‌ی گرنگه. هه‌نديك جوری په‌نسیلیوم ههیه به‌کار 
دەھێنرێت له دروستگردنی په‌نیر, وگو په‌نیری کامبیرت وروگفورت. 


ېس ىرىي تر س 26 


1 چوّن کهر ووه‌کان دەبنە هی نه‌خوشیه‌کانی مرف 5. چون که‌رووه‌کان كێبرکێى مرۆف دەكەن لەسەر 


زوونیبکه‌وه 


مادددی خؤرا ا كى 


شه كام که‌رووه دد‌بیته هوی نه‌خوشی بیی وه‌رزشه‌وان 6 بیرکردنوهی ره‌خنه‌گرانه: بز چی نیکجوون له هاوسه‌نگی 


وئەشۋۇسى شهدوکردنی زی؟ 


3 جوره‌کانی خوارده‌مه‌نی که که‌رووه‌کان ده‌چنه توشبوون به که‌رووی هه‌وین, 


پیکهاتنیانه‌وه بلى. 


ھەروەك› ئەگەر به دژه زینده‌پیه‌کان چاره‌سهر بکریت؟ 


4 سىئ مادده‌ی ناخوراگی که کهرووه‌کان بهرشه‌می 





بیّداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 8 
کورنه / زاراوه‌خان 


8 که‌رووه‌کان زینده‌ودری ناووك راسته‌قینه‌ن. کرداری دهوروبه‌ری ژینگه‌ییه‌ود. 
ڕۆشنەپێكپاتن به‌جی ناهێنێت. ده‌کریت تاکخانه يان ® ده‌زووله که‌رووییه‌کان تۇپەڵێكى تیکنالاو پێکدێنن. 








فرد خانه‌بیت. هەندێك جوریان بغربه‌ستی ههیه وخانه‌کان لهیه‌کتر 
8 کهروو گرنگترین زینده‌وهرانی گه‌نده‌خوری ناو خاکن. جیاده‌گاته‌ود 

ئەنزیم ده‌که‌نه ده‌ردوه‌ی خانه یو هه‌رسگردنی ® زژربه‌ی که‌رووه‌گان به‌دوو شیّوه زور ددین؛ توخمه 

زاراوه‌عان 

سپوّری سپوردانه‌یی 5۳۵۳۵0۹۲0۳ (۱۱2 ههلگری کونیدبا ۳1۵0096۲۶ (112) مایسپلیوّم ۲۲:۵۲ ۱۱۱۱۱ 

یا رچه‌کردن 1630800600001001 )112( هدوین ۲۴۵۸۵۱ (112) کایتین ۱10[ ۲1۱۱۱ 

گوایگهکردن مدالت ۲۱۱۱2۱ دوزوولهی کاړوو Hypha‏ )111( کو نیدیوم Conidiım‏ )113( 

بەربەستەكان مم5 (111) که‌رووی نان 4| (۱۱۱) یه‌کگرننی خانه‌یی تامهم (111] 


هه‌لگری سپۇردان =:10000غ5|]@©»00 (112) کهروورانی Meloy‏ (111) 








GD‏ 8 لقی که‌رووه پیتگو رکیییه‌گان خانه به‌کگرتوون. سپزری پیشه‌سازی نان وثه‌ندازه‌ی بوماوه‌ییدا. 








توره‌که‌یی ناتوخمی له‌ناو سپورداندا دروستده‌کهن. ® که‌رووه رەگیيەكان په‌یوهندی سودگورکی کویان 
توخمه زؤربوون دهبیّته هوّی پیتراوه سپؤر. ده‌کاته‌وه له نیّوان ره‌گی رووهك وگه‌روومکاندا. 

® لقی که‌رووه کزله که‌ییه‌کان قارچك دەگرێتەوە. که‌روودکان خوراك دابین ده‌کفن بۆ پووهکه‌کان 
تەنەبەرى کوّلهکه‌یی پیکهاته‌یه‌کی توخمه زژریوونه, وخویشی خوّراگی ده‌ستده‌که‌ویت لهرووه‌گه‌کانه‌وه. 
ئەو کوله‌کانه دروستده‌گات که سپۆرە کو له که‌ییه‌کان ® ئەشەنەكان به‌یومندی سوودگو رکییه له نيوان 
به‌ره‌مدینن: که‌رووه‌کان وبه‌کتیریا سه‌وزه شینباوه‌گاندا يان قه‌وزه 

® زژریه‌ی که‌رووه‌گان سەر به لقی که‌روو توره‌که‌ییه‌کانن. سهوزه‌کاندا که‌رووه‌کان هه‌ڵدەستن به شیکردنه‌وه‌ی 
به‌یه‌کداچوونی دهزوله‌کانی که‌روو ته‌نه‌به‌رێك مادده‌ی خوّراکی ناو به‌رده‌گان. قه‌وزه‌گان وبه‌کتیریا 
پێکدێنێت که له کاسه ده‌چیت. زوربوون سپژری سهوزه شینباوهکان کاربوهایدرات ددبه‌خشنه 
تورهکه‌یی پێکدێنێت. که‌رووه‌گان. نه‌شهنه‌گان له‌ویه‌ری هه‌ستیاریدان 

® که‌رووی ههوین تورهکه‌یی وتاگخانه‌یه, ناتوخمانه به‌رامبه‌ر گورانه‌گانی ددورویه‌ری ژینگهیی, 
به‌ریگه‌ی گویکه‌کردن زورده‌بیت. ودبه‌کار ده‌هیّنریّت له 
زاراو‌دکان 
نهە‌شەنەکكان 14:880 (116) تەنەبەرى کولهکه‌یی 00:00 ±:8 (114) نیره‌نه‌تدام 808701010 (115) 
سبؤرى كؤله‌که‌يى Bsidiospore‏ (114) تەنهبەرى نوره‌کهیی هد 1115 كهڕووە نانمواودکان 7003زەادتاداتت1 (116) 
سپوّری تورەكه‌بى ۸۵:۳۵ (115) كۆلەكە 88501000 (114) که‌رووی رایزژیدی ردگی ۷۱۲۵۵۲۷1 (116) 
پیتراوه سپوری سپوردان نیمچه رەگ 8۵:0 (113) توره‌که ۸5:۶ 1150) 
]6 ۲ ۱۱۱۹ مییه نه‌ندامی نوردگفیی 0تون (115) 

«&€©@€ . کار و ى 0106005 000100 ) ددبیته هۆى ئەخۇؤشى دومبه‌لان وهەندئ قارچك و هه‌وێن. به‌لام قارچكى 

شانه‌گانی دەم وریخوله‌ی زئ له مرؤقدا. ۵ كەرڕووی ژه‌هراویه. 

® که‌روود‌گان ده‌بنه هوّی نه‌خوّشیه‌کانی ودکو پیی ® له پیشه‌سازی که‌رووه‌گانداء دژه زینده‌یی وسوته‌سه‌نی 
وهرزشه‌وان وکرمی ئه‌لقه‌يى. بالاوبوونه‌وه‌ی هم وخوارده‌مه‌نی به‌رهه‌مدیت. وکه‌رووی هه‌وین نرخی 
نه‌خو‌شیيانه تاسانه. ههیه له‌پووی پیکهیّنانی نامیری تویژینه‌وه‌و چوونه 

® هەندێك له کهر ووه‌گان دشت بو خواردن له انه ناو تفنداردی بو ماودییده د 
زاراوه‌عان 


فلا توکسین 811010110 ۲۱۲۷۲۵ 





O ۰۰. 
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پیداچوونه‌وه 
زاراوه‌کان 3 هه‌موو نه‌خو‌شییه‌کانی مرۆق هوکه‌ی که‌رووه‌کانه 
1 که‌رووه رایزژیدیه‌کان ونیمچه رمگه‌کان لهیه‌کتر جیا جگه له. (ا) کرمی ئهلقه‌یی. (ب) پێى ودرزشه‌وان. 
بکه‌ود. (ج) هه‌وکردنی زئ به که‌روو. (د) ههلا مهت. 


2 ھەلگرى سپوردان وسپوّری سپوردانه‌یی له به‌کتر جیا کورته وه لام 


بکه‌ردوه. ۷ 7 بم د ۰ ۷ . . 
14 رووه لیکچوه‌کان و لیکنه‌چوه‌کانی پیکهاتووه‌کانی 


3 ه‌نه ىه تو ردکه تو ره‌که له به‌کتر حبا بکگهر ده د. ¬ ی ۱ ˆ : 
ب‌ری توره‌که‌یی وتور یه‌کتر جیا بکه‌ردو توخمه زۆربوون له سى لقه‌که‌ی که‌رووه‌کاندا چییه؟ 


4 کواله‌که‌و سپقری کوله‌کویی له به‌کتر جیابکه‌رهوه 5 گرنگی زه‌نگی گه‌نم وچونیه‌تی کاریگه‌ری له‌سه‌ر 
وه راست ھەلبز یره مرۆف روونبکه‌رهوه؟ 
5 سس که‌رووی لقی که‌رووه پیتگو رکیییه‌کان 6 رووه ليك چووه‌کانی نیوان که‌رووه رایزویده‌کان و 
بریتیه له. ۱ به‌کگرتنی خانه‌کان. (ب) تاك ناووك. نه‌شه‌نه‌کان چییه؟ 
(ج) به‌بی ناووك. (د) پلازمودی. 7 وه‌سفی سی ریگا بکه کهوا له که‌رووه‌کان ده‌کات ببنه 
6 قارچکی شياو بو خواردن پولین ده‌کریت له لقی. هوی نه‌خوّشی له مرو ند وه سی ریگای دیکه که‌وا له 
() که‌رووه کولّهکه‌ییه‌کان. (ب) که‌رووه توره‌که‌ییه‌کان. که‌پووه‌کان ده‌کات به‌که‌لك بێت یان شیاوی 
(ج) که‌رووه تاویه‌کان. (د) که‌رووه پیتگکزییه‌کان. به‌کارمینان بیّت لهلایهن مرواشه‌وه 


58 هو پیکهاتوانه‌ی که به پیته‌کان ده‌شتنیشان کراوه 


7 نه‌و که‌رووانه‌ی که له‌سهر مادده‌ی ئەندامى شییه‌وه‌بوو 
۲ لەم شیودیهد | دیاری بکه وئه‌و لقه‌ی زینده‌وهره که 


ده‌ژین وهسف ده‌کرین به. 0 گەندە خۆر. (ب) مشه‌خور او ى 
(ج) هاوگوزه‌رانی. (د) سودگۈركى. ا .¥ ¬ 

5 د‌کریت کهر ووی ر دش :7۲/202 گه‌شه‌بکات. 
([) له خاکدا. (ب) له میوه‌دا. (ج) له‌ناندا. 
(د) له ته‌خته‌ی رزیودا. 


ا 


9 ئهو دیوارانه‌ی که خانه‌کانی ده‌زووله‌ی كەروو له 
یه‌کتر جیاده‌کاتهوه» ناوده‌بریّت به. 0 نیمچه رمگ. 
0 یشوه‌کان. (ج) کوله‌که‌کان. (د) به‌ربه‌سته‌کان. 
0. ئەشەنەكان کومه‌لگه‌ی سوودگورکیی نیوان 
که‌رووه‌کان و: () رهگه‌کانه. (ب) کرمی ئهلقه‌یيه. 
(ج) که‌رووی تاوییه. (د) قه‌وزه سه‌وره‌کانه. 

1. هو پیکهاتوانه‌ی که سپوره‌کان ههلده‌گرن له ریشوی 
که‌رووه‌کاندا ناودەبرێت به. () کوله‌که‌ییه‌کان. 
(ب) هه‌لگره‌کانی کونیدیا. (ج) ته‌نه بەرە 
کولهکه‌ییه‌کان. (د) ته‌نه به‌ره تووره‌که‌ییه‌کان. 


سو دگور چ ده‌ژی له‌گهل. 0 قايرۆس. (ب) که‌رووی 
۳ (ج) رووهك. (د) به‌کتیریا. 


2 له که‌رووه رایزویدییه‌کاندا به شیوه‌ی په‌یوه‌ندی 
۷ 








@ س 


بیرکردنه‌وده‌ی ره‌خنه‌گرانه 


1 زمارهیه‌كت له که‌رووه‌کان ژه‌هریکی کوشنده‌یان هەيه بو 


شیرده‌ره‌کان» سوودی ژه‌هر چییه بو که‌روو؟ 

پیش دوزینه‌وه‌ی دژه زینده‌ییه‌کان به‌ماوهیه‌ك. 

پیچانی برین به نانی که‌روواوی باوبوو. ئهو هویه 

روونبکه‌ره‌وه که وایکرد ثهم ریگایه به‌شداری 

۷ ۷ 

ساریژبوونی برین بکات؟ 

هه‌نديك له که‌رووه‌کان وەك په‌نسیلیوم جۆرێك له 

جه‌نگی کیمیایی دزی زینده‌وه‌ره وردبینه‌گان 

ل ك نت ئەمەش به بەرھەمهێنانى ماددەی کیمیایی 
۷ 

که بلاو دەبێتەوە بۆ دهرهوه‌و وردبینه زيندەوەرەكانى 

ده‌وروبه‌ری ده‌کوزیّت. روونیکه‌ره‌وه چۆن کرداری 

به‌رهه‌مهینانی دژه زینده‌ییه‌کان سوود به‌خشه بو 


که‌رووه‌کان. 
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زفربه‌ی که‌رووه‌کان به باشترین شیوه گه‌شه ده‌که‌ن له 
نیوان پله‌ی گهرمی 15 بو 21 هله‌ی سه‌دی بهلام 
جوری کهر ووی ۷9۵/۷ Aspergillus‏ به‌باشی دمژی 
وگه‌شه ده‌کات له 37 پله‌ی سه‌دیدا. به‌پیی همه 
پیویسته ئەم که‌رووه له کوێدا ھەبێت وگه‌شه‌بکات. 


. میشی میوه‌ی باو 1703001114 ئاوگى میوه‌ی پیگه‌یشتوو 


که‌رووی هه‌وین قووت ده‌دات. ئهم ميشه چۆن 
دەتوانێت به‌شداری له خیرا شیبوونه‌وه‌ی سروشتی 
میوو‌دا بکات؟ 


فراوانکردنی ناسوی بیرکردنه‌وه 


1 راپۆرتێك ده‌رباره‌ی دوزینه‌وه‌ی په‌نسیلین و 
ده‌رمانه‌کانی دیکه‌ی ده‌رهینراو له که‌رووه‌کاندا 


‌ جح ۷ ّ 9 / ۱ 
بنووسه. لەگەل روونکردنهوه‌ی رولی که‌رووه‌کان ودك 


هو‌کاره‌کانی توشبوونی به نه‌خوشییه جوراوجوره‌کان. 





ناوه‌ندیکی چاندن له که‌رووی هه‌وێن ئاماده بکه به 
زیادکردنی که‌ميك له هه‌وینی نان بۆ تیکه‌له‌یه‌ك له 
نو به‌ش له ئاو وته‌نها به‌شيك له شه‌کراو. واز له 
چپنراوه‌که بهینه بترشی. وله ژێر وردبیندا چاودیری 
بکه. وینه‌یه‌ك دابنی بو زماره‌یه‌ك له خانه‌کان 


وبه‌شه‌کانی خانه‌کان به‌باشی بناسه. 


به‌یده‌کان 


9 


.10 
.11 


ڕووەك: پولینکردنی 
وییکهانه‌ی و 
فرمانه‌کانی 


زوربوونی رووهك 


وه لا مدانه‌وه‌ی 


رووهك 








ره‌نگی گەلاكان له پایزدا بریقه‌دارن چونکه زوربه‌ی نه‌و کلوروفیله‌ی هه‌یانه ونیان 


کردووه. 





شليك قه‌ده‌که‌ی نوانای دروسنکردنی رووه‌کی نویی هه‌یه. 





نهو گوله گه‌وره‌ترین گوله ناسراوه‌کانی رووه‌کی 
رافلیزیایه N‏ ههرچهند ه گه‌وردو جوانن. 


به‌لام بۆنى گۆشتى بوگه‌نی لیدیت ميش بهره‌و 
خویان راده‌کیشن بو نهوه‌ی بارمه‌نی به‌رینیان 





ید دن. 
ند | 
- 
نو بارستە پە‌مووە له 
هیلکه‌دانی گولی رووه‌کی 
لوکه په‌یدابووه. 
ت نچ زر 7 7 
۱ گولى سوبێر 
ا . ۹ 








ڕووەك: پولینکردنی و پیکهانه‌ی و فرمانه‌کانی 





بوقه دره‌خنیه چاو سووره‌کان. دیارن يەسەر گوله ره‌نگاوره‌نکه‌کانی رووه‌کی ۲6110002 هیلیکونیا سه‌رکه‌وتوون. نەم زینده‌وه‌رانه‌ش له 
دارستانه باراناوییه که‌مه‌ره‌پیه‌کاندا دد‌ژین. که شوپنی نیشتکه‌ی نزیکه‌ی نیوه‌ی جوره‌کانی رووه‌ك وگیانه‌وه‌رانی جیهان پيك ده‌هینیت. 


1-9 هه‌مه جوری رووه‌ك 


جەمكى سەرەكى: پیکهاتنی خانه‌و فرمانه‌کانی. 2-9 خانه وشانه جر 
که ده‌خوینیته‌وه سه‌رنج بده. ره‌گی رووهك وقه‌دو گهلاکانی فرمانیان جیاوازه» رووه‌که ره 
شانه‌کان به‌شیوه‌یه‌كت ریکخراون که بتوانن به فرمانه تایبه‌تمه‌نده‌کانیان هه‌لبستن. 49 قهد 

5-9 گە 


2 





رل 


هه‌مه جوری رووەك 


۰ م ˆ ۳ ۰ 0 ً 
رووه‌که‌کان له وشکایی و زؤر له ڕووبه‌رە تاوییه‌کاندا بلاون. هه‌مه‌جوری 
یه‌کجار ززریان تیدا به‌دی ده‌کریت. هه‌ندیکیان بیوانه‌یان لەيەك ملم 
پەر 


مه‌تر. لقه‌کان يان دوازده به‌شه‌که‌ی شانشینی رووهك له 270,000 جور زیاترە. 


ده‌ره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
جياكەرەوە تایبه‌تییه‌کان که‎ 
رووه‌که‌کان تییدا هاوبه‌شن نتامازه‌ی‎ 
۷ 


پیده‌کات. 


© ۰ “VY 4V 
یولینکردسی روو ۵ ك به‌راورد له نيوان رووکه لووله‌ییه‌کان‎ ۱ 
ورووه‌که نا لووله‌پیه‌کاندا ده‌کات.‎ ‌ 


له خشتهی 1-9 پۆلێنکردتنى رووه‌که‌کان ددرده‌که‌ویت. به‌پشت بە‌سدن بەيوونى 
شانه‌ی لووله‌یی له رووه‌کدا» ھەر دوازده به‌شه‌که‌ی روودك پولین ده‌کرین بو دوو 
کومهله هه‌رسی به‌شى رووه‌که نالووله‌ییه‌کان 012165 ۰۷۵0۲2۹۵۵۱۵۲ بی به‌شن 
7 
له بوونی شانه‌ی لووله‌یی راسته‌قینه‌و رەگ وقه‌د وگه‌لای راستە‌قینە. له خشته‌ی 
۷ ۷ ۷ 
1-9 بنوره» رووه‌که لووله‌ییه‌کان 012165 ۷2500121 دابه‌ش ده‌کرین بو دوو کومهل: 
کم رووه‌که بی تووه‌کان 0۱275 56601655 که به‌شی سه‌رخه‌سییه‌کان وسی 
به‌شی دیکهی به‌ستراو بەسەرخەسييەكان دەگرێتەوە. کومه‌له‌ی رووه‌که 
تووداره‌كان Seed plants‏ که توو دروست دەكەن بو زوربوون. رووه‌که تووداره‌کان 
چوار بەش ده‌گرنه‌وه له تؤو رووته‌کان 6210۳705۳6۳۳5 که دره‌خته کاژييەکانن 
که تۆو دروست ده‌کهن, به‌لام له‌ناو به‌ردانین» يەك به‌شی رووه‌که تووداره‌کان 
U 5 0‏ ۷ 

رووه‌که تووداپو‌شراوه‌کانن ۸8۵105067۳5 که ناسراون به رووه‌که گولداره‌کان. 
۷ ۷ 


که تووه‌کانیان له‌ناو به‌ردا دروست ده‌کهن لهوانەش دره‌ختی سیوو لێمو. 


دوازده به‌شه‌که‌ی شانشیبی رووهك 


جوره‌کانی رووهك به‌ش 
نالووله‌ییه‌کان حهرارییه راسته‌قینه‌کان 
حه‌زازییه جگه‌رییه‌کان 
حه‌زازییه قوچییه‌کان ۲۱0۳۱۳0۲۵۶ 
لووله‌ییه بى نووه‌عان سه‌رخه‌سییه رووتاوه‌کان Whiskern‏ 
قاشوویه‌کان Club mosses‏ 

کلکه که‌سپه انما Hors‏ 
سه‌رخه‌سییه‌کان 

سایگاده‌کان 

جینکوزه‌کان 010182050 
قوچه‌کییه‌کان 

جینتو‌فایت 8210100115 

رووه‌که گولداره‌کان 

پولی يەك له‌یه‌کان 


پولی دوو لهه‌کان 


لووله‌ییه. تووداره‌کان 
توورووته‌کان 


تووداپوشراوه‌کان 


۳ 
گرنگی حه‌زازییه‌کان روونده‌کاتهود. 
دووجیاکهره‌وه‌ی سدره‌کی رووه‌که 
لووله‌ییه‌کان نامازه پیده‌کات. 
A‏ 
جیاوازی نيوان رووه‌که تووداره‌کان 
و رووه‌که 4 تووه‌کان دەكات. 
© 
جیاواری نێوان تۆو رووته‌کان و توو 
دایو‌شراوه‌کان ده‌کات. 
1 
جیاوازی نیوان رووه‌که يهك 
۷ 
لهیه‌کان و رووکه دوو لهیه‌کان 


ده‌گات. 


زماره‌ی جوره‌کانی به‌نزیکه‌یی 
10,000 
6,500 
100 

13 - 10 
1,000 
15 
12,000 
100 

1 

550 

70 
240,000 
70,000 
170,000 
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شیوه 1-9 
وەكو راخه‌رێكی گە روودکی گه‌ميتى به 

روودکی سیؤرى داپوشراوه رووه‌که 
سپوره‌کانی جهزازی پشت به رووه‌که 

| که‌سینیه‌کان ددبه‌ستن. جونکه 

| سپوريه کان ناتوان رزشنمپیکهاتن 
بەجێبپێنن. و لەبەر نموه لهسدر روودکه 
که‌میتبه‌کان هلگیراون. 








شیو د 2-9 
سلهر خسییه دره‌خنیه‌گان که لیره‌دا 
دیارن: شفرو دك درد خب‌شانی لورفا 
دهردهکه‌ون به‌لام له راستیدا گه‌وره‌ترین 
سار ظاسییکان گهشهدەكهن لەسار 
قەدى سه‌رخه‌سییه درهخنیه‌تان. زورجار 
نورکیده‌کان (رووه‌عی دارستانی باراناوی 
كەمەرەيى] دد‌خینر ینت ویاهردی پیدددریت 
لدسدهر يارحة قددی سهر خد+سیی 
دره‌خنیکان. سهرخه‌سییه دره‌خنیاشان 
له ناوچه خولله‌ییه‌کان ونیمچه 
خولخسبییه‌عاندا ددژین. 








حه‌زازییه‌عان 1۱۳۲۵۳۷۲۸۸ رووه‌عی نالووله‌یین, ززربچووکن, ناسایی درپژیان 
دەگاتە 60 1-2 : زوربه‌ی حهرازییه‌کان له وشكاييدا نمژین لەگەل نه‌یمشا پو یستیان 


به ناو ههیه بو نهوه‌ی توخمانه زؤربن. چونکه توخمه خانه‌عانی نیرینه له ناودا 


مەلەدەگەن بۇ گه‌یشتن به هێلكە. حه‌زازییه‌کان سى به‌شن له‌وانه به‌شی حه‌زاز «گله‌وهز 
ئاسا 01 


به‌شی حەزاز «گلەوەزئاسا» 
له‌شی رووهکی گلەوەز ئاسا هەروەك له شیوه‌ی 1-9 دا دیاره. پێك دیّت له دوو بەش› 
به‌شی گه‌میتی شوه گه‌لاییه وبه‌شی سپۆرى له‌نیمچه قهد دەچێت. به‌شی گه‌میتی له 
خاکدا چه‌سپاوه به هوی پیکهاتووی ردگی که بی به‌شه له شانه‌ی لووله‌یی. 
ھەرچەندە ناو وخؤراکە مادده نانه‌ندامیه‌گان دەمژن وەك رەگ كاردەكەن. به‌شی 
سپوّری چه‌سپاوه به به‌شی گه‌میتییه‌وه وپشتی پیدهبه‌ستیت. 

حه‌زازییه‌کان به پیْشه‌نگی جوره به‌راییه‌گان داده‌نرین, که له‌ناوچه 
رووتاوه‌کاندا د‌ژین. رولی گرنگیان ههیه له ده‌وروبه‌ری ژینگه‌ییدا. چونکه 
به‌شداری دەكەن له دروست بوونی جينيك له خاكى پر به صادده ته‌ندامیه‌گان و 
مادده نا نه‌ندامیه‌کان, که رووه‌که‌کانی دیکه ده‌توانن تییدا گهشه بکه‌ن. 
حه‌زازییه‌کان ریگرن له خاك رامالین چونکه رووی خاکه‌که داده‌پوشن وناو ده‌مژن. 

له نموونه‌ی حه‌زازیش سفاکنهم 501980۷10 دیان خه‌لووزی مه‌زازی عهلوز 
5 توخمیکی حه‌رازییه‌کانه که پاش وشك کردنهوه‌ی ودکو سووته‌مه‌نی به‌کاردیت. 
هه‌روه‌ها ترشێك به‌رههم دینیت شیبوونه‌وه‌ی هیّواش دهکاته‌وه. سفاکنهم به‌وه 
جیاده‌گریته‌وه که توانای مژینی ناو وپاراستنی ههیه. ھەر یویه‌ش ده‌کریته ناو گلی 
باخچه‌کان و خانووی پلاستیکیه‌وه. ههروه‌ها به‌کاردیت بو ریکخستنی نه‌و سهلك 
وگولانه‌ی که هه‌ناردمده‌گرین: 





رووه‌که لووله‌پیه‌گان گویزمره‌وه شانه‌ی تایبه‌تمه‌ندیان (شانه‌ی دارك ونیان) 
تیّدایه, ئەوانەش ئاو ومادده تواوه‌گان ده‌گوازنه‌وه له به‌شیکه‌وه بؤ به‌شیکی دیکه‌ی 
رووه‌که‌که. رووه‌که لووله‌ییه‌گان ده‌توانن گه‌شه بکهن به قەبارەيەك که گه‌وره‌تره له 
قهباره‌ی رووه‌که نا لووله‌ییه‌گان» وه زماره‌ی ئه‌و ده‌ورویه‌ره ژینکه‌ییانه‌ی که 


رووهکه لووله‌ییه‌گان تییدا ده‌ژین زیاترن لهوه‌ی که رووه‌که نالووله‌ییه‌کان تێیدا 
ددژین. قه‌دی رووه‌که لووله‌ییه‌کان به‌هیزن ریگه‌یان پیده‌دات که گه‌شه بكەن و تا 
دریژاییه‌کی زور. که له رووه‌که‌کانی دیکه به‌رزترده‌بن. نه‌مه‌ش وایان لیده‌گات 
بتوانن بریکی زور له روشنایی خۆر وهربگرن. زیاتر لهوه‌ی رووه‌که کورته‌کان 
وهریده‌گرن. 

رووه‌که لوولهییه‌کان بو دوو کوّمه‌له دابه‌ش ده‌کرین؛ رووه‌که تووداره‌کان 
ورووه‌که بی توّود‌کان. 





رل 





رووه‌که لووله‌ییه بینووه‌کان 


رووه‌که لوولهییه بی تووه‌کان بئ به‌شن له بوونی توو. بهلام له جیاتی ته‌وه 
سپوره‌کان بەرھەم دینن که زوربوونه به‌شی جوولاون. هو رووه‌کانه چواربەش 
ده‌گرنه‌وه لێرەدا بأسی سه‌رخه‌سییه‌کان ددکهین. 

به‌شی سه‌رخه‌سییه‌عان 

سهرخه‌سییهکان Pterophyta‏ کوّمه‌لهیه‌کی هه‌مه‌جورن له و وودکه لووله‌ییه بى 
تووه‌کان. هه‌ندیکیان رووه‌کی سهرتاوکه‌وتوون» به‌رزی سه‌رخه‌سیه‌کان له نيوان 
که‌متر له °۳ 1 تا "۳ 25 دەبن. له نموونه‌یان سه‌رخه‌سییه دره‌ختیه‌کانن که له 
شیوه‌ی 2-9 دیارن. زوربه‌ی سه‌رخه‌سییه‌کان قه‌دیکیان ههیه که له ژیر زه‌ویدا گه‌شه 
ده‌کات پیی دهلین رایزوم 0 › رای زومه ریشالیه‌کان له هه‌ندیك 
سه‌رخه‌سییه‌کاندا به‌کاردین به شیوهدیه‌کی بهربلاو وه‌کو ناوه‌ندیکی چاندنی بۆ 
توّرکیده‌کان 0070012 (رووه‌کی دارستانی باراناوی که‌مهره‌یی) و په‌ره‌پیدانیان. 
سه‌رخه‌سییه‌کان گه‌لای پیگه‌یشتوویان هه‌یه پێی ۋەل گه‌لای سه‌رخه‌سی 110100 › 
که لەسەر رووی ژیره‌ویاندا سپوّردانه‌کان هه‌لده‌گرن. 





رووه‌که لووله‌ییه نووداره‌کان 


ززربوونه به‌شی جوولاو له رووه‌که تووداره‌کاندا توّوه فره خانه‌کانن کاتێك بار 
گونجاوبیت بوگه‌شه کردن. تووه‌گان جەكەرەدەكەن 60۲۳۵/109 واته كۆرپەلە 
ده‌ست به‌گه‌شه‌کردن ده‌کات تا ده‌بیته رووه‌کیکی بچووك پیی ده‌لین نه‌مام 966011۳8 

دوو جوّری سهره‌کی له رووه‌که لووله‌ییه تووداره‌کان ھەن نه‌وانیش توورووته‌کان 
و توودایوشراوه‌کانن. توورووته‌کان تووی ئاسایی به‌رههم دینن, که له‌ناو به‌ردا نین 
بیانپاریزیت. وه زقربه‌ی توورووته‌کان رووه‌کی هه‌ميشه سه‌وزن تووه‌کانیان له‌ناو 
قوچه‌که‌کاندا 5 هە‌ڵدەگرن. به‌لام توودایو‌شراوه‌کان تووه‌کانیان دروست دەكەن 
له‌ناو به‌ری پاریزه‌ردان پێیان ده‌لین رووه‌که گولداره‌کان. توورووته‌کان چوار به‌ش 
دەگرنەوە. باسی به‌شی قوچه‌کداره‌کان ده‌که‌ین. 


به‌شی قوچه‌کداره‌کان 
به‌شی قوچه‌کداره‌کان 01011610017]2) کازییه‌کان ده‌گریتهوه» له‌وانه‌ش دره‌ختی کاژو 
سیدار و سووره‌دارو عهرعهر» که تۆوڕووتن› قووچه‌کداره‌کان سهرچاوه‌ی زورگرنگن بؤ 
نه‌خته‌و کاغه‌زو تورپنتین 01060/106 ]" و (دره‌ختی کریسمیس)ی رازاندنه‌وه. 

له زوربه‌ی کازییه‌کاندا گه‌لای ده‌رزیله‌یی يان شیوه پوله‌که‌یی ههن. ودك له شیوه‌ی 
3-9 دا دەردەکەوێت› رووه‌کی کاز قووچه‌که‌کانی میّیه وقووچه‌که‌کانی نیره به‌یه‌که‌وه 
هه‌لده‌گریت. قووچه‌که‌کانی نیره‌بچووکن ده‌نکه ههلاله‌یان لێدەردەچێت و به ناو 
قووچه‌که‌کانی مییه‌دا بلاوده‌بنه‌وه. ئه‌وان قه‌باره گه‌وره‌ترن وهیِلککه‌ی نه‌پیتراویان 


تیدایه که تییدا پێتێێن رووده‌دات. 
۷ 


به‌شی رووه‌که گولداره‌کان 
به‌شی رووه‌که گولداره‌کان ۸001۷۲۵ گه‌وره‌ترین به‌شی رووه‌که‌کانه. رووه‌که‌کانی 
تووداپق‌شراون به‌وه جیاده‌کریته‌وه که گول وبه‌ریان هدیه. هیلکه‌دان 0۷2۲۲ مییه 
به‌شیکه له‌گول. 


"^ 


ڕووەك: پولیتکردنی و پیکهاته‌ی و قرمانه‌کانی 


سه‌رخه‌سیهکكان 


كەرەسەكان: ده‌سته‌وانه که يەكجار 
بەكاردێت› به‌روانکه‌ی تاقیگه. رووه‌کی 


سەرخەس چینراو له نار شووشهدا, 
هاوینه‌ی دەست: ئاو. 
f V4‏ 
به‌جیهینان 
5 ده‌سته‌وانه‌و به‌روانکه‌ی تاقیگه 
به‌کاربینه. 
۷ 

ړووی زیره‌وه‌ی بنوره بو گهران له 

دوای ئهو پیکهاتووانه‌ی که 

سپوره‌کانی تیدایه. 
3 گلی سەر قه‌ده رایزومیه‌کان لابه‌ره 
شیکردنه‌وه: سهرخه‌سیه‌کان له 
پووهکه تلوول‌یه‌کان بەچى جیاوازن؟ 
چی وایکردووه سه‌رخه‌سیه‌کان 
جیاوازین له رووه‌که نالووله‌ییه‌کان له 

۷ 

رووری دریژی وقه‌باره‌یانه‌وه؟ له كام 


یه‌ید اده‌بن. 





رل 





() گه‌لای ده‌رزیله‌بی وقووچهکه‌کانی (ب) گه‌لای ده‌رزیله‌یی وقووچه‌که‌کانی گه‌لای دەرزيلەيى و تووه‌کانی رووه‌کی 
شیوه 3-9 





۷ ۲ که Vw‏ ابه ا ۷ ۲ هک 3 انم ند کا“ ەش مه ۷ 
رى کان ددرت ئۇ کاب هیلکوکه‌ی تیدایه (یان هیلکوکه‌کان). تووداپوشراوه‌کان به‌شیوه‌ی هه‌مه‌جور 


شیوه وقه‌باره جیاوازن. (آ) رووه‌کی فير گەشەدەكەن نیشتگه ژینگه‌ییه جیاوازه‌کان داگیر دەكەن. هه‌ندیکیان گیایین 
۷ غ 1 „ 2 ^" 7 
قووچەکكە دییهکاتى دەردەكەون كە وهه‌ندیکی دیکه‌یان له ده‌وه‌نه‌گانن يان رووه‌که خۆھەلواسە يان ئهو 
۷ 


دەرزيلەييەكان به نه‌واوی به ده‌وری 
چله‌کاندا گه‌شه ده‌کهن. (ب) دره‌ختی کاز دره‌ختانه‌ن که به‌قه‌دی دارین جیاده‌کرینهوه. 


قووچه‌که نیره بچووکه‌عان و قووچه‌که مييه ۱ ۲ 
گه‌وره‌کانی دمرده‌خات. هه‌نديك دره‌ختی كاز ‏ رووه‌که يەك له‌په‌کان ورووه‌که دوو له‌په‌عان 
۷ ۷ 
¥ - - ھا > ۷ 
دریژی ده‌گاته ® 60 مه‌تر. (ج) نوّوی دره‌خنی رووه‌که گولداره‌کان بۆ دوو كۆمەڵل دابەش ده‌کرین ثه‌وانیش يەك لهیه‌کان 
ييو (نه‌قسوس) به پوفه‌ریکی سوور ده‌وره 
دراوه له ده‌نکه توو ده‌چیت گهلاکانی يیو 
تەخت و ده‌رزیله‌پین وه دداندارن. به‌کاردین بو حیاکردنه‌وه‌ی يهك لهیه‌کان له دوو له‌یه‌کان. 


6 و د وو له‌یه‌کانن 01008 . خشته‌ی 2-9 ئه‌و تایبه‌تیانه ده‌رده‌خات که 


به‌راورد له نيوان يەك لەپ دوو لهپه‌کاندا 
جوری رووەك کورپه‌له فد نموونه 
يەك لەپ يەك لەپ گورزه لووله‌کی زەنبەق. ئۆرکید» دارخورما. 
E‏ په‌رش وبلاوه ¬ تیولیب. موز ته‌ناناس, پیاز. 
22 > ا قامیش» گوێزی هندی, گەنم› 
Oats‏ < 
جؤ. قامیشی شه‌کر 
تۆرە ده‌مارکردن گورزه لووله‌کی 
ریکخراوه به شیوه‌ی ETT‏ 
بازنه‌یی چچچ ئيلمس. گوله‌باخ رووه‌کی 
زوربه‌ی دره‌ختی دارستانی 
که گهلاکانیان قه‌باره گه‌وردن 


پید اچوونهوه‌ی که‌رتی 1-9 


1. جیاوازی سهره‌کی له نیوان رووه‌که لووله‌ییه‌کان و رووه جیاوازبه سهره‌کیه‌کانی نيوان نووروونه‌کان و 
رووه‌که نالووله‌ییه‌کاندا چییه؛ نووداپوشراوه‌عان چین؟ 
دوو لهو تایبه‌نیان» بزمیره که هه‌موو حه‌زازییه‌کان ته‌و سى نایبه‌نیه چییه که يەك لهپه‌کان ودوو 


نییدا هاوبه‌شن. له‌یه‌کان ليك جباده‌کانه‌وه؟ 


به‌کارهینانه سهره‌کییه‌کانی حهزازی سفاجنوم بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: چون مروف رووه‌که 
لووله‌ییه بى نووه‌کان و رووه‌که تؤو داره‌کان 
به‌کارده‌هینیت. 





۹۳ 


رل 


U *‏ & و 

خانه و شانه رووه‌کیه‌کان 
رووه‌که خانه‌کان له ماوه‌ی گەشەياندا تایبه‌نمه‌ند ده‌بن بو به‌جپهینانی 
فرمانه دیاریکراوه‌کان. شیوازی شانه تایبه‌تمه‌نده‌کان له ھەر نه‌نداميك له 
نه‌ندامه‌کانی رووه‌کدا جیاوازه كەرەگ و قه‌دو گهلا ده‌گریته‌وه. ههروه‌ها 


جیاوازن به‌پیّی قوّناغی گه‌شه‌ی رووەك و کومه‌له پولینکراوه‌که‌یان. 


ارووه که خانه نایبه‌نمه‌نده‌کان 


هه‌موو زینده‌وه‌ران له خانه پێك دین. رووه‌که خانه به‌وه حیاده‌کریتهوه که 
ئه‌مانه‌ی هەیە› چه‌قه بوشایی. پلاستیده‌کان. دیواری خانه که ده‌وری په‌رده‌ی 
خانه‌ی داوه. هم تایبه‌تیه گشتیانهش له هه‌رسی جوره‌که‌ی رووه‌که خانه 
تایب تمه‌ندهکاندا ھەن پاره‌نکیها و کوله‌نکیما و سکلره‌نکیما له شوى 4-9 دا 
ده‌رده‌کهون. 

خانه‌کانی پاره‌نکیما Parenchyma‏ له پالیه‌که‌دانین شێوه | 
ناوه‌نده بوشاییه‌کی گدوره‌ی تیدایه. دیواری خانه‌عانی ته‌نك وجیرد. تایبه‌ته به 
به‌جیهینانی گەلێك زینده‌چالاکی له‌وانه روشنه پیکهاتن وکو‌کردنهوه‌ی تاو و 
مادده خوراکیه‌کان. 

خانه‌کانی کوّله‌نکیما م«رل‌هلا) شیوه دریژی ناریکن. به‌لام دیواری 
خانه‌کان که‌ستوورتره له دیواری خانه‌کانی پاره‌نکیماء نه‌و خانانه پالپشت 
وراگرتن به‌جیدینن. 

خانه‌کانی سکلره‌نکیما 501۵60007۳۵ ریکن. دیواری خانه‌کان ئه‌ستوورو 
به‌هیزن. وهکو پالپشتیکن بۆ ئه‌و رووه‌کانه‌ی گه‌شه‌یان وهستاوه له باری 
درێژیدا. هم جوره خانانه ناسایی کاتی ته‌واو پیگه‌یشتن ده‌مرن, پالپشتيك بۆ 


رووەك پەيدا ددگهن. 
7 





2 


(آ) خانه‌کانی پاره‌نکیما (ب) خانه‌کانی كۆلەنكيما 


حلم 





ده‌ره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
سئ جور له رووه‌که خانه‌کان‎ 


وه‌سفده‌کات. 
0 
رووه جیاوازه‌کانی نێوان هه‌رسی 
جوره‌که‌ی شانه‌ی رووەك 
ر ندەكاتەر 7 


جوره سەرەكيەكانى شانەى 
دروستكەر وه‌سفده‌کات. 
¢ 
شانه‌ی دروستکهر له رووه‌که يەك 
له‌په‌کان ودوو له‌په‌کان ليك 
جیاده‌کاته‌وه. 
A‏ 
گه‌شه‌ی سەرەتايى وگه‌شه‌ی دورەمى 
لێكِ حیاده‌کاتهوه. 


شیوه 4-9 
رووه‌ك يهك دیّت له خانه تاپبه‌نمه‌نده‌کان 





() خانه‌کانی پاره‌نکیما ناسایی شیوه شەش 
پالوون و دیواره‌کانیان ته‌نکه.(ب) خانه‌کانی 
کوله‌نکیما درێژ كۆلەن. دپواریی خانه‌کان 
به‌وه جیاده‌کرینهوه که به ناریکی 
تاستوریووه: ( ج اا سره تیه 
شیوه شەش پالوون يان درێزكۆلەن وه 
دیواری خانه‌کان نه‌ستوور وردقه. 





(ج) خانه‌کانی سکلره نکیما 
رووه‌ك: پولینکردنی و پیکهاته‌ی و فرمانه‌کانی 129 


E 


رل 


۱ روو ه‌که شانه‌عان 


ئەو خانانه‌ی که به‌یه‌که‌وه کارده‌که‌ن بو به‌جیهینانی فرمانیکی دیاریکراو شانه 
پێك دینن. رووه‌که شانه‌کان سی جورن. نه‌وانیش رووپوشه شانه, بنچینه شانه, 
لووله شانه. که له خشته‌ی 3-9 دا کورت کراودته‌وه. نهم شانان‌ش ههرسی 
نه‌ندامه سه‌ره‌کییه‌که‌ی رووەك پێك دێنن ئه‌وانیش رهگ و قه‌دو گهلکانن. 


ڕووپؤشه شانه 
۷ 

رووپوّشه شانه 19506 21 پوشه‌ری ددرهوه‌ی ڕووەك پێك دێنێت که پيك دێت 
له دهره روویوّش 5 خانه‌کانی پاره‌نکیمین. زورجار دیواری ددره‌وه‌ی 
ددره رووپوش داپؤشراوه به چینیکی میوی پیی دول کیونیکل €[©0010) 
ڕێگردەبێت له ونبوونی ئاو. هه‌ندێك له خانه‌کانی دەرەڕووپۆش له ره‌گدا 
جیاده‌کریتهوه به بوونی دریژه‌وه‌بووی سیّوه موویی مزینی ئاو زياد ده‌کهن. بهو 
کونانه‌ی له ده‌ره رووپوشی گه‌لاکان وقه‌دداههن دەڵێن ده‌میله ٩۱0۳0212‏ . که‌وان 
تێپه‌ڕبوونى گازه‌کان و هه‌لمی تاو ریکده‌خهن له نێوان روودك و ده‌وروبه‌ریدا. له 
فه‌دو رەگە دارینه‌کاندا خانه مردووه‌کانی ته‌په‌دور جیکه‌ی دهره رووپوش 
ده‌گرنه‌وه. 


شانه‌ی رووپوش ده‌وری بنچینه شانه 255065 00۳0 ی داوه. که له‌هه‌ر سى 
۷ . 
جوره خانه‌کانی روودك پێك دێت. بنچینه شانه‌کان رولیان له کوکردنهوه‌ی 
۷ ۱ 7 


مادده‌گان و زینده چالا کییه‌کان و پالپشتکردندا ههیه. 


۳۳ ¬ شانه‌کان 


شانه جوری خانه‌کان شون 

روویوشه شانه خانه‌کانی ددره رووپوش له به‌شه 

نا ` ` ˆ ˆ ˆ زیندوون؛ 
تەختن. بهلام له‌به‌شه دارییه‌کان 
(بریتین له خانه‌کانی ته‌په‌دور) 
پاره‌نکیمین مردوون. ته‌ختن 


خانه‌کانی دهره‌چین 


تا ا كا ار کی ی له نێوان روویوشه پالیشت و 
تاسایی له‌گهل هه‌نديك خانه‌ی کوله‌نکیما شانه‌و لووله شانه‌دا کوکردنه‌وه 
وكه‌مێك له خانه‌ی سکلره‌نکیمادا ھەن ھەن له به‌شه رووه‌کیه 


نا دارینه‌کاندا 


مردووه وشانه‌ی نيان زیندووه هه‌روه‌ها 1 
ك را کاس ` | 
(ریشاله‌کان)ی تیدایه 

۷ 


بورییه‌کانی ناو گواستنه‌وه‌و 
پالپیشت 
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هم 





لووله شانه 5506 ۷3۸۶۷۵۱۵۸۲ به بنچینه شانه دهوردروراوه, که فرمانی 
گواستنه‌ومو پالپشتکردن به جێدێنێت. زاراوه‌ی لووله شانه دەگەڕێتەوە بۇ 
شانه‌ی دارك و شانهی نيان به‌یەکكەوە شانه‌ی دارك ناو وسادددگان 
وخوییه‌کان ده‌گوازیْتهوه له رەگە‌وە بؤ سفرموه به‌ناو رووه‌کدا. هه‌روه‌ها شانه‌ی 
دارك پالپشت بۆ رووهك په‌یداده‌کات. به‌لام شانه‌ی نيان ئاوێته ثه‌ندامیه‌کان و 
هه‌ندێك خوئ ده‌گوازیته‌وه یو هه‌موو به‌شه‌کانی روودك. 

شانه‌ی دارك له دوو پیکهاته‌ی سهره‌کی پيك دێت نه‌وانیش بوریچکه‌گان و 
لووله‌کانی دارکن, خانه‌گانیان مردوون. بوریچکه 1089010010 تاکه خانه‌یه‌کی 
سکلره‌نگیمی دریژه هەروەك له شیوه‌ی 3-9 آ, دا دیاره. ثاو له بزریچکه‌یه‌که‌وه 
دهگوازریته‌وه بؤ بّریچکهیه‌کی دیکه له ریگه‌ی کونه‌کانی دیواری خانه‌که‌وه 
که ینیان يەل قو لگ 65 . دارکه لوولهك |6556 ۷۲ ۸۲۱۳۲۱ له شیوه‌ی 5-9 ب دا 
دیاره. له خانه سکلره‌نگیمیه‌کان پێك دێت کونی گه‌وره‌یان ههیه له دیواره‌گانی 
سهرهوه و خواردوه‌دا يان جه‌مسهره دیواری نيه ئهو خانانه ریزده‌بن به 
شیوه‌ی بزری دري شانه‌ی نيان هیله‌که بورییه‌کانی 00065 ٩۱6۷‏ , تیدایه 
هەروەك له شیّوه‌ی 5-9 ج دا دیاره. له خانه‌ی پارانکیمی پێك دێت يەك له‌سهر 
يەك ریزده‌بن به جوريك که ناویْته‌گان دمگوازرینه‌وه له خانه‌یه‌کهوه بو 
خانه‌یه‌کی دیکه به‌تاو پانه دیواره کونداره‌کاندا پێیان دهلین هیله‌که پەرەكان 
Sieve 85‏ . ھەر هئله‌که بورییه‌ك ده‌که‌ویته ته‌نیشت خانه‌یه‌گی پارانگیمی 
ى دەڵێن ئاو جله خانه ااع C0 PA000‏ . که له کردارى کواستنه‌وهدا په‌شداری 
ده‌گات. ههروه‌ها شانه‌ی نیان خانه‌گانی سکلره‌نکیمای تێدایه پێیان دەڵێن 
ریشاله‌کان, ریشاله‌کانی گوش وکه‌تان که له رووی بازرگانیه‌وه گرنگن بریتین 
له رٍ یشاله‌گانی شانه‌ی تیان. 





(ب) دارکه لوولەك 


رووعك: پولینگردنی و پتگیاته‌ی و فرسانه‌گانی 131 





شتو 5-9 





() بزریچکه دریزه وباریکه له دیواری 
خانه‌که‌دا قولگ هدیه. (ب] دارکه لوولعك 
کورت نردو وپانترد له بوریچکه. بوریچکه و 
دارکه لووله‌ك به‌یه‌عه‌وە ناو وخوي 
دەگوازئەوە. (ج) هیله‌که بوری دریزه وشوه 
پورییه لعپانه دیواره‌خانیدا کون شه‌یه. 
گواستنه‌وه‌ی شه‌تر به ناو هیله‌عه 
بورییه‌کان و ناودله خانه‌کاندا ددبیت. 


ناودله خانه 


(ج) بوری هیله‌کی 


رل 


| شانه دروستکه‌ره‌کان 


به‌شیوه‌ی سەرەكى سه‌رچاوه‌ی گه‌شه‌ی رووەك شانه دروسنکهره‌کانن 8161715161115 
نه‌و ناوچانهن که خانه‌کان تێیدا به‌رده‌وام دابه‌ش دەبن ته‌ماشای خشته‌ی 4-9 بکه 
زوربه‌ی رووه‌که‌کان له‌باری درێژیدا گه‌شه ده‌کهن به هوی شانه‌ی دروستکه‌ری 
لونکه‌ییه‌وه 1116¥151©111 ۸۳۱6۵1 که ده‌که‌ویته لوتکه‌کانی قه‌دو رمگ. له ھەندێك 
یه‌کله‌په‌کاندا شانه‌ی دروسنکه‌ری نیوانی 11161751©111 1۳6۲621217 هه‌یه ده‌که‌ویته 
ّ `" ما هب 

سه‌رووی بنکی تیغی گهلاو قهد. 

له تۆو رووته‌کان و زفربه‌ی رووه‌که دوو له‌په‌کاندا شانه‌ی دروسنکه‌ری ته‌نیشتی 
Later 1‏ هه‌یه ریگه به گه‌شه‌کردنی تیره‌یی قه‌دو رەگ ده‌دات. دوو جۆر 

۲ ۲ 

له شانه دروستکهره ته‌نیشتیه‌گان ههن. که‌وانیش لووله کامبیوم وته‌په‌دوره 
کامبیومن. لووله کامبپوم 62۳0010 ۷25۵0۱2۲ د‌که‌ویته نیوان سشانه‌ی دارك 
ونیان لوله شانه‌ی زیاتر دروست ده‌کات. تەپەدۇرە کامبیوم 6970۳01010 Cork‏ 
ده‌که‌ویته ددردوه‌ی نیان› که تنه‌یه‌دور 16 دروست ده‌کات. ئه‌ویش له خانه‌ی 
مردوو پێك دێن که رووهك دەپارێزێت وای لیّده‌کات نەهێڵێت ئاو ون بکات. 

به درێژه گه‌شه‌ی روو ەك دول گه‌شه‌ی سهره‌تایی Primary growth‏ › که 
به‌هوی لوتکه‌ی گه‌شه‌که‌رو شانه دروست کهره نیوانیه‌کانه‌وه روودەدات› بەلام 
گه‌شه‌ی تیره‌یی پیی دەڵێن گه‌شه‌ی دووه‌می 2۲0۷۲ ۹660۳۲0۵۲۲ , که به هوّی 
شاته دروستکهره ته‌نیشتیه‌کانه‌وه دەبێت› واته به هوی لووله کامبیوم ٤‏ ته‌یه‌دور 


کامبیومه‌وه ددبیت. 


جۆرەكانى شاده‌ی دروستكەر 


۷ 


جور شوین گه‌شه فرمانه‌که‌ی 
شانه‌ی دروستکه‌ری لوتکه‌یی لوتکه‌ی قهد و رەگ زیادبوونی درټژی له 
لوتکه‌کاندا 
شانه‌ی دروسنکه‌ری نیوانی له‌نیوان لوتکه‌و سهرووی زیادبوونی دریژی نیوان 
بنکی تیغی گه‌لاو قهد گرییه‌کان 
شانه‌ی دروستکه‌ری نه‌نیشتی که‌نیشته‌کانی قهد و رەگ زیادبوونی تیره 


پیداچوونه‌وه‌ی کهرتی 2-9 


لووله‌ك چییه؟ تاو له‌هه‌ریه‌که‌یاندا چون دەگوێزرێتەوە؟ خانه‌کانی کوله‌نکیما له‌ره‌گدا ھەبن؟ بوچی؟ 


2 


جوره‌کانی شانه‌ی دروسنکهر له رووه‌که يەك 5 گه‌شه‌ی سهره‌نایی وگه‌شه‌ی دووه‌می درەختێك لكك 


له‌یه‌کان و دوو له یه‌کاندا دیاریکه؟ نه‌و جورانه‌ی که جیابکه‌ود. 


۷ ۱ )5 ,م ۰ 
نیپاندانین چین؟ 


6. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: نه‌و هوکارانه‌ی که 


7“ ` ` ˆ ل ا ا تت ناو له شانه‌ی دارکدا 
شانه دروستکهره‌کانهوه ببپنرین؟ بوچی؟ وه‌سف بکه. 
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رل 


ەگ 
۷ 
رووه‌که‌کان له‌سی جور نه‌ندام پيك دین. ئه‌ویش ر ەگ و قەد و گهلاکانن. 


ره‌گیش هو پیکهانووانهن که ناسایی له زیر زه‌ویدا گه‌شه ده‌که‌ن. که 


رووه‌که‌که ده‌چه‌سپیتن له خاکدا. وه تاو وخوی ده‌مزن وده‌یانکوازنه‌وه. 


هه‌روه‌ها تاو وناوینه نه‌ندامیه‌کان کوده‌که‌نه‌ود. 





كاتێك تووچه‌کهره ده‌کات رەگى سهره‌تایی په‌یدادەبێت. هه‌ركاتێك رمگه‌که 
گه‌وره‌بوو پیی ەن ره‌گی میّخی )18310100 هەروەك له سیوه‌ی 6-9 أ, دا. 

له هه‌نديك له رووه‌که‌کاندا ره‌گی سهره‌تایی گه‌وره‌نابیت, به‌لکو ژماره‌یه‌کی 
زور ره‌گی بچووكت گه‌شه دەكەن ولقیان لێدەبێتەوە به شێوەيەك پیی دە لين رەگى 
ریشالی ¥001 Fibrous‏ ووك له شیوه‌ی 6-9 ب. دا. له زربه‌ی رووه‌که يەك له 
په‌کاندا رەگە ریشالیه‌کان دروست دەبن› نموونه‌یان رووه‌که گیاییه‌کانه. به‌رهگه 
تايبەتمەندەكانى لەقەدو گهلاکانهوه گه‌شه‌ده‌کهن دەڵێن رەگى لاوەكى 
Adventiti0us‏ وەك له شیوه‌ی 7-9 . 











ده‌ره‌نجامه فیرکاریبه‌کان 


A 
فرمانی سەرەكى رهوگ‎ 2 
۷V ¥ - 
دهرمپریت.‎ 
© 
جیاوازی نیوان ره‌گی مێخى‎ 
۳ 
گه‌شه‌ی سەرەتايى وگه‌شه‌ی‎ 
دووه‌می ليك جیاده‌کاته‌ود.‎ 
شانه‌کانی ھک سهره‌تایی وەسف‎ 
۷ 


ددکات. 


ده‌کریت رووه‌که‌کان ره‌گی میّخی يان رەگە 
ریشاله‌کانیان هه‌بیت. (آ) زؤر له رووه‌که دوو 
له‌په‌کانی وه‌کو توور چه‌قه ره‌گیکی میّخی 
هه‌یه سهره‌رای ته‌نيشته رەگە بچووکه‌کان. 
(ب) زوربه‌ی رووه‌که يەك لهپه‌کانه وه‌کو 
گزوگیا رهگی ریشالی فره لقیان ههیه. 





هه‌نديك رووەك رەگى لاوه‌کیان ههیه پەيدا 


دەبن و گەشەدەكەن لهو به‌شانه‌ی رووه‌ك که 
دەکە‌ونە سەن رووى.رەوى لهو بەشانەش 
قه‌دو گهلاکانن. رووه‌کی گه‌نمه شامی ره‌گی 
پالیشتی ههیه. له بنکه‌که‌ی دەردەچن بو 
زیاتر چەسپاندنى ڕووەکەکە. 
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شیوه 8-9 





کلاوه‌ی رەگ دروسنکه‌ری لونکه‌یی رەگ 
ددیاریزیت. گه‌شه‌ی سهره‌نایی رەگ له 
دابەش بوونی خانه‌کانه‌وه - ده‌بیت که 
له لوونکه‌ی دروسنکهردا روودهدات. 








ههیه که بارمه‌نی رووه‌که‌که دەدەن بو مزینی 
تاو وخوی له خاكدا. ئەو رەگە موویینه له 
خانه‌کانی ددره رووپوشه‌وه که‌شه دەكەن 


شیوه 10-9 
() پانه برگه‌ی ره‌گی رووه‌کی دوو له‌په‌که 
ریزبوونی لووله شانه وینچینه شانه 
دەردەخات. سه‌رنجی شیوه‌ی 0 بده که نییدا 





شانه‌ی دارك له چه‌قدا ده‌رده‌که‌ویت. تویکل 
وناوه روویوش که هه‌ردووکیان له بنچینه 
شاده پيك دين ددوری لووله شانه‌ده‌ده‌ن. (ب) 
ثه‌وه يانه برگه 5 یه کله‌یه 

وه پانه برکه‌ی ره‌کی رووه‌کی یه‌کلهٍ 
روویوشی ناوه‌وه‌ده‌رده‌خات که ده‌که‌وینه زیر 
تویکله‌وه. به‌لام چه‌قه به‌شی رەگەکە که‌پیی 


ددلین كروك ۳:0 له یارانکیما خانه ييك دین. 
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ل 





له شیوه‌ی 8-9 بکو له‌ردوه سه‌رنج دەدەیت لوتکه‌ی رمگ داپێشراوە به‌وه‌ی که پیی 
و کلاوه‌ی رەگ 0 00 که لوتکه‌ی دروستکهر دادەپۆشێت که ریگه بەرەگ 
ده‌دات زؤر به تاسانتر خاکه‌که ببریت. به‌لام ناوچه‌ی دروستکهر ناوچه‌ی گه‌شه 
پيك دێنێت له رەگدا که خانه‌کان بهرده‌وام دابەش ده‌بن. مادده‌یه‌کی لووس 
ده‌رده‌کات بو رووچوونی به‌ناو کونیله‌کانی خاکدا. 

ههروه‌هاله شیوه‌ی 9-9 رەگە مووییهکان 21۲5 1001 ھەن که 
دریژه‌وه‌بوونی خانه‌کانی دهره رووپزش پێك دێنن که رووبه‌ری رووی رەگ 
زياد دەكەن› وه توانای رەگ بو مزینی تاو وخوی زياد ده‌کهن. 


گه‌شه سه دنا له دگدا 

ى ره‌نایی ر 
ره‌گه‌کان به‌باری دریزژی گه‌شهده‌کهن لهریگه‌ی دابه‌ش بسوونی خانهو 
دریزبوونهوه‌ی لوتکه‌ی رەگ. نو به‌شه‌ی ددره ڕووپؤشى رەگ پێكَ دێنێت له 
± )۰ ۷ ۷ ۷ ۰ ۰ ± ار Mey u‏ ۰ ۹ ۷ 
شانه‌ی رووپوش پێك دیت. بهلام بنچینه شانه تویکل و ناوه رووپوش پێك 


۷ ۰ 


دیدیت. تويڪل Cortex‏ راسته‌وخو ده‌که‌و کته زیر ددره رووپوشهود. 





ˆ ناوه رووپوش 


چیوه بازنه 





(ب) ناوه رووپوش 


| " `" 


دفتوانیت همه ببیتیت له شوى 10-9 بااکه له 
پارانکیما خانه پێك دێت. 

بلاج ناوه روویوش ۲۳۳۵۵۵۲۳۱5۵ , ووك له شیوه‌ی 
989 داء دیواری عناتفگناتی غغ سىدى 
تیدایه, پێکدێت له ماددهیه‌ك که ریگه بەپێدا رژیشتنی 
ناو نادات. ئەم خانانه‌ش تیّیه‌ربوونی ئاو بو ناو رەگ 
ریکده‌خهن. لووله شانه‌ش لووله بوری پیك دێنێت به 
ناراسته‌ی ناودوه‌ی رهگ 

دارك له توو رووته‌کان ودوو له‌په‌کاندا چه‌شی رهگ 
پێك دێنێت. دارکیش بهو شیّودیه رك پن لیک ۸ له نیوانیاندا نيان 
ههیه, ودك له شیوه‌ی 10-9 أ, دا. به‌لام لەيەك لەپەگاندا 
كرۆك ۳:0 ناسایی چه‌قی رهگ پێکدێنێت که له 
پارانکیما غخانه‌گان پێکدێن. وەك له 
شیوه‌ی 10-9 ب› دا دەردەكه‌وێت. دارکه شانه‌ی ڕەگى يەك لەپەگان به لووله شانه‌ی ریگی يه‌عه‌مى ددوره دراوه به 
شیودیه‌کی ئارێك ده‌وری کروکی داوه» رووبه‌ری بچووك له شانه‌ی نيان ھەن | چیوه بازنه که شانه‌یه‌که لاره‌گه‌کان 


درو ستده‌گات. 








ده‌گه‌ونه ئێوان بەشه‌كانى شانه‌ی دارکه‌وه. ثه‌و چینه يان دهره چینه‌گانی لووله 
شانه ناوده‌برین به جیوه بازنه ۲6۲۱۲۱۲ که لار هگه‌گان دروست دهگات 
ته‌ماشای شیوه‌ی 11-9 یگ 





ك بنجینه‌ییه‌کان له رووه‌کدا 


خویبه پیویسته‌کان به بری زور 

توخمی کیمیایی مزین به‌شیّوه‌ی به‌کارهینانی له رووه‌کدا 

نایتروچین *,-0¶ ` بهشيك له پرژتینه‌کان, ناووکه ترشه‌کان, کلوروقیل, ۸1۳ 

فوسفور HPO,”‏ به‌شیك له ناووکه ترشه‌کان, 81۴ › چه‌وری فوسفورکراو, هاوهله‌کانی نه‌نزیم 
پوتاسیزم پر کردنه‌ومو داخستتی ده‌میله‌کان. ومك هۆكارى تهنزیمی یاریدهدهر 

تا لسن 0 به‌شيك له دیواری خانه‌گان وپهرده‌ی خانه‌گان 

مه‌گنیسیوم Mg?‏ به‌شيك له کلورژفیل 

گۆگرد 50 هشيك له پروتینه‌کان 


خوییه پیویسته‌کان به بری كەم 


خمی کیمیایی مزین به‌شیوه‌ی به‌کارهینانی له رووه‌کدا 
ئاسن +32 به‌سێك له سایتو‌کرومه‌گان» رولی ههیه له‌گواستنه‌وه‌ی ثلکتروژنه‌کاندا 
ىگن ورب زور له نه‌نزیمه‌گان پێویستیان پێى ههیه 
B(OH),‏ باومروایه كه‌رۆڵی هە‌بێت له گواستنه‌وه‌ی کاربو‌هیدراندا 
Cr‏ کرداری هه‌لوه‌شاندنی ناو له روشنه پێكهاتندا 
+702 به‌شی بنجینه‌یی زور له ثه‌نزیعه‌کانه 
زینده پالکردنی ئایترؤجيتنى 





ەبىش راو کد 6 


رل 


Rm‏ کرده چالاکی خێرا گه‌شه‌ی دووه‌می له رەگدا 


سه‌رنجدانی رەگ 





۰ @ ۰ ی ى .ˆ ى - 
ززرجار له‌ره‌گی رووه‌که دوو له‌ه‌کان و توّو رووته‌کاندا گه‌شه‌ی دووه‌می 
که‌ره‌سه‌کان نه‌مامی تووری سیسء رووده‌دات. که‌شه‌ی دووهمی ده‌ستپیده‌کات نو کاته‌ی که چیوه‌ب ازنه و 
هاوینه‌ی دەستى› دەفرى پيترى. ئار› خانه‌کانی دیکه لووله کامبیوم له نيوان شانه‌ی دارکی سەرەتايى ق شانه‌ی 
ژۆك. ی 9 ± ¥ 
- نیانی سهره‌تأیید| دروست دەبێت. لووله کامبیوم شانه‌ی دارگی دووه‌می به 
بەجیهيىان تاراستهی ناوەوەى رەگ دروست دهکات وه شانه‌ی تيانى د‌ووه‌می به 
1 نه‌مامه سیسه‌کان بکهره ناو ده‌فری ئا | ۲ ۳۹ ۳ کا ۲ له ۱ ىا 
ئاراسته .¥ ت. هيه یه ك 
اغا اما یی تا 5 ی دهره‌وه دروست ده‌دات يەد وره میرم جیوه بارنه وه دروست 
بکه‌و تیبینیه‌کانت بنووسه. ده‌بیت بو نه‌وه‌ی تهپه‌دور شوینی خانه دراوه‌کان بگریته‌وه. 


+ se awe 


2. تەنھا ره‌گه‌کان به ناو داپزشه به هۆۆى 
۷ 


مرو ك. سهرنجی نه‌مامه‌کان بده به‌هوی a‏ ˆ ˆ سم 


خوله‌ك هه‌موو سه‌رنجه‌کانت بدووسه. 


3 زدره‌بینی ده‌ستی به‌کاربینه بو رەگ سهرهرای چه‌سپاندنی رووهدك له خاكدا د وو فرمانی سهره‌تایی دیکه 


سه‌رنجدانی رهگه‌کان. ویّنه‌ی ثه‌وه به‌جیده‌هینن» ئەوانیش مژینى ئاو و ههمهجؤره خوییه تواوه‌کانی خاکه. 
بکیشه که ده‌یبینیت. ۾ ۷ ۰ ۰۰ ۰ ئى ¥ مه رمه ۷ ۷ 1 3 ۰ 
ميت خوییه‌کان وکانزاکان که روودك پیود یستیه‌تی بو دوو كۆمەل دابه‌شکراون 
شیکردنه‌وه: چی به‌سهر نه‌مامه سيس ئه‌وانیش بره خویی زور بیویست Macronutrients‏ وبره خویی کهم پێویست 


بووه‌کاندا هات. كاتێك له ناو تاودا دانران؟ ۱ ۱ 
بوو ن و تاودا داتران Micronutrients‏ له خشته‌ی 5-9 داء که‌و خوییانه روون ده‌کاته‌وه که رووەك 
۲ ۷ 


چۆن ده‌توانین نم رووداوه لیکبده‌ینه‌وه؟ 
وه‌سفی دوو فرمانی رەگ بنووسه. 


به شیوه‌ی نایونه‌کان ده‌یانمژیت. 
زور جار رەگ خوّی ده‌گونجینیت له ریگه‌ی به‌جیهینانی فرمانه‌که‌ی له 
کو‌کردنهوه‌ی کاربوهایدرایت يان ئاو» شانه‌ی نيان ئهو کاربو‌هایدرایته که 
له‌گهلا کاندا د رو ست ده‌کریت ف ده‌گوازریت»وه بؤ ردگ. هو کاربو‌هایدرایته‌ی که 
کویده‌کاتهوه. نهو زیاده‌یه له کاربوهایدرایتدا ده‌گوردرین بو نیشاستهو له 
پارانکیما خانه‌کاندا کوده‌کریتهوه. له‌وانه‌یه هه‌نديك لهو ره‌گانه‌ی که مادده‌کان 
کوده‌که‌نه‌وه لای تۆ ناسراوبن وهك ره‌گی گیزه‌رو په‌ناته‌ی شیرین (سیّوی بن 
ئەرز). كەلەم. ره‌گی هه‌نديك جۆر له خیزانی کوله‌که‌ییه‌گان ۳۳010 بریکی 
۷ 
زؤر له ئاو کو‌ده‌که‌نه‌وه چونکه یارمه‌تی ریندوو مانه‌وه‌ی رووه‌که‌کان دەدەن له 
۱ 
ماوه‌ی وشکیدا. 


پیداچوونه‌وه‌ی کهرتی 3-9 


فرمانه سدهره کیهکانی رەگ جین؟ خاکد| زياد دد‌کات له ریکه‌ی رەگە مووپیه‌کانه‌وه؟ 


رووی جیاوازی له نيوان ره‌گی میّخی و ره‌گی ناوی دوو ناوچه له رهگ بهینه که پارانکیما 
ریشالیدا چین؟ خانه‌کانی تیدا بیّت؟ 


جیاوازی نيوان که‌شه‌ی سهره‌تایی و گه‌شه‌ی دووه‌می بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: بوجی ره‌گی میّخی 
بکه وجوری شانه‌ی تایبه‌ت به ھەر جوریکی گه‌شه‌که سوودی زیانره له هەندیك رووەك كەچى رەگى 
دیار بکه. ریشالی سوودی زیاتره له هه‌نديك رووه‌کی دیکهدا. 


روونیبکه‌وه چون نوانای رووه‌ك بو مزینی ناو له 
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رل 


هب 


ف4د 


ناسایی قەد گونجاوه بو هه‌لکرتنی گەڵاکان. به پیچه‌وانه‌ی گونجاندنی رەگ 


بو فرمانی مزین وچه‌سپاندنی رووهك به‌شیوه‌ی سهره‌کی. قه‌باره و شیوه‌ی 


قەد ههرجونيك بيت رولیشی ههیه له گواستنهوه‌ی مادده‌کان و 


کو کردنهوه‌یاندا. 





۰ ۷ ۰ مه ۳ ۹ ˆ ۰ ۰ ۰ 
هه‌مه‌جوری وجیاوازی له شیوه‌کانی قه‌د وگه‌شه‌کردنیاندا نموونه‌یه بق 
گونجاندنی رووهك لەگەل ده‌وروبه‌ری ژینگه‌ییدا شیوه‌ی 12-9 ههندیك 
له‌جوره‌کانی قەد ده‌رده‌خات. 





يه 


ئايا ده‌زانیت که بزمارێك له قه‌دی دره‌ختيك ده‌دریت له به‌رزی 2 مەتر هه‌مان 
به‌رزی ده‌مینیتهوه وته‌نانه‌ت دره‌ختهکه‌ش گه‌شه‌بکات وقه‌ده‌که‌ی به‌رده‌وام 
به‌رزبیتهود. نه‌مه‌ش ددگه ریت وه بونه‌ود‌ی که زوربه‌ی قهد له‌باری دریزریی ۱ 
گه‌شه‌ده‌کات. 











ده‌ره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
جیاوازی نیوان قه‌دی رووه‌که يەك‎ 
له‌په‌کان وقه‌دی رووه‌که دوو‎ 
۷ 
له‌به‌کان وه‌سف ده‌گات.‎ 


@ 
به‌راوردی نێوان پیکهاته‌ی رەگ 
وییکهاته‌ی قه‌د ده‌کات. 
0 
نموونه‌ی ورووژمه په‌ستان بق 
گواستنه‌وه‌ی تاویته‌ی که‌ندامی له 
شانه‌ی نیاندا پوون ده‌کاته‌وه. 
¢ 
بیردوزی به‌یه‌که‌وه نووسان و 
کیشکردن بو گواستنه‌وه‌ی ئاو له 
شانه‌ی دارکدا ڕووندەکاتەوە. 





شیوه 12-9 





قهد پالپشتی بو گه‌لاکان دابین ده‌کات و 
هه‌نديك رووه‌ك قه‌دی وا به‌یداده‌که‌ن که 
۷ ۱ 


خوگونجاندنه بۇ به‌جیهینانی فرمانی دیکه. 


([) رووه‌کی شلیك قه‌دیکی راکشاوی ههیه 
نه‌ویش قه‌دیکه به سەر رووی زه‌ویدا دریز 
ده‌بیتهوه رووه‌که نوییه‌کان یه‌یداده‌کات. 
(ب) رووه‌کی په‌تانه گرژی هدیه که زه‌ویه 
قه‌دی پان وکورتن به‌کار دين بو 
کوکردنه‌وه‌ی نیشاسنه. (ج) رووه‌کی سوبیر 
(زمانه‌گا) به ناووگدار وه‌سف ددکریت به 
هوّی قه‌ده ناووگداره‌که‌ی ناو کوده‌کانه‌ود. 


7 


کرده چالاکی خیرا 


کهرد‌سه‌عان لقیکی زستانه» قه‌دیکی 
u‏ ۷ ۷ 8 5¥ مه 
نوی لەگەل گەلاكانى. هاوێنەيەكى دەسدی 
يان وردبینیکی تویکاری. 
۷ ۷۲ ۰ 

به‌جیهیدان 

ده‌ستی» شوینی گوّیکه‌کان دیاریبکه‌و 

بیانناسه‌ره‌وه. گرئ و نیوانه گرییه‌کان 

7 

بناسه. وینه‌ی چلێك (لقیك ) بكێشه وناوه 

گونجاوه‌کانی بنووسه. 

. سه‌رنجی قهده نوێیەکە بده به هوّی 
هاوینه‌ی ده‌ستی شوینی گرئ ونیوانه 
قه‌ده‌که بیانناسه‌وه. وینه‌ی قه‌ده‌که بکه‌و 

۰ ۰ ˆ ۷ 
شیکردنهوه: تهو په‌یوه‌ندییه چییه که 
گری) ونیوانه گری) به‌یه‌که‌وه د دبه‌ستیتهوه؟ 
ئه‌و په‌یوه‌ندیه چییه که کوپکه‌و گری 
بهیه‌که‌وه ده‌به‌ستیت؛‌وه؟ رووی لێْك چوون 
له نیوان هه‌ردوو قه‌ده‌که چییه؟ رووی 
جیاوازی نیوان دوو قه‌ده‌که چییە؟ 





شیوه 13-9 
له لونکه‌ی قه‌دو ره‌گدا شانه‌ی دروسن که‌ری 





لونکه‌ی هه‌یه که بەر پرسیاره له دریز 
بوونه‌وه‌ی سدره‌نایی نه‌نی ڕووەك. لەسەر 
ھەر گرییه‌ك گەلايەك ههیه. به ماوه‌ی نيوان 
دووگریی به‌دوای یه‌کدا ددلین نیوانه گری. 


رل 


به باری دریژی ودکو رهگ, که تهنها له لوتکه‌وه دهبێت» شانه دروستکهره 
لوتکكەییە‌كان شانه سهره‌تاییه نوییه‌کان دروست دەكەن. قهد وەك رەگ گه‌شه 
ده‌کات و تیره‌که‌ی فراوان ده‌بیت ئەمەش به هوّی کاری شانه دروستكەرە 
ته‌نیشتهکانیهوه. 

شیوه‌ی 13-9 داء رووی پیکهاته‌ی دهره‌کی قه‌د دیاره. قەد دابەش کراوه بۆ 
نیوان کرییه‌کان "0s‏ ¬[ له ھەر لایه‌کی نیوانه‌گریدا گرییه‌ك ۱006( ههیه. 
ھەر گرێيەك يەك لاگوپکه ههلده‌گریت. گویکه 00 دەتوانێت گه‌شه بکات بو 
دروستکردنی قه‌ديك که گۆپكە هە‌ڵدەگرێت. 


گه‌شهي سەرەتایے له قه‌ددا 
ى رى 
لوتکه‌ی دروستکهر له قه‌دداء هه‌روه‌کو له رەگدا شانه‌ی رووپوش و هه‌رد وو 
شانه‌ی ببچییه‌و لووله‌یی دروست دەكات. له‌شیوه‌ی 14-9 دا شوینی هه‌ریه‌ك 
لهو شانانه دیاریبکه. هه‌روه‌کو ده‌بینیت شانه‌ی رووپوّش دهره رووپوش 
۷ ۷ 
ده‌نویْنیت فرمانه سه‌ره‌کیه‌که‌ی پاراستنی رووه‌که. وكه‌م کردنه‌وه‌ی ون بوونی 
ئاو له ناوه‌ندی ده‌ره‌کیدا وه به‌رده‌وام بوون له گقرینه‌وه‌ی گازه‌کان له ریگه‌ی 
۷ ۷ 
ده میله‌کانه‌ود. 
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له قه‌دی ڕووەکە يەك لهپه‌گان ودوو لە‌یەکاندا. ئاسايى شانه‌ی 001 ئس 0 كس O  ....‏ رد۳9 
بنچینه‌یی توێکل وكرۆك پێك ده‌هینیت, توێکڵ راسته‌وخو به ته‌واوی 3 : 
دەکه‌وێته ژێر ددره روویوّشه‌ود ودك لهرهگدا به روری توینکل 
کوّله‌نکیما خانه‌کانی تیدایه. وه كرؤك ۴1 ده‌که‌ویته ناومراستی 
قه‌دهوه به‌شیوه‌ی ناسای تویکل له كرۆك به روونی جیا ئاكرێتەوە له 
شانه‌ی بنچینه‌یی قه‌دی رووهکه يەك لهپه‌کاندا. وه شانه‌ی لووله‌یی 
که به ته‌نیشت شانه‌ی دروستکه‌ری لوتکه‌ییه‌وه دروست دەبێت له 
شیوه‌ی گورزه‌دايه, وەك له شیوه‌ی 14-9 دا, ههر گورزه‌یه‌کیش > ¥ ار ^ 
شانه‌ی دارك وشانه‌ی نیانی تیّدایه, شانه‌ی دارك ثاسایی ده‌که‌ویته ¦ قه‌دی روودکی يەك لەپ 





` » 


رووی ناودوه‌ی قهد بەلام شانه‌ی نيان ثاسایی ده‌که‌ویته لای گورزه ونم 
لاو ی شلنبی ئبان شانه‌ی دارك 


گه‌شه‌ی دووه‌می له قه‌ددا 
لووله کامبیومهوه. له رووه‌که دوو لهیه‌کان و توو رووته‌کاندا لووله 
کامبیوم ده‌گه‌ویته نيوان شانه‌ی دارك وشانه‌ی نیانه‌وه. لووله 
کامبیوم شانه‌ی دارکی دووه‌می بو ناوهوه و شانه‌ی نیانی دووه‌می 
بو ددردوه دروست دەکكات› وبه شانه‌ی دارگی دووه‌سی دەڵێن تەختە 
Wood‏ . 

ئو شانه‌ی نیانه‌ی که له ته‌نیشتی لاى ددردوه‌ی قهد دروست 
گراوه به‌شیکی تەش 138۳6 پێك ده‌هینیت. ته‌لاشیش دهره‌پوشه‌ریگی 
پاریزه‌ره له» رووه‌که دارینه‌کاندا که پێك دێت له ته‌په‌دؤرو تدیه‌دوره 


کامبیوم و شانه‌ی نيان ئەگەر قەدێك به‌پانی ببریت له پانه برگه‌ی دارکی 
دوودمیدا دەردەکەوێت که قەد هه‌موو ساليّك دروسنی ده‌کات له شیوه‌ی 





شیوه 14-9 

ی : ۱ ه به‌راورد له‌نیوان دوو جۆرى سەرەكى قەددا 

بازنه‌ی به ھەر یه‌کتکیان دهلین بازنه‌ی سالانه 1108 400081 ومکر له (أ) پانه برگهی قه‌دیکی گیابیه له روودکی 

شیوه‌ی 15-9 دا دیاز و لهیهر نه‌وه‌ی له سالنکدا ئەڵقەیەك زیاتر دەرناکەوێت: که‌نمه شامیدا, که رووه‌کیگی يەك له‌یه. 
گورزه لووله‌عععمی دیاره که دابەش بووه 
به شیودی پهرش وبلاو له شانه‌ی 
بنچینه‌ییدا. (ب) له رووه‌کی گوله به‌رۆژەدا. 
که رووه‌کیکی دووله‌به شانمی لووله‌یی 
دیاره به شیوهدی گورزدیه‌کی تاك نلقه که 
ده‌که‌ویته نیوان تویکل وکروکه‌وه 

تەش دەردەکكهوێنت. 





باز نه‌ی سالانه 


شیوه 15-9 
نه‌مه پانه برگه‌ی قهدیکی پیگه‌یشتووه که 
گهشهی تپردیی دارك به‌عوی گ‌شهى دوودسی 
به شیوه‌ی ندلقه‌ی سالانه روون دهکانه‌ود: 
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رل 





فرمانه‌کانی قهد 


قەد ههلده‌ستیّت به فرمانی گواستنه‌وه‌و کوّکردنه‌وه‌ی خوراکه مادده‌کان وتاوء وه 
گهلاکان هه‌لده‌گریت. وه هەڵدەستێت به گواستنه‌وه‌ی کاربو‌هایدرایت وهه‌ند یك رووه‌که 
هورمونه‌کان و ناویته نه‌ندامیه‌کانی دیکه به هقی شانه‌ی نیانه‌وه. کاربوهایدرایت له 
شویّنی دروست بوونیهوه يان کوکردنهوه‌ی که پێی دەڵێن سه‌رچاوه ۹00766 
ده‌گوازریته‌وه بق شویّنی کوکردنه‌وه‌ی يان به‌کارهینانی. واته بوئه‌ندامی کوکردنه‌وه 
6 › روودك زانان زاراوه‌ی گواستنهوه‌ی خوراکی تاماده کراو 1۳۵05۱0691107 
به‌کارده‌هینیت که ئاماژەيە بق ووا گواستنه‌وه‌ی کاربو‌هایدرایت «شەكرەكان» له 
گەڵاوە بۆ رەگ وبه‌رو گول. 

گر یمانه‌ی ورووژمه به‌ستان 107001006515 1107 Pressure‏ نهوه روون ده‌کاته‌وه که 
کاربوهایدرایت به کرداری گواستنهوه‌ی چالاك له بورییه هیِلّه‌کییه‌کانی نیاندا 
ده‌گو ازریته‌ود. وەك له شیوه‌ی 16-9 دا دیاره. کاتيك کاربوهایدرایت ده‌چیته ناو بورییه 
هیله‌کییهکان تاویان بو ده‌گوازریتهوه به‌ریگه‌ی ده‌لاندن. نه‌مه‌ش دهبیته هوّی 
بهرزیوونهوه‌ی به‌ستان له سه‌رچاوهو ناوبورییه هیِلّه‌کییه‌کاندا. ئەمەش پرسی 
په‌ستانه لهو گریمانه‌یه‌دا پیچه‌وانه‌ی ئه‌م کردارهش رووده‌دات له‌لای ئه‌ندامه‌کانی 
کوکردنهوه‌ی بوری هیله‌کی. كاتێك کاربوه ایدرایت به‌گواستنهوه‌ی چالاك 
ده‌گوازریتهوه بو ده‌ردوه» وه ئاو بورییه هیِله‌کییه‌کان به کرداری دهلاندن به‌جێدەهێڵێت. 
له ثه‌ندامی کوکرد نه‌وه‌دا ه‌ستان نزم دەبێتەوە. ثه‌و جیاواری پەستانەش واده‌کات ئاو 
له سه‌رچاوه‌وه ورووژم بکات به تاراسته‌ی ئه‌ندامی کوکردنه‌وه له‌گه‌ل خویدا خوراکه 
مادده تواوه‌کان ده‌گوازیتهوه. به‌لام کرداری گواستنه‌وه له شانه‌یه‌عی نیانیدا ده‌کریت 
به چەند ئاراستەيەك له کاتی جیاوازدا رووبدات. 


شانه‌ی نیان شانه‌ی دارك 









() شه‌کری هاتوو له 
سەرچاودوه ده‌چینه ناو 2 


"` 

شانه‌ی نیانه‌وه سڪ 
سه‌رچاوه 

ابا تاۋى خاقوی له شان دارك 
ده‌چینه ناو شانه‌ی نیانه‌وه 


(ج) په‌ستان پال به شه‌کره‌وه 





دەنێت بو خواردوه 
له مودیلی (نموونه‌ی) ورووزمه پەستاندا " 
, ۱ ۳ تاودله خانه 
کاربوهایدرایت » شه‌کره‌کان » یالده‌نرین 
به‌ناو شانه‌ی نیاندا به هۆى یەستانەوە. نه‌و 
به‌ستانه‌ش به‌یداد ه‌بیت له جووله 
گواستنه‌وه‌ی ناو بو ناوشانه‌ی نيان به هی 
ده‌لاندنه‌وه. نيشانه شینه‌کان جووله شوینی کوکردنهوه 7 


گواستده‌وه‌ی ناو نپشان دەدەن. وه نیشانه (د) شه‌کری هانوو له شانه‌ی 
سووره‌کانیش جووله گواستنهوه‌ی نیانه‌وه ده‌چیته شوینی 
کاربو‌هایدرایت نیشان د هد دن. کو‌کردنهوه 


@ س 
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کواستنه‌وه‌ی ناو 

گواستنهوه‌ی ئاو وخوئیه‌کان له ریگه‌ی شانه‌ی دارکه‌وه دەبێت› له ڕؤژدا ناو په 
بهرده‌وامی له رووه‌کدا دەبێته هەڵم. به تایبه‌تی له ریگه‌ی ده‌میله‌کانی گه‌لاوه. 
بەم ونبوونی ناوه‌ش دهلین ههلمین 17800501080010 چون دره‌خته زور 
گه‌وره‌گان بو گواستنهوه‌ی ناو وخوی و سفرخستنیان تا دهگاته بهرزایی 
نزیکه‌ی سەد مەتر كاردەكەن؟ 

بدپیّی بيردؤزى بێكەوەنوسان و پێكه‌وەلكان Cohesion and adhesion tension theory‏ 
تاویو سدردود رادەکێشرێت به‌ناو شانه‌ی دارکی قه‌ددا له ریگه‌ی هیزی کیش 
گردنی ئێوان گەردەكانى او که ههرینگفیان ئەوى دیکه کش دهکات بهم 
شاییب‌خییهی ناو دەلێن بێكەوەنووسان »۵96 . هنه‌رودها جوولنه‌ی 
گو استنه:هش به‌نده له‌سذر دیواره رهقه‌گانی شانه‌ی دارك. وه هیزی کیش کردنی 
گهردهکانی ناو بهره‌و دیواری شان هی دارك به‌مه‌ش دەڵێن بهبه‌کدالکان 
0 . ورده ستووثه‌گانی ناوه به یه‌گه‌وه به‌ستراوه‌گان له گهلاوه درن 





ده‌بنه‌وه به ناو قه‌ددا هه‌تا رەگ. له کاتی به‌هه‌لم بوونی ئاو له گهلا کاندا ستوونه 
ئاومگه دووچارى کیش کردنی گه‌ورهە دەبێت پالده‌تریت بو سهردود. له صاو‌ی 
راکیشانی تاو و دسر خسنبی به شانه‌ی دار کدا بریکی زیاتر ئاو له خاکه‌وه 


ۇگ نای رەگ مق قهوهی: ولاق ناو ونیوو بگرد 


کوّ کردنه‌وه‌ی ناو ومادده خوراکییه‌کان 

قه‌دی رووه‌که‌کان بوکرداری کوکردنه‌وه خویان ده‌گونجینن, له کاتی هه‌بوونی 
پارانکیما خانه‌ی زؤر له تویکلدا. ئەمەش له زوربه‌ی جوره‌کاندا رووده‌دات. 
گرداری گوّگردنه‌وه ده‌بیّته قرمانه سهره‌گیهگه‌ی, بو نموونه قهدی رووه‌گه 
سوبیریه‌گان تایبه‌تمه‌ندن بو کوگردنوه‌ی ناو وقه‌دی قاميشه شه‌کر بؤ 
گوّگردنه‌وه‌ی بریکی زور له سوکه‌رور وه په‌تاته‌ش بو کوّگردنه‌وه‌ی نيشاسته. 





بیّداچوونه‌وه‌ی کهرتی 4-9 


ره‌گی وشه‌و سدرچاوه‌که‌ی 
Transpiration‏ 
له لاتینی 6865 واتای «بغناوه 5۳۵۱۲8۲۵ 


واته «شه‌ناسه دهدات» 





1 رووی جیاوازى نیوان قەدى ڕووەكه يەك لدیه‌عان و 4. ودسقی جونیه‌نی گواسننه‌ودی ناو به‌ناو شانه‌ی 


رووه‌که دوو لهیه‌عان له ریزیوونی لووله شان‌خاندا دارکدا يکه. 


5 وهسفی جووئه گواستنه‌وه‌ی شه‌کر به‌ناو شانه‌ی 


2 به‌راورد له نيوان پیکهاته‌ی رەگ و پیکهانه‌ی قه‌ددا نیاندا بکه. 
ون 6 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: هەندێك سموره زیان به 

3 چوّن ده‌توانین ته‌مه‌نی دره‌ختيك که گه‌شه‌ی دووه‌می ‏ دره‌خته‌کان ده‌گه‌یه‌نن به لیکردنهوه‌ی هه‌ندیک به‌شی 
گردووه دیاربكەین؟ تەلاش جى وا له سموّره ده‌کات که تەلاش بخوات. 





رووهك: پواننگردنی و پێکپاتەئ و فرسانه‌تانی @ 


ده‌ره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
جیاوازی نیوان رووه‌که گه‌لای‎ 
ساددو رووه‌که گه‌لای تاویته‎ 
ده‌کات.‎ 
O 
وەسقى نو شانانه ده‌گات که‎ 
ییکهاته‌ی ناوەوەی گه‌لای ڕووەك‎ 
۳ 
ودسفی خوگونجاندنی گهلاکان‎ 
لەگەل فرمانه‌کانیاندا ده‌کات.‎ 
$ 
ده‌میله‌کان روون دەکاتەوە.‎ 0۳۴۹ 





( شیوه 17-9 
پەرەسەندن له گه‌لای رووه‌کدا خوگونجاندنی 
جیاواز دەگرێتەوە. ([) رووه‌کی پوّلکه ته‌رزی 
خو هه‌لواسینی ههیه. (ب) رووه‌کی گؤشت 
خور گه‌لای دولکه‌یی ههیه بو راوکردنی 
میرووه‌کان. (ج) رووه‌کی (سوبله‌تی) 
درکاوییه. درکه‌کانی ده‌ییاریزیت له 
گیاخوّره‌کان. 





رل 


Ye €‏ 
زوربه‌ی گهلاکان تەنك ونه‌ختن, ئەمەش جوریکه له خوگونجاندن که 
یارمه‌تیان ده‌دات بو وه‌رگرتنی روشنایی خوری پیویست بو روشنه 


ييكهاتن. گە وەك رەگ وقهد زور هه‌مه‌جورد. نه‌و هه‌مه‌جوریهش 
۷۲ 


خو‌گونجاندنه لەگەل باری ده‌وروبهره ژینکه‌ییه‌کاندا. 


۱ جوره‌کانی گە 


ئهو پیکهاته لوول بووه‌ی له شیوه‌ی 17-9 آء دا دیاره پێی دەڵێن تهرز ات1604 
دەخوات. ده‌بینه راگری رووه‌که خااهل اس‌کان تب کت گه‌لای روودکه 
گوشت خوره‌کان پیکهانته‌ی نا ئاسايى دروستدەكەن. وەك نه‌و خو‌گونجاندنه‌ی 
گهلا دولکه‌ییه‌ی له شیوه‌ی 17-9 ب. دا دیاره. ئه‌و گهلایه‌ی کردوته ته‌له‌یه‌کی 
خوراکی بو راوکردنی گیانه‌وه‌ری بچووك ومیرووه‌کان» زۆرجار گهلاکان يان 
به‌شه‌کانی گهلا ده‌گورین بو درك بو پاراستنی رووهك که گیانه‌وه‌ران نه‌یانخوّن. 
ودك له شیوه‌ی 17-9 ج“ دا ده‌رده‌که‌ویت. 


۱ ییکهاته‌کانی گەلا 


گه‌لاکان له شیوه‌و قه‌باره‌یاندا زر هه‌مه‌جوّرن. ثه‌و هه‌مه‌جوریه‌ش جیاکه‌رهوه 


یه‌کی گرنگ پێك دێنێت له روودك ودیاریکردنیدا دەكرێت شیوه‌ی گه‌لاکان خر 


۷ 
يان به شیوه‌ی شریت يان ده‌رزیله‌یی يان شێوه دلی بن. به به‌شه گه‌وره پانه‌که‌ی 


۷ إ۷ فا 0 ± ي AV ۷ ۰ oV‏ ۷ مه 
گەلا دەلێن تيغ 191806 ئه‌مه‌ش شوینی روودانی زوربه‌ی روشنه پیکهاتنه. 
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رل 


تیغه‌که به قه‌ده‌وه به‌نده به هوی لاسکه‌وه ۳60116 ئەر گه‌لامیوه‌ی له شیوه‌ی 
18-9 اء دا دیاره گه‌لای ساده‌یه ]۱62 8101016 تاکه تیغیکی هه یه به‌لام له گهلای 
ئاوێته 163765 C0 P011‏ دا تیغه‌که‌ی دابەش کراوه بو په‌لکه گەلاكان 1.6800160 
. وەك گهلاکانی وینجه‌ی سپی که له شیوه‌ی 18-9 ب. دا ده‌رده‌که‌ویت. گهلا له سي 
جور شانه پیکدیت. شانهی رووپوّش که دەرەڕووپۆش (سەرەوەو خواردوه) 
ده‌گریتهوه. ده‌ره رووپوش پیکدیت له يهك ریز خانه که به کیوتیکل داپو‌شراوه تا 
رادەیەك رئ به تپه‌ربوون نادات. تاو وئوکسجین و دوانکسیدی کاربون ده‌چنه 
ناو گهلاوه ولیّی ده‌رده‌چن له ریگه‌ی ده‌میله‌کانی دەرە رووپوشود. ژماره‌ی 
ده‌میله‌کانی یه‌که‌یه‌کی رووبه‌ری گهلا جیاوازه به جیاوازی جوّری رووهك هه‌ربق 
نموونه گهلا نوقم بووه‌کانی ناو تاو له رووه‌که تاوییه‌کاندا ژماره‌یه‌کی زور كەم 
ده‌میله‌یان ههیه, يان ھەر به ته‌واوی نیانه. 

کرداری روشنه‌پیکهاتن له زوربه‌ی رووه‌که‌کاندا رووده‌دات له ناوه‌نده شانه 
001 دا نه‌ویش بنچینه شانه‌یه پيك دێت له پارانکیما خانه‌کان که پرن له 
کلوروژفیل. ناوه‌نده شانه به شیوه‌ی دوو ناوه‌نده‌چین ریزده‌بن» ودك له شیوه‌ی 
9-9 دادیاره. ناوه‌نده ستوونه‌چین Palisade mesophyll‏ راسته‌وخق ده‌که‌ویته 
ژێر رووپوشی سهرهوه» لەم شوینه‌دا زژربه‌ی کرداری روشنه پیکهاتن رووده‌دات. 
خانه‌کانی ئهم چینه شێوه ستوونین وبه‌توندی له پال یه‌کدان. بهلام ناوه‌نده 
ئيسفەنجە چین 111650111711 51001087 له خانه‌ی شێوە نارێك پيك دێت که نیوانه 
كه‌لێنیان ههیهو ریگه دەدەن به ئۆكسجین و دوانۆكسيدى کاربون وئاو که 
بلاوببنه‌وه بو ناو گه‌لاو دەرەوەيدا. لووله شانه‌ی گهلا پێك دێت له گورزه لوولهك 
بیان ددلن ده‌ماره‌کان ۷۵۲15 ۰ ده‌ماره‌کانیش دریزبوونه‌وه‌ی لووله شانه‌ی قه‌دو 


هك 


۶ ي ˆ هھ ˆ ˆ 5 ۷ ۷ 
لاسکه. که نه‌ویش چه‌فیوه‌نه ناوه‌نده شانه, به‌ریربووبی ده‌ماره‌کانی گه‌لاش ددلین 


ده‌مارکردن ۷6024100 . به‌ده‌مارکردن له گهلاکانی زوربه‌ی رووه‌که يەك له‌په‌کانی 
وا کیاد ته‌ریبه ده‌مارکردن 760810010 ۲۵۲۵۱۱۱ . بهلام گهلاکانی 


زوقربه‌ی دوولەپەكانى وەك رووه‌کی میو نوره ده‌مارکردنه .Net venation‏ 








(أ) به گە ميو ده‌لین گه‌لای ساده چونکه 
يەك تیغی ههیه. (ب) به گه‌لای وینجه‌ی سپی 
دەڵێن که‌لای ناوینه چونکه تیفغه‌که‌ی دابه‌ش 
کراوه بو په‌لکه گه‌لای ليك جیا. 


شیوه 19-9 





خانه‌کانی هه‌رسی شانه له بیکهاته‌ی 
ناودوه‌ی ھەر گهلایه‌کدا ھەن. چینی ددره 
رووپوّش به‌شیکی شانه‌ی رووپوشه کورزه 
لووله‌ش به‌شیکی لووله شانه‌به. ناوه‌نده 
شانەش بنچینه شانه‌یه. له پارانکیما 
خانه‌کان پهك دیت. که تاسایی سهوزه 
پلاستیده‌کانی تیدایه. سه‌رنج بده ناوه‌نده 
سنوونه چين زور چرتره له نیسفه‌نجه 
ناوه‌نده چین. 


ددره ڕووپؤشى سهردوه 





ناوه‌نده شانه‌ی ستوونی 





گورزه لوولهك 


ناوه‌نده شانه‌ی تیسعه‌نجی 





۲ ا oF,‏ دەره رووپوشی خواره‌وه 
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شیوه 20-9 





ئەم وينه وردبینه نه‌لکترونییه 
پشکنهره‌ی گه‌لای رووه‌که يەك 
له‌یه‌کان ودوو له‌په‌کان ده‌رده‌خات. 
که جیاوازی له ریزیوونی 
ده‌میله‌کانی نيوان هه‌ریه‌ك لەم 
رووه‌کانه‌ی خواره‌وه‌دا ددرده‌خات. 0 
ده گهلای رووه‌کی گه‌نمه شامیدا 
دممیله‌کان به نه‌ریب دابه‌شکراون 
نه‌مه‌ش دابه‌ش کردنیکی نموونه‌ییه 
بو رووه‌که يەك لهپه‌کاندا. (ب) 
لەگەلاى رووه‌کی یه‌نانه‌دا ده‌میله‌عان 
به CT‏ دابەش کراون نه‌مه‌ش 
دابه‌ش کردنیکی نموونه‌پیه بو 
رووه‌که دوو له‌په‌کان. له رووه‌که يەك 
له‌په‌کان و دوو لهپه‌کاندا جووله 
گواستنه‌وه‌ی ئاو ریکده‌خریت و 
كۆنترؤل ده‌کریت له پاسهوانه 
خانه‌کانی ھەر ده‌میله‌یه‌کدا له 
ریکه‌ی نایونه‌کانی پوتاسیوم (1) 
9 


جیاوازی له‌نیوان گه‌لای ساده‌و گه‌لای ناویته‌دا جبیه؟ 
فرمانه بنچینه‌پیه‌کانی ههریه‌که له سى شانه‌که‌ی 


کگه!۷ وه‌سف بکه. 


ھەرسى جوری گە ناییه‌نمه‌ندبووه‌عان چین؟ 
فرمانی باسه‌وانه خانه تايبەت به کردنهوهو 
داح خستنى د۵ میله‌کان راقه‌بکه. 


بۆچى رووه‌که‌کان له وه‌رزی زستاندا له خانوی 


رل 





V۷ ± ۷ ˆ ۷ ۰‏ 7 ج! م ۷ هداد -« ˆ ˆ ۰ ` ± اد 
له روربه‌ی رووه‌که‌کاندا که ل سویدی سەرەكى روشنه پیکهاتنه. که خانه‌کانی ناوه‌نده 3 
روشنه وزه ودوانوکسیدی کاربون وناو به کاردینن بق دروست کردنی شه‌کره‌کان و 
۷ 
دروستکردنی ترشه ئه‌مینیه‌کان وچهوری. کومه‌له‌ی هه‌مه‌جور له گهرده نه‌ندامیه‌کانی 
دیکهدا. 


تالوگوری گازه‌کان 
رووپوشی گهلا ده‌میله‌کانی تیدایه که ده‌کرینه‌وهو داده‌خرین بو ریکخستنی تد تیپه‌ربوونی 
گازه‌کان و ئاوی نیوان گهلا و ده‌وروبه‌ره‌که‌ی. دوو یاسه‌وانه خانه 15 مهس ده‌وری 
کونی ھەر ده‌میله‌یه‌ك دەدەن. ده‌ست ده‌گرن به سەر میکانیزمی کردنه‌وه‌و داخستنی 
o OS‏ انا كا قق 1 له رم که ی ات کار رتور 
له‌یه‌کاندا ده‌رده‌خات. ۱ ۱ 

له زوربه‌ی رووه‌کدا ده‌میله‌کان له کاتی روزدا ده‌کرینه‌وه» و له کاتی شه‌ودا داده‌خرین. 
بری ثه‌و ثاوه‌ی له پاسه‌وانه خانه‌کاندا هه‌یه دەست دەگرێت به‌سهر میکانیزمی کردنه‌وهو 
داخستنی ده‌میله‌کاندا له ڕۆژدا خانه‌کانی دەرەڕووپۆشى گهلا تاینه‌کانی پوتاسیوم 
( 16) پال دەتێن اا پاسه‌وانه خانه‌کان, به‌مه‌ش ئاو ده‌گوازریتهوه بو ناو 
پاسه‌وانه‌خانه‌کان به ریگه‌ی ده‌لاندن. چوونه ژووره‌وه‌ی تاویش ده‌بیته هوی 
هه‌لناوسانی پاسه‌وانه خانه‌کان و چه‌مانه‌وه‌یان به‌مه‌ش لك دوور ده‌که‌ونه‌وده. ده‌میله‌که 
دەكرێتەوە. به‌لام له تاریکیدا ثایونه‌کانی پوتاسیوم بۆ ده‌ر‌وه‌ی پاسه‌وانه خانه‌کان پال 
ده‌نرین به‌مه‌ش ئاو پاسه‌وانه خانه‌کان جبدەهێڵێت به هوّی دهلاندنه‌وه. ئه‌مه‌ش دهبیته 
هوی نه‌وه‌ی که خانه پاسه‌وانه‌کان تا رادەيەك بچنه‌وهیه‌ك توت ده‌میله داده‌خریت. 
هه‌رود‌ها ده‌میله‌کان داده‌خرین ئەگەر روودك تووشی كەم تاوی ببیت بیین 


رت 


پلاستیکیدا به‌ده‌گمه‌ن که‌شه‌کردنیان به هه‌مان 
خیرایی گه‌شه‌کردنی هه‌مان رووه‌که له ددردوه 
له‌ماوه‌ی ودرزی هاویندا وته‌نانهت ئەگەر پله‌ی 
که‌رمیش له هه‌ردوو شوپنیدا هه‌مان پله‌بیت. 

0 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: گرنکی نه‌وه جییه که 
ززربه‌ی ده‌میله‌کانی گه‌لایه‌کی ناسویی رووه‌کیکی 
دیاریكراو بکه‌ونه رووی زیره‌وه‌ی؟ 





7 





رل 





وشکانییدا ده‌ژین. تاراده‌یه‌ك هه‌موویان روشنه‌پیکهاتن 
۷ 


VY 


پەچ 


6 12 لقی روودك ھەن سى لهوانه رووهکه 
تاک لقه‌کانی دیکه ڕووەکە لووله پیه‌کانن. 
® به رووه‌که نالووله‌ییه‌کان دەڵێن حه‌زازییه‌کان‌ثه‌مانه‌ش 

۷ 

رەگ وقه‌دو گه‌لای راسته‌قینه‌یان نییه» ته‌وانه‌ش زۆر 
۷ ۷ 
بچووکن به روری له ناوچه شیداره‌کاندا ددژین. 

ی سفاجنوم رووهکیکی حه‌زازی ¬ 

دهر دهد اث "ا ده 

8 سه‌رخه‌سییه‌کان لقیکی زان له نێوان روودک ي 
تۆوەكانداء و سپوردانی هه‌یه ده‌که‌ویته گهلاکانه‌وه. 
زاراوه‌کان 
چه‌کهره کردن 6۲۲۳۱۳۵/0۲ (127) 
نه‌ماح Seedling‏ )127( 
حهرازپیه‌کان Bryophyta‏ )126( 
يەك لەپ Monocot‏ )128( 
دوو لەپ 101:01 (128) 
رایزوم Rhizome‏ )127( 


تووداپوّن 


© رووه‌که‌کان له سین جؤر له خانه‌کان پێکدێن پارانکیما, 


کا سکلره‌نکیما. 
¥ شانه‌ی رووپوش پێك دێت له دەرەرووپۆش که کاری 

 ) ۰ ۳ 2 . ©‏ ۲ 
مریں و» گواستنه‌وه له رەگداء گوّرینه‌وه‌ی گاره‌کان و 
پاراستن به‌دریژایی رووبه‌ری قه‌دو گهلا کاندا. 
ھا گه‌وره‌ترین به‌شی گه‌لاو قه‌ده نادارینه‌کان و رەگە 
نادارینه‌کان له بنچینه شانه بۇك دیِن که فرمانیان کل 

۲ "" ۷ جح مر 

کردنه‌وهو زینده پال و راگرتن و پالپشته . 

زاراوه‌کان 

سکلره نکیما )5016۲6۳06۳۳۱۵ )129( 

بؤرى هیله‌کی دا Sieve‏ (131) 

(129) Parcnchyma بارانکیما‎ 

ددرد رووپوش 5 )130( 

(131) Companion cell ئاوەڵه خانه‎ 

(131) Sicve plate به‌ره‌ی هیلەكى‎ 

(132) Cork ته‌یه‌دور‎ 

بوریچکه 00 (131) 

(138) Cork cambium ته‌په‌دوره کامبیوم‎ 


€ 8 رەگ رورەك دەچەسپێنێت و ئاو وخوییه‌کان دەمژێت له 


خاکدا وه خوراك کوده‌کاته‌ود. 
¥ په‌گیر میخی ره‌گیکی سدره‌تایی گهوردیه وه رەگى 
ڕیشاڵى زؤر رهگی بچووکی لقداری ههیه. 
زاراوه‌کان 

خوییه‌کانی پیویست به‌بری زؤر 

)136( 5 

خوییه‌کانی پیویست به‌بری كەم 

(136) Micronutrients 


ناوه‌رووپوش 


۳۳۹ 


کورنه / زاراوه‌کان 


© ¥ مرو رووه‌که‌کان زینده‌وه‌ری فره‌خانه‌ن» ززربه‌یان له 


(126) Sphagnum سفاجنوم‎ 

هیلکهدان 0۷۵۷ (127) 

قووچه‌ك ۵7۶ (127) 

توو رووته‌کان 5 )125( 


لووله‌کامبیوم بای Vascular‏ )132( 
کوّله‌نکیما Collcnchyma‏ )129( 

کیونیکل :0۷61 (130) 

شانه‌ی بنچینه‌یی :۱55۷ ۲0۷۵ (130) 
شانه‌ی رووپوش Dermal lissuec‏ )130( 
شاده‌ی دروست کهر Moristem‏ )132( 
شانه‌ی دروسنکه‌ری نیوانی 

(132) Intercalary meristem 


شانه‌ی دروسنکهری نەنیشنى 


)1350( 5 

ره‌گی میّخی 180:001 (133) 

ر رەگى لاو کی Adventitious roots‏ )133( 
رهگی ریشالی Fibrous root‏ )133( 





۱۱۱3 ۰ 9 
ا ۋە 1 4 8 دانەپۆشراون ۱۳۳ 
يان تووداپوشراوه‌کانن. که گوڵیان ههیه تووه‌کانیان 
له‌ناوبه‌ردا ههن. 

¥ کاژییه‌کان تزورووته‌کانن دارستانه فراوانه‌کانی 
نیوه‌ی باکوری گی زه‌وی پیکدینن 

¥ تژ‌ودایی‌شراوه‌کان يان رووهکه گوڵدارەكان به‌شه 
زاله‌که‌ی سان له‌جیهانی رووه‌کدا. 

8 دوو له‌به‌کان لەيەك له‌په‌کان جیاده‌کریتهوه به زماره‌ی 
تکام تا کے کا کا :ری یزو ی تور 
شانه‌ی قه‌د. زماره‌ی به‌شه‌کانی گو "۳ 


رووه‌کی نالوولەيى Nonvascular plant‏ )125( 
رووه‌کی لووله‌یی vascular plant‏ )125( 
رووه‌کی بى توو Seedlees plant‏ )125( 

سەر خه‌سه که Trond‏ (127) 


شراوه‌کان ۸۵۵10۵061۳1۳5 )125( 
رووه‌کی نوودار تجدام Seed‏ (125) 





¥ لووله شانه پێك دێت له شانه‌ی دارك که ئاو وخوی 
دەگوازێتەوە. وه‌شانه‌ی نيان که تاویته ته‌ندامییه‌کان 
وهه‌ندێك خوی دەگوازێتەوە. 

¥ گه‌شه به شیّوه‌ی سهره‌کی له لوتکه‌ی قه‌دو رەگ وه له 
شانه دروست که‌رهلووتکه‌ییه‌کاندا رووده‌دات. 

® له گه‌شه‌ی دووه‌میدا تیره‌ی قه‌دو وتیره‌ی رەگ زياد 
ده‌کات به هوی شانه دروستکه‌ره ته‌نیشتیه‌کانه‌وه. 


(132) Lalcral 1 

شانه‌ی دروسنکه‌ری لوتکه‌یی 

(132) Apical 1 

(131) Vascular lissuc لووله‌شانه‎ 

قولك :۳ (131) 
گه‌شه‌ی سهره‌تاپی Primary growth‏ )132( 
گه‌شه‌ی دووه‌می Secondary growth‏ )132( 
دارکه لووله [3685865 2۱۵۳۴۰ (131) 





حح 6 حح - ۹ 1 

أ] رەگە ساواکان رەگى موویی (موورەگ) دروستدەكەن› که 
دریژبوونه‌وه‌ی خانه‌کانی دەرەرووپۆشن› که رووبه‌ری 
رووی زياد دەكەن بو فراوانکردنی کرداری مژین. 

8 ناوه‌رووپوش لهره‌گدا چوونه زژووره‌وه‌ی ئاو ریکده‌خات 

; ۷ و ۷ ۷ 
بى ناو رەگ. 
چیوه بازنه ۲6210۲۰16 (135) 
موورەگ Root hair‏ )134( 


(134) Cortex تویکل‎ 
(134) Root cap کلاوی رەگ‎ 


ڕووەك: پولینکردنی و پیکهاته‌ی و فرمانه‌کانی 145 





پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 9 





4-9 8 قه‌د خیراکه مادده وناو ده‌گوازیتهوه وه کویان ده‌کاته‌ود. 


® قه‌دى اک( "* "0 
تیدا ات 
۷ 
® قەدى روودکه دوو له‌په‌کان گورزه لووله‌کی رێکخراویان 
ههیه به‌شیوه‌ی بازنە› وه به زۆرى گه‌شه‌ی دووه‌میان 
تیدا رووده‌دات به‌شیوه‌یه‌کی به‌ربلاو 
7 
8 گه‌شه‌ی دووه‌می له‌دارکی دووه‌می به بنچینه‌ی دروست 
زاراوه‌عان 
نه‌ندامه‌کانی کوکردنه‌وه 510۲ (140) 
گویکه ۸ (138) 
نه‌لقه‌ی سالانه Annual ring‏ )139( 
نه‌خبه Wood‏ )139( 
نیوانه گری 170570005 (138) 


گری 00° (138) 


)139( Bark) تهلاش‎ 


گریمانه‌ی ورووزمه په‌ستان 
hypothesis‏ 10۷۷ ] - ۳۳۵۵۹۱۲۵ )140( 


)140( Source سهرچاوه‎ 





کردنی ته‌خته داده‌نریت. 
۷ 

¥ نشانه‌ی دارکی دوود‌میدا له قه‌ددا هه‌موو سالك يەك 
نهلقه‌ی سالانه پێك ده‌هینیت. 

¥ بیردقزی پیکه‌وه‌نووسان و به‌یه‌کدالکان وه‌سفی 
راکیْشانی تاو وبه‌رزکردنهوه‌ی به‌ناوشانه‌ی دارکدا 
ده‌کات. 

® گریمانه‌ی ورووزمه به‌ستان وه‌سفی گواستنه‌وه‌ی ناویته 
نه‌ندامییه‌کان ده‌کات له‌شانه‌ی نیاندا. 


هه‌لمین 1730501121000 )141( 

كرۆك ۳:۳ ۳ 

بیردوزی پیکه‌وه‌نووسان و به‌په‌کدالکان 

)141( CEE OERÊ O theory 

گواستنه‌وه‌ی خوراکی ناماده‌کراو Translocation‏ (143) 





9 ¥ ناسینی رووه‌که‌کان پشت به‌شیوه‌و قه‌باره‌و ریزبوونی تیغی 


گەلاكان ی رووه‌که گه‌لای ساده وگەلا ناویته باوه‌کان 
دەبەستێت. 

8 زفربه‌ی روشنه‌پیکهاتن له‌ناو ستوونه ناوه‌نده بشأنهدا| 
رووده‌دات. که له خانه‌ی ریکخراوی توند پێکدێت. 

8 دەست به‌سه‌رد اگرتنی گورینهوه‌ی گازهەكان له گهلاکاندا 

۷ 

زاراوه‌کان 
دهد‌مارکردن ۷۵۱۵100 (143) 
نوره‌ده‌مارکردن ۷۵۳۵۲1۵۲ Net‏ )143( 
نه‌رییه ده‌مارکردن 76020010 Parallel‏ )143( 
پیاسه‌وانه خانه Guard cell‏ )144( 
دەمار Vein‏ (143) 
Petiole Ja‏ )143( 


۷ ۰ 
پیداچوونه‌وه 


دهرز 1070711 )142( 


سنونه ناوه‌نده‌چین 





زاراوه‌کان 
لەھەر يەك لەم کوّمه‌لانه‌ی خوارهوه‌دا هو زاراو‌یه هه‌لبزیره که 
سهربه کۆمەڵەکە ديیه» هۆی ئەمەش روون بکەرەوە. 


.1 
.2 


.3 


4 


حەزاز. کاژ. سه‌رخه‌س, گه‌نمه شامی. 
خانه‌ی بوّری هیله‌کی. خانه‌کانی ناوه‌نده شانه» بۆریچكە. 
خانه‌ی دارکه لووله‌ك. 
شانه‌ی دروست که‌ری لووتکه‌یی» شانه‌ی دارکی سەرەتايى›› 
لووله كامبيۇم› دەرە رووپوش. 


ىرا ج 7 ج - ۷ 
دارك. تەلاش› رووپوس› ئەپەدور. 


هه‌لبزاردنی وه‌لامی راست 


5 


.6 





په‌ید اکردنی خاکی نوئ. (ج) په‌یداکردنی سپوره‌کان 


حه‌زازییه‌کان پارمه‌تی ب‌یدابوونی کومدله زینده‌ییه 
نویّیه‌کان دەدەن له ریگه‌ی. ) (i‏ ودرگرتنی هه‌وای پیس. (ب) 
تفت 
کردنه‌وه‌ی کرداری شیبوونه‌وه. 

سهرکه‌وتنی گه‌وره‌ی تووداپق‌شراوه‌کان به‌شیکی دەگەڕێتەوە 
بق, (1) سیستمی لووله‌یی زژرچالاك. (ب) هو تووانه‌ی که 


9 س 


ناوه‌نده شانه ۱۲۵۵۵0۳۱۱ )143( 
تیسفه‌نجه ناوه‌نده‌چین 


(143) 500108¥ 1 


له‌ریگه‌ی ده‌میله‌کانه‌وه ده‌بیت که ده‌رچه‌ی بچووکن لەگەلادا. 
8 رو ربه‌ی نه‌و ناوه‌ی که رووه‌ك ده‌یمزیت ده‌بیته هه‌لم له 
ریگه‌ی دەمیلەکانەوە ud‏ هه‌لمیندا. 
E‏ د وو پاسه‌وانه خانه 7" ھەر دەمیله‌یەك دەدەن› كاتێك 
ێت ده‌میله دەکكرێتەوە. وەكاتێك 
پاسه‌وانه خانه تاو ون ده‌کات ده‌میله‌کان دادەخرێن. 


پاسه‌وانه خانه تاو ده‌مزد 


تيغ Blade‏ (142) 
گه‌لای ساده Simple leaf‏ )143( 
گه‌لای تاویته Compound leaf‏ )143( 
یه‌لکو که Leaflet‏ )149( 


7 


(143) Palisade mesophyll 


بهره‌کان دەیانپارێزن. (ج) بڵاو بوونه‌وه‌ی ده‌نکه ههلاله‌کان 
(د) هه‌موو ته‌وانه. 
7 له رووه‌که يەك لهپه‌کاندا. (ا) گه‌لاکانیان ده‌مار ته‌ریبن 
(ب) تووه‌که‌ی دووگه‌لای ههیه. (ج) به‌شه‌کانی گول به‌پیی 
سیستمی چوارین. (د) به‌شه‌کانی گول به‌شیوه‌ی سیستمی 
8 ناوه‌نده شانه بریتیه له شوینی. (أ) مژینی ئاو. (ب) 
کوکردنهوه. (ج) روشنه‌پیکهاتن. (د) گه‌شه‌ی دووه‌می. 
9 ناو له نیوان بوریچکه‌کاندا دم‌گوازریته وه به‌ریگه‌ی. ) ( دیواره 
کوتاییه‌کان. (ب) دهمیله‌کان. (ج) دارکه لووله‌کان. (د) قونگ. 
0 ده‌میله‌کان ده‌کرینه‌وه وداده‌خرئن به هوی گورانه‌کانی 
په‌ستانی ناو له () پاسه‌وانه خانه‌کاندا. (ب) بوّری 
میِلّه‌کیدا. (ج) رەگە مووه‌کاندا. (د) تویکلدا. 
1 خانه‌کانی کوله‌نکیماو سکلره‌نکیما پیکه‌وه کارده‌کهن له. 
۱( کو‌کردنه‌وه‌دا. (ب) ڕۆشنە پیکهاتندا. (ج) راگرتندا. 
(د) گواستنه‌وهدا. 






2 عاددهیه‌کی نه‌گه‌یه‌نه‌ری ناو هه‌یه له دیواری خانه‌گانی. 
() توێکڵدا. (ب) ناوه رووپوشدا. (ج) ناومنده شانه‌ی 
ستوونیدا. (د) بورییه‌گانی دارکدا. 

3 شوینی سهره‌کی روشنه‌پیکهاتن له رووه‌که سوبیرییه کاندا 
بریتییه له. (أ) رەگ. (ب) گەلا. (ج) گول. (د) قەد. 

کورنه و دلاج 7 

4 هو هوکاره‌ی سنوور بو قه‌باره‌ی رووه‌که نالووله‌ییه‌گان 
دادەنێت چییه؟ 

5 بوچی رووه‌که نالووله‌ییه‌کان اسایی له ژینگه 
شیداره‌گاندا دەژین؟ 


له جهرازی درەوشاوهدا امعم 800151031688 خان‌کان له 

شیوه‌ی هاوینه‌دان. سموزه پلاستیده‌کان بلاویوونه‌وهته‌وه 

له پشتهوه‌ی په‌رده‌خانه چه‌ساوه‌که‌دا. له‌کام جور 

دهوروبه‌ری ژینگه‌یی پیٌشبینی ددکه‌یت نه‌و حه‌زازه هه‌بیّت؟ 

ل سیکا لووله‌یین که ناه ۱ 

6 بجي سهرخ‌سیەكان و رک زان ۳ .۰.۰۰ جک دی کی كد 
جیاوازدا پولین ده‌کرین؟ خوگونجاندنانه چین؟ 

رن 6 - تیره‌ی قه‌دی ڕووەك بان رەكى ڕووەك کش "هر ئم حت دااییه‌ی خوارموه لهسهر کاغهزیگی سپی لاو 
تک يبد شاييةكان ور نة ج كە روا 

8 یرون جیاوازەكاتى گور‌وولاه له هد گل(ی. ۰ که سیون لەگەل ان يشان رۇق که 
رووه‌که يەك لهیه‌کان ودوو لهیه‌کاندا وەسف بکه. 

19 كام له ماددهکان دەگوازرێنەوە به هوى نهو شانه‌یه‌ی 
به‌پیتی × نیشانه کراوه لەم وێن فوتو‌گرافیه‌دا؛ فرمانه‌کانی پیکهانه شاوبه‌شه‌کان 

0 رووه‌که دارینه‌کان ونادارینه‌کان لێك جیابكەرەوە | 2 ۱ 
نمو و نه‌یه‌ك بو ھەر يەگەيان ەە 
بهیّنهردود. 

1 رووی جیاوازی نیوان گه‌شه‌ی 
سغره‌تایی وگه‌شه‌ی دوودصی 
روونبگه‌ردوه. 

22 به‌کورتی وهسفی بیردوزی 
پیکه‌وه نووسان و به‌یه‌کدالکان بکه, له گواستنه‌وه‌ی ئاو 


کشت داتاییه‌کگهدا شاتوون. 





ویه‌ریگه‌ی شانهى دار ك. 
3. میکانیزمی گرانه‌وه و داخستنی ده‌میله‌گان به‌هوی خانه‌ی 
پاسه‌وانه‌وه روونبگ‌ود. 
7 ه 8 لادی گواستته‌یمی رووەگدا گرنگه نز هی که عموری 
بیرکردنه‌ودی ره خنه‌گرانه رمگه‌کانی داوه شه‌سووی لانه‌بریت. به‌پستبه‌ستن بدو 
انیاریاتهی هەته له فرمانی رەگ و بیه‌کان: 
> °> 8 ا ۳ انار یادن اتب قر‌ سای ىرەت وی ای 
1. زهنبه‌قی ئاو که له وینه‌که‌دا دیاره روودکیکی لووله‌یی گرنگی نهو قرمانه E‏ پگ 
ناوییه. ئايا به بروای تؤ کیوتیکل له رووی سه‌رهوه‌ی 6 ئەگەر بازنەيەك له تەلاىشى دزی قەئ فر وتك که 


که لا که زؤر نه‌ستوورد بان له پود ی خواردودی گهلاکه؟ ئه‌مه رکفیتمی, تم خاره چ خاریگتریدکی میات لەس رهگه‌کا 2 
فراوانکردنی ناسوی بیرکردنه‌وه 
۰ پیوانه‌ی هە‌ڵمێن بکه له‌رووه‌کیکی دارینی باوداء دوو قه‌ددکه بگات هبردوو دەفرەکە به‌گرام بکیشه وتؤماريېكە. 
رووه‌گی گولداری بچووك يان دوو رووه‌کی ته‌ساته بکره له يهکټك له رووه‌که‌کان له تاریکیدا دابنێ نه‌ویتریان 
نه‌مامگه‌یه‌گی ناوچه‌کهت به‌جوريك هه‌ردوو رووه‌که‌که له لهرووناکیدا دابنی پاش تزیه‌ربوونی دوو کاتزمیر هه‌ردوو 
دریژیدا لێكبچن, دلنيابه له ثاودانی ههردوو روودکه‌که . دهفره‌که بکێشه وبری هه‌لمین به‌گرام هه‌ژماربکه. به شیوه‌ی 
به‌باشی, دوو توره‌که‌ی نایلون بخه‌ره سەر نه‌و دوو ده‌فره‌ی ‏ خوارهوه: هه‌لمین = کیشی بنه‌ره‌تی - کیشی کوتأیی. ئەگەر 
که رووه‌که‌کانی تیدا داده‌نریت پاشان تورهکه‌که پبه‌سته هیچ جیاوازیت له هه‌لمیندا نه‌دیت ئه‌وا ماوه‌ی تاقیکردنه‌وه‌که 
بەجۇرێك له بنکی قه‌ده‌که دابخریت بی نه‌وه‌ی زیان به دریژبکه. له‌کام باره‌دا بری هه‌لمین زورتربوو؟ بۆچى؟ 
ڕووەك: پولزتگردنی ی بنگهامی.و فرمان‌گانی 


روون بگهردود. 








دم 





زوربوونی رووهك 





دوو ده‌نکه ههلاله له‌سهر كۆسپى گولی رووه‌کيك ههیه بوری ههلاله ده‌رده‌خات که له یه‌كێك له 


ده‌نکه هه‌لاله‌کانهوه ده‌رده‌جیت به‌ره‌و هیلکه‌دان ده‌روات. 
5 ۲ 


چه‌مکی سەرەكى: زۆر بوون 1-0 سوری ژیانى رووه‌که‌کان 
سهرنج بده کاتێك ده‌خوینیته‌وه خو‌گونجاندنی زؤر هه یه له روود‌کدا. به‌شداری 2-10 توخمه زؤربوون ¬ 
له سه‌رکه‌وتنی زور بوون و پاراستن و بلاوبوونه‌وه‌ی رووه‌که‌کاندا ده‌کات. گولداره کاندا 


3-0 په‌رش وبلاوبوونه‌وه 


2 





± ۰ ۰ 
سوری زیانی رووه‌که‌کان 

سوری ژیان هه‌موو قوّناغه‌کانی گه‌شه‌ی زینده‌ودره‌که. ویهره‌سه‌ندنهکه‌ی 
دەگرێتەوە. له به‌ندی 9 دا ناماژه‌ی پیکراوه که سوری زیانی رووه‌که‌کان 
له دوو قوناغی به‌دوایبه‌کی فره‌خانه‌یی پيك دێت. قوناغی سپوری جووت 
کوّمه‌له‌ی کروموسوّمی (20) وقوّناغی گه‌میتی تاك کوّمهله‌ی کروموسوّمی 
(«) . وه ئەم جوره سوری ژیانه به‌وه‌چه سورکی ناوده‌بریت ئەوەت 
ل»بیربیّت که قه‌باره‌ی له‌شی که‌مینی و قه‌باره‌ی له‌شی سپوری جیاوازن 
به يهى به‌شهکانی رووه‌که‌که. 





سوری ریانی حه‌زازییه‌عان 


قوناغی زالی حه‌زازییه‌کان قوّناغی گه‌میتیه که له شیوه گه‌لای سه‌وز ده‌چن. 
ته‌ماشای سوری ژیانی فیوناریا 1701081123 بکه که له شیوه‌ی 1-10 دا 
ده‌رکه‌وتووه. قوناغی گه‌میتی دوو جور گه‌میت له دوو جور پیکهاتووی زژر 
کو ادر اا او یوت دام میت تتامی ریت 
نه‌نثریدیوم 1001611010110 ناو ده‌بریت که به‌کرداری دابه‌شبوونی تاسایی 
سه‌دان نیره گه‌میتی قامچیدار (توو) به‌رهه‌مدیت. و ته‌ندامی میینه به 
ئەركيگونيۆم ۸01620010۳7 تاودەبرێت. هه‌روه‌ها ئەمەيش بەر یگه‌ی 
دابه‌شبوونی ئاسایی هێلكۆكەيەك دروستده‌کات. له ماوه‌ی کرداری پیتیندا 
تۆوەكان «نیره گه‌میتی قامچیدار» له ئه‌نثریدیا جیا ده‌بنه‌وه‌و به ثاراسته‌ی 
ثه‌رکیگونیا مەلە ده‌که‌ن بو پیتاندنی هیلکوکه له بنکه‌که‌یدا. وهیلکه‌یه‌کی 
پیتراوی جووت کومهله‌ی کروموسومی پێکدێت که‌به دابه‌شبوونه ثاساییه 
یه‌کبهدوای یه‌که‌کاندا كۆرپەله پێکدێنێت که گه‌شه ده‌کات. بو رووه‌کیکی سپوری 
نوئ. رووه‌کی سپوّری حه‌زازییه‌کان به هەڵگرێك که له‌به‌شی سهرهوه‌ی رووه‌کی 
گه‌میتیهوه گه‌شه ده‌کات و به‌رده‌وام له‌سهر رووه‌کی گه‌میتی چه‌سپاون و 


خوراکی لئ وهرده‌گریت. 


دهره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
سوری ژیانی رووه‌کی حه‌زازی‎ 
وەسف دةگات.‎ 
چ(‎ 
وەسف دەكات.‎ 
۳ 
سوری زیانی رووه‌که توو‎ 
رووته‌کان ودهسف ددگات.‎ 
۷ 





شیوه 1-10 
سوری زیانی حه‌زازی رووه‌کیکه له فوناغی 
گه‌میتی که تا راده‌یك گه‌وردیه و گە دار و 





سهوزه وگه‌میته‌کان دروسنده‌کات. ههروه‌ها 
رووهکيك له قؤناغى سپوریدا که له به‌شی 
سدردوه‌ی رووه‌که گه‌مینیه‌که‌وه که‌شه 


ده‌کات وته‌نها جوريك سپور دروسنده‌کات. 
وه نیره که‌میتی قامچیدار (نوو) مەلە 
ده‌کهن به ناراسته‌ی هیلکوکه‌کان. 





شیوه 2-10 





سوری زیانی زوربه‌ی 
سهرخه‌سییه‌کان. رووه‌کیکی سپوری 
قه‌باره گه‌وره‌یه که نه‌نها جوريك له 
سيور یه‌یداده‌کات. وه رووه‌کیکی 
گه‌مپتی قه‌بارە بخووك که 
گه‌میته‌کان به‌رهه‌مدینیّت 
ده‌کرینه‌وه. وه به‌رهه‌مهینانی 
هیلکوکه‌کان ونووه‌کان پیکه‌وه له 
هه‌مان رووه‌کی که‌میتیه‌وه 


یی اددین. 














رایزوم 





تأ 


رەگەكان عم نن 


رووه‌کی سپوری 


پاشان له به‌شی سهرموه‌ی هه‌لگری سپورداندا خانه پيك ونت وخانه‌کانی سپوّردان له 
ریگه‌ی که‌مه دابه‌شبوونه‌وه سپوری تاك کومهله‌ی کروموسومی پێك دێنن. وکاتيك 
سپوره‌کان پێدەگەن و سپوردان ده‌کریته‌وه وسپوّره‌کان ۹۳0۲65 به‌هوی باوه بلاو 
ده‌بنه‌وه» ئو سپورانه‌ی ده‌که‌ونه ده‌وروبه‌ریکی ژینگه‌یی گونجاوه‌وه گه‌شه ده‌که‌ن ده‌بنه 


رووه‌کیکی که‌میتی نوی : 





سوری ژیانی سه‌رخه‌سییه‌کان. که سوری زیانی رووه‌کی پولیپودیژم ده‌نوینی. وله 
شیوه‌ی 2-10 دا ده‌رکه‌وتووه. له سوری ژیانی حه‌زازییه‌کان ده‌چیّت. که ئه‌میش به 
3 ۱ 


قۆناغى گه‌میتی وقۆناغى سپوریدا تێپه‌ر دەبێت. به‌لام به‌وه جیا ده‌کریته‌وه که قۆناغى 
سپوری تییدا زاله. رووه‌کی سپوّری له رووه‌کی گه‌میتیه‌وه گه‌شه‌ده‌کات. هه‌روهکو له 
فیوناریادا. وه رووه‌کی گه‌میتی له پولیپودیومدا زور بچووکه (تیره‌که‌ی ده‌گاته نزیکه‌ی 
1 10 ). رووه‌کیکی ته‌ختی چه‌سپیوه له خاکدا به هوی نیمچه رهگه‌وه. ثه‌نثریدیاو 
ئەركيگۆنيا له‌سه‌ر رووی به‌شی خوارهوه‌ی رووه‌کی گه‌میتی پێکدێت. به‌بوونی ئاو 
تووه‌کان له ئەنذريدياوە ده‌رده‌چن. وبه ئاراستەی ئەركيگۆنيا مەلە دەكەن. تۆوێك لەگەل 
هیلکه‌ی ئەركيگۆنيادا یه‌کده‌گریت و هیلکه‌ی پیتراو پێکدێنێت. نه‌مه یەکەم خانه‌ی 
رووه‌کی سپوری نوییه. هیلکه‌ی پیتراو گه‌شه ده‌کات وکوریهله پیِکدینی که به‌هوی 
۹ ةۋ ۹ ۳ ۳ ۱ @ م ۰۱ 
دایه‌شیوونی تاساییه‌وه ده‌بیّته رووه‌کیکی سپوری نوی. وه له‌به‌شی خواردوه‌ی گهلا کانی 
رووه‌کی سه‌رخه‌سی پولیپودیومدا. سپوردان پێکدێنێت که به زیبکه‌کان 90۲ (به‌تاکیش 
5 ) ناوده‌برین. به‌کرداری که‌مه دابه‌شبوون خانه‌ی ناو زیبکه‌کان دابه‌شده‌بن 
وسپوری تاك کومهله‌ی کروم وسومی پیکدینیت. كاتێك تەم سپورانه پیده‌گهن 
سپوردانه‌کان ده‌کریته‌وه‌و سپوره‌کان دهرده‌په‌رینن بو دووری 1077 يان زیاتر. هه‌وا 
د‌یگویزیته‌وه‌و بلاوی ده‌کاته‌وه. ئەگەر بکه‌ونه ژینگه‌یه‌کی گونجاوهوه گه‌شه ده‌کهن 
وده‌بنه رووه‌کیکی گه‌میتی نوئ. 


سپوره‌کان 
دهرده به‌رینیت 
بەر 





سوری زیانی قوچه‌کییه‌عان 


توورووتهکان به‌پیچهوانهی حه‌رازییهک ان و ززرب»ی رووه‌که 
سه‌رخه‌سییه‌کانهوه» دوو جور له سپور به‌رهه‌مدینیت. نیره سپوری بچووك 
65 و مييه سیوری که‌وره 1688500165 نیره سپوری بچووك گەشە 
ده‌کات و قوّناغی گه‌میتی نیره پێکدێنێت. به‌لام میّیه سپوری گه‌وره گه‌شه‌ده‌کات 
و قوناغی گه‌میتی مێیه پێکدێنێت. شیوه 3-10 سوری ژیانی رووه‌کی کاز 
ده‌رده‌خات که باوترین پولی رووه‌که توورووته‌کانه. سوری زیانی کاز چونیتی 
ززربوونی رووه‌که تووداره‌کان دەنوێنێت› که زورده‌بیت بهبئ بوونی ئاو بق 
مه‌له‌کردنی نیره‌گه‌میته‌کان. رووه‌کی کاز رووه‌کیکی سپورییه که ناتوانیت پیش 
پیگه‌یشتنی توخمانه زۆرببێت. که به‌پیی جوره‌کانی. پیویستی به ماوه‌ی نیوان 
سی بو سى سال ههیه تا ده‌گاته قۆناغى پیگه‌یشتن کرداری توخمه زفربوون له 
رووه‌کی کاژدا ماوه‌ی دوو سال زیاتری پێویستە. دوای پیگه‌یشتن در‌ختی کاز 
به‌رهه‌مده‌هینیت. له ودرزی هاویندا قوچه‌که نیرینه‌کان و قوچه‌که مییه‌کان به 
جیادروستده‌ین. قوچه‌که نیرینه‌کان نیره سپوردانی سپوری بچووك 
دروستده‌کات, بهلام قوچه‌که میینه‌کان مییه سپوردانی سپوّری گه‌وره 
دروستده‌کات. وه له به‌هاری داهاتوودا خانه‌کان دابەشەبن له هه‌موو 
بى تک دا بەگردارى گامھادامتتۈۈ وم سب دق CARS EM‏ 
کروموسومی دروستده‌کهن. وئهم سپورانه رووه‌که دایکه‌که هه‌رگین به‌جی 
ناهیلن. وبه شیودیه‌کی سه‌ربه‌خو گه‌شه ناکه‌ن. 

مێيه سپوردانی سپؤرى گه‌وره ۷0135001211812 سپوری میینه دروستده‌کات 
که گهشه ده‌کات وده‌ب_ یته قوناغیکی گه‌میتی میینهی گهوره 


0 . وهه‌ر سپوردانيك به دیواریکی ئه‌ستوری خانه‌یی ده‌وره 
ده‌دریّت که به‌رگه‌کانه 1۳162701۳76005 › ده‌رچهیه‌کی بچووکی تیدایه 








شیوه 3-10 
سوری زياني رووه‌که نوّورووه‌نه‌کان 
رووه‌کی سپوری گه‌وره که دوو جور سپؤر 
به‌رهه‌مدینیت. ورووه‌کی گه‌میتی وردبینی 
که که‌میته‌کان به‌رهه‌مدینیت ده‌گریتهوه. 





ب‌رهه‌مدینیت و قۆناغى گه‌میتی نیرینه 
گه‌مپتی نپرینه به‌رهه‌مدینیت. گه‌مپته 
نیرینه‌کان قامچییان نیه. ونه‌گه‌نه 
هطلکه‌کان له ریگه‌ی بوری ههلاله‌وه. 


ده‌نکه ههلاله, قوناغی 
#که‌میتی نیرینه 


قوّناغی گه‌میتی میینه 


زقریوونی رووه‌ك «( € 


: توء 4-10 به ددرگو که ناه دهیرنت. ميه سپوردانی سپورى گهورد لەگەل 
فوچه‌کی نیرینه (قوچه‌که‌کانی ده‌نکه ههلاله). ‏ دیواریکی پارێزەر پێكهاتویەك دروستده‌کات به هیلکوکه 06701 ئاودەبرێت. 
له رووه‌عی کاردا یار شامدینن. هليؤنەشا لك نز ۱ 7 ۳ 2 ۱ ئە اش - 1 E‏ :2 
دونکه هلاه پاشبان ده‌سرن. نهو جورانهی بر بهلام نیره سپوردانی سیوری بچووك ۷۲۱۲۵5۵۵۲۵۳۵۱۵ سپوری نیرینه 
به هوّی باوه په‌رینیان تیدا رووده‌دات دروسکده‌گات؛ که گهشه ددگات دهبیته قوناغیکی گذ‌هیتی تیردی بجووك 


قو ا متام ۷۲۲۱۲۵۵۵۲۲ ۰ ددنکه فه‌اله ماع ۳۵6 رورمگی کگه‌میتی نیره‌ی 
پێکدێنن. نم زماره زۆرەش له دەتکه هەلاله ٍ میتی 





زر ۱ ۲ ۱ ك = ۱ ۲ 

ئەگەرى روودانی کرداری په‌رین له رووه‌کیکی تووداره ۱ 
قوچه‌که‌کانی میینه |قوجه‌که‌کانی توو| ریاد قو جک نیرینه‌گانی رووهکی کار زماردیه‌گی زور له ده‌نگه هه لاه 
دود کات . 


دەردەپەرێنن. وه‌کو له شپوه‌ی 4-10 به هه‌وادا دەگوێزرێتەوە. ته‌نها ژمارهیه‌کی 
که‌میان ده‌که‌ونه سەر قوچه‌کی مێینه. ده‌تکه ههلاله‌کان دمخلیسکین له تیوان 
گە سپوره‌گانی میینه‌دا هه‌تا دمگه‌نه هیلکوکه‌گان ع0 . به گه‌یشتنی دهنکه 
ههلاله‌گان بۆ دەركۆكه‌ی هیلکوزکه به کرداری په‌رین ناوده‌بریت. له دەركۆكەدا 
دلوپیکی شل دمنکه ههلاله‌کان وهرده‌گریت. وكاتێك وشکدهبیتوه دد‌نکه 
ههلاله‌که راده‌کیْشیّت بو ناو دەركۆكە. 

دوای گرداری پهرین قوناغی که‌میتی میّینه‌ی گه‌وره که له‌ناو هیْلکو که‌دایه 
ثه‌ندامی مێینه وخانه‌کانی هیلکه دروستده‌گات. دوای گرداری پەڕین دەنگە 
ههلاله بوری ههلاله 6 9010 . دروستده‌کات. که درێژەوە بوویه‌کی جیری 
دەنكە ههلالهیه. نیره خانه ده‌توانیت بگاته خانه‌ی هیلکه. نیره خانه‌گانی 
رووه‌گی کاز به پیچه‌وانه‌ی نیره خانه‌کانی رووه‌که بى تووه‌گانن. قامچی نيه 
وناتوانیّت به مهله‌کردن بگاته هیلکه‌که. له کاتیکدا که بؤرى هدلاله پیُویستی به 
نزیکی ساڵێك ههیه بو نه‌وه‌ی بگاته هێلکە. له‌گه‌ل نه‌وه‌ی که چه‌ند میلیمه‌تریك 





دووره لیّیهوه. لهو ماوهیه‌دا دوو نیره خانه له‌ناو بزری ههلاله‌دا دروست دەبێت: 
یه‌کیکیان لەگەل خانه‌ی هیلکهدا به‌کده‌گریت وهیلکه‌ی پیتراو پێکدێنێت به‌لام 
نێره خانه‌ی دوودم وبذری ههلاله له ماوه‌ی چه‌ند مانگیکی داهاتوودا شى 
ددبنه‌وه. هیلکه‌ی پیتراو گهشه ده‌کات وگه‌وره دەبێت ودمبیّته کوریه‌له. وكاتێك 


ییٌداچوونه‌وه‌ی که‌رتی ۱-10 


1. نه‌نسریدیا ونه‌رکیخونیا له یه‌کتر جیا بکه‌ردوه سیوره‌کانی حه‌زازییه‌کان وزوریه‌ی رووه‌که 
وفرمانی هدر یه‌که‌یان بلی. سهرخه‌سییه‌کان. 
2 رووه‌کی سیوّری به‌چی جیاوازه له رووه‌کی گه‌میتی 5. گرنگی ناو له زوریوونی حه‌زازییه‌کان 


له حەزازیبەكاندا؟ وسهرخه‌سییه‌کاندا روون بکهردود. 
3 سی جیاوازى نیوان سوری ژیانی رووه‌کی 6۵ بیرکردنه‌وهی ره‌خنه‌گرانه: زؤر له حهرازبیه‌کان 
پولیپودیوم و کازدا بلی. ورووه‌که سهرخه‌سییه‌عان له بیاباندا دەژین به‌رای 
| 4 سیوره‌کانی رووه‌که تفودارهگان بهجی جیاوازه نه تونه‌مه چوّن روو ده‌دات؛ 





5 ® 
توخمه زؤربوون له رووه‌که گولداره‌کاندا 
بێگومان چێژت له ره‌نگی گوله بریقه‌داره‌کان و بوّنه خوّشه‌که‌یان وشیوه 

سهرنع راکیشه‌که‌یان وه‌رکرنووه. نهم سیفه‌تان» خوگونجاندنیکه که 
به‌شداری له‌سهرکه‌وتنی توخمه زوربووندا ده‌کات. به‌راکیشانی گیانه‌وه‌ران 
بو کرداری په‌رین. بهلام هه‌نديّك گول ره‌نکی سهرنج راکش وبوّنی 
خوشیان نيه وقه‌باره‌یان بچوکه. پشت به ناو يان با ده‌به‌ستن بو کرداری 


بەر 


۱ به‌شه‌کانی گول 


رووه‌کزانان وایداده‌نین که گوله‌کان لقی یه‌کجار تایبه‌تمه‌ندن. به‌شه‌کانی گول 
7 
۱ 

برینین له گه‌لای تایبه‌تمه‌ند. کوتایی سهردوه‌ی نه‌و لقه‌ی که گول هه‌لده‌گریت 

7 
هه‌لده‌تاوسیت به تەخت 16000026016 ناودەبرێت. 

1 ˆ 2 7 
به‌شه‌کانی گول به‌شیوه‌ی چوار بازنه‌ی هاوچه‌قن. شیوه‌ی 5-10 گولێكی 
۰۷ مھ ۰۰ = N‏ 5 5 > صم ,۷ 
دەرەوە پیکدینن دوورترین بازنه‌ی گوله. که به‌شه‌کانی دیکه‌ی گوپکه‌ی گول 
دەپارێزێت پیش کردنه‌وه‌یان به‌ره کانی گول ۵ ,بازنه‌ی دوودم ده‌گرینهود. 
زوربه‌ی ته‌و گولانه‌ی که په‌رینیان به‌هوی گیانه‌وه‌رانه‌وه تیدا رووده‌دات په‌ره‌ی 
۷ ۷ ۷ 

7 + وم ۰ ne‏ ۹ ۷ 2 ۰ ۰ هت . چ 
گولی ره‌نگاوره‌نگ وبریقه‌داریان ههیه. بەلام ئهو دوو بازنه‌یه‌ی که نزیکترن له 
۰ ۵ ۰ ۷ ۷ مه > ۷ ۰ مه هه ۷ مه ۰ > 
ناوهوه‌ی به‌شه‌کانی گول, پیکهاتووی زور بوونیان تیدایه. پیکهاتووی نیرینه 
که به نیره‌ك 5181016105 ناوده‌بریت و پێك دێت له پورگ ۸0۲۳۰۲۳ و ده‌زووله 
118001 › پزرگ سپوردانی سپوری نیرینه‌ی تیدایه که دەگۆڕێت بۆ ده‌نکه 

۷ 7 
ههلاله. ونه‌و ده‌زووله‌یه‌ی که له فه‌دو که ده‌چیت ویزرگ هه‌لده‌گریت. نزیکترین 
بازنه. له‌رووی ناوه‌وه» نه‌و ززربوونه پیکهاته میینانه‌ی تیدایه که پییان ده‌لین 
کاریله‌کان 0۵1۳0615 . يەك کارپل يان چه‌ند کارپليك پیکهوه یه‌کده‌گرن بو 
پیکهینانی نه‌و پیکهانه‌یه‌ی ناوده‌بریت به مییه‌ك 15011 . و بنکه فراوانه‌که‌ی 
7 

مییه‌ك پیی دەلێن هیلکه‌دان 0721¥ . 

وقه‌لهم 6 که له قه‌دوکه ده‌چیت. له هیلکهدانوه پەيدا ده‌بیت و 

۰ 7 
لوتکه‌که‌ی که به كۆسپ 5081008 ناو ده‌بریّت که لینج و که تیره‌یی کولکداره بو 
7 

نهوه‌ی ده‌نکه ههلاله‌کانی پیوه بنوسیت. زوربه‌ی جوره‌کانی رووه‌که 

۷ ۷ ۷ ۷ 
گولداره‌گان گولێك ھەلدەگرن نێرەك ومییه‌کی پیکهوه تیدایه. به‌لام هه‌ند ی) 

۷ ۷ 
جوری دیکه گوله‌کانیان ته‌نها نیره‌کی تیدایه (گوله‌کانیان نیره‌کین) يان تهنها 
7 

مێیەکی تێدایه (گوله‌کانیان مێیه‌کین). 





دەرەنجامە فیرکارییه‌کان 


A 
۷ 9 
چوار به‌شه سهره‌کییه‌که‌ی گول‎ 
دیاریده‌کات.‎ 
@ 
هه‌نگاوه‌کانی دروستبوونی هیلکو‌که‎ 
Vv 
وده‌نکه ههلاله روونده‌کاتهوه.‎ 
7 
¥ 
ك2‎ " ۲ 0 
پیکهاتووه‌کانی گول وریگاکانی‎ 
په‌رین پیکه‌وه دد‌به‌ستیت.‎ 
۷ 
پینین له رووه‌که گولداره‌کاندا‎ 
۷ 
رووندەكاتەرە.‎ 
۷ 
A 
به‌راوردی نیواز ژیاد‎ 
به‌راوردی دیوان سوری زیابی‎ 
رووه‌که توو رووته‌کان و رووه‌که تۆو‎ 
دای شراوه‌کان ده‌کات.‎ 


شیوه 5-10 





لەم شیوه هیلکارییه‌دا به‌شه‌کانی گولیکی 
نه‌واو دهرده‌خات. که نه‌مانه‌ن: کاسه, 
په‌ره‌کانی گول. نیره‌ك. مێیەك. زورگول ههیه 
که پیکهاتوویه‌ك يان زیاتری ونکردووه. 





زوریوونی رووەك « € 


شیوه 6-10 





برکه‌ی هیلکوکه‌ی بینه‌گه‌پشنووی 
یە‌كێك له گوله‌کان. ده‌رده‌خات که 
دایکه خانه‌ی مييه سپور به 
که‌مه‌دابه‌شبوون دابه‌ش ده‌بیت. چوار 
مييه سپور دروسنده‌کات که نه‌نها 
به‌کیکیان سى جار دابه‌شده‌بیت بو 
پیکهینانی توره‌که‌ی کوریه‌له 

مییه). 


(فوّناغی که‌میتی 






که‌مه‌دابه‌شبوون 


يۇپ 0-7 دابه‌شبوونی ناسایی 





سى نه‌وقه سەرەخانە 





.تە مسار ۱ 





يارمەتيدەر 6 8 ناووك 7 
بج خانى واه 


نوره‌که‌ی كۆرپەلە 
» قوناغی گه‌میتی مییده» 





هێلكۆكەكان له رووهکه گولدارهکانداء له هیلکه‌داندا دروستده‌بیت. وهکو له شیوه‌ی 
6-0 دا دەردەکەوێت. هیلکوکه‌ی رووه‌که گولداره‌کان له مێیه سپوردانی سپوّری 
گه‌وره‌دا دروستده‌بیت» که به دوو به‌رگ داپو‌شراوه که به ته‌واوی ده‌وری هیلکو‌که 
یی دەمێتێتەوە که پێی دەڵێن دهرکوکه. که بؤرى ههدلاله 
پێیدا پێیدا تێپه‌ربێت. له بنچینه‌دا هیلکوکه خانه‌یه‌کی گەرردی حووت کر ملاس 


ده‌توانیت ید 
کروموسومی تیدایه. 
که به دایکه خانه‌ی مييه سپور [[ع 01۳06۲ 1۷16285۳0۲6 ناو ده‌بریت. که ئەم 
خانه‌یه به کرداری که‌مه دابه‌شبوون» چوار سپۆری میِیه‌ی تاك کومه‌له‌ی کروموسومی 
به‌یداده‌گکات. که ته‌ن ها یه‌گیکیان قه‌باره‌که‌ی کگه‌وره ده‌بیت. وسیانه‌که‌ی دیکه 
شیده‌بنه‌وه. ناووکی سپوّری مییه‌ی گه‌وره که ماوهته‌وه به سى دابه‌شبوونی ئاسايى 
يەك به‌دوای يەكدا دەروات› هه‌شت ناووکی تاك کومهله‌ی کروموسومی پیکد ینیت. ندم 
ناووکانه شوینی دیاریکراو له ناو هیلکو‌که‌دا داگیرده‌کهن. که ده‌توانیت له ىت شیوه‌ی -6 
0 دا بیبینیت. ناووکه‌کان له بنچینهدا ڕێكخراون له دوو کوّمه‌له‌دا ھەر یه‌که‌یان چوار 
ناووکه له ھەر سه‌ریکی خانه‌که‌دا. دوای نهوه نه‌مانه رووده‌دات. 
» ناووكێك له‌ههر کۆمەڵەیەك ده‌گویزریته‌وه بو ناوەراستى خانه‌که پێیان دەوترێت 
جووت ناووکی جەمسەر 700161 ۳0127 چونکه له هه‌ردوو سه‌ری خانه‌که‌وه هاتوون. 
® دیواری خانه به‌ده‌وری هه‌ریه‌که له شەش ناووکه ماوه‌که‌دا دروست دەبێت. 
» يه‌كيك لهو سى خانه‌یه‌ی که نزیکه له ده‌رکو‌که‌وه گەشە ده‌کات و گه‌وره ده‌بیت بو 
خانه‌ی هیلکه. به‌لام ئهو پێنج خانه‌یه‌ی که ده‌مینیته‌وه له دوای کرداری پیتین 
شیده‌بنه‌وه. ئه‌و پیکهاتوه‌ی له‌مه‌وه پەيدا دەبێت که حه‌وت خانه‌و هه‌شت ناووکی 
تیدایه ناوده‌بریت به تورد‌که‌ی کوّریه‌له 926 1۳00۲0 . که قوناغیکی مییه گه‌میتی 
پیگه‌یشتووه. وه ئهم پیکهاتووه سیفه‌تیکی دیکه‌یه که رووه‌که توو داپو‌شراوه‌کانی پى 
جیا ده‌کریته‌وه, له کانیکدا له رووه‌که تۆو رووته‌کاندا نییه. 





ده‌نکه ههلاله (قوّناغی 
که‌مینی نیرینه) 


7 ± | ˆ 
بوریه خانه 


سیوری نیرینه (۸) 


دروسنبوونی ده که هه لاله 





ده‌نکه ههلاله له رووه‌که گولداره‌کانداء له پۆرگى گوڵدا پەيدا ده‌بیت. شیوی 7-10 له 
پۆرگى گولدا چوارتوره‌که‌ی ده‌نکه ههلاله ههیه. که ژمارەیەك له خانه‌ی جووت 
کومه‌له‌ی کرزموسومیان تیدایه که ثه‌وانیش دایکه خانه‌ی سپوری نیرینه‌یه 

mother 5‏ ۱۷۲۱6۳0900۳6 . که هه‌ریه‌که لهم خانانه به که‌مه دابه‌شبووندا دهرون 
وچوار خانه‌ی سپوری نیرینه‌ی تاك کومهله‌ی كرۆمۆسۆمى به‌رهه‌مدینیت. ھەر 
سپۆرێك به دابه‌شبوونی ناسایی دوو خانه‌ی تاك کومهله‌ی کروموسومی پێکدێنێت 
پاشان دیواریکی نه‌ستور دروستده‌بیّت به‌ده‌وری سپوری نیرینه‌دا. نه‌و پیکهاتووه 
دوو خانه‌ییه‌ی که له‌مه‌وه پەيدا دەبێت ده‌نکه ههلاله‌یه, که قوناغیکی گه‌میتی 
نیرینه‌یه خانه گه‌وره‌که‌ی ده‌نکه ههلاله بورییه خانه‌یه ۵11 1006 که بورییه ناووکی 
تێدایە. كاتێك ده‌نکه هه‌لاله چه‌که‌ره ده‌کات» بورییه ناووك وا له بورییه خانه ده‌کات 
که به‌ناو قهله‌مدا گه‌شه بکات وبوری ههلاله پێكبھێنێت. به‌لام خانه بچووکه‌که‌له 
پیشدا باسکراوه. پیکهینه خانه‌یه ۰611 606۲201۷6 که به دابه‌شبوونی ناسایی 


دابه‌ش دهبیّت بۆ پیکهینانی دوو نیره خانه. 


شیوه 7-10 





پانه برکه‌ی پورگ له گولدا. چوار نوره‌که‌ی 
هه‌لاله دەردەخات (سیوردانی سیوّری 
دیرینه), دایکه خانه‌ی سپوری نیدایه که به 
کرداری کهمه دابه‌شبوون چوار سپوری نیرینه 
دروسنده‌کات. ھەر سیوريك گه‌شه ده‌کات وه 
ده‌نکه ههلاله دروسنده‌کات که دوو خانه‌ی 
تیدایه, نه‌مه (قوناغیکی که‌مینی نیرهیه). 


زقریوونی رووەك « © 









شیوه 8-10 





له نه‌نجامی په‌ریندا. ده‌نکه ههلاله 
چه‌کهره دهدکات. وبوری ههلاله پێکدێنێت 
که که‌شه ده‌کات وقه‌لهم ده‌بریت بۇ 
نه‌وه‌ی بچیته ناو هیلکوکه‌وه له کونی 
ده‌رکوکه‌وه. دوو نیره خانه‌که به بوری 
هه‌لاله‌دا ده‌چنه هیلکوکه‌وه یه‌کیکیان 
خانه‌ی هیلکه ده‌ییتینیت له توره‌که‌ی 
کوریه‌لهد! وهیلکه‌ی پیتراو پیکدینیت 
ونه‌وه‌ی دیکه‌یان دوو جه‌مسدره ناووك بو 
پیکهینانی تێشوو. به‌مه ده‌وتریت جووته 


, ¥ ® 


یی 


۳ =. 


دابه‌شبوون 


توره‌که‌ی کوریه‌له 
(قوناغی که‌میتی مییه) 


پێش پیتاندنی خانه‌ی هیلکه‌ی ناو توره‌که‌ی كۆرپەلە› پکویسته ده‌نکه هه‌لاله له 
پزرگه‌وه بو كۆسپ بگوێزرێتەوە. هم کرداره به په‌رین ناوده‌بریت. لهوانه‌یه 
پەڕین خویی بيت واتاله نیوان به‌شه‌کانی هه‌مان گولداء يان له نێوان 
گوله‌کانی هه‌مان رووه‌کدا بێت. به‌لام ئەگەر په‌رین له نیوان دوو گولی دوو 
رووه‌کی جیاواز روویدات به ریگای دیکه وهك کاری مرۆف يان بایان ئاو 
ومیرووه‌کان به‌مه‌ش دەوترێت تیکه‌له پەڕین› کرداری پیتێن یه‌کگرتنی گه‌میته 
خانه‌ی نیره و گه‌میته خانه‌ی میّیه‌یه له‌دوای کرداری په‌رین. 

بو نه‌وه‌ی کرداری پیتین ته‌واو ببێت ده‌بیّت بوری هدلاله گه‌شه بکات به 
تاراسته‌ی هیلکه خانه. هه‌روه‌ها پیویسته نیره خانه‌کان دروست ببیت. بوری 
ههلاله له رووه‌که گولداره‌کاندا, پاش په‌رین پیویستی بهیهك يان دوو رۆژ ههیه 
بو نه‌و‌ی بگاته هیلکه. شیوه‌ی 8-10 . 

كاتێك ده‌نکه ههلاله چه‌که‌ره ده‌کات ناووکی بوریه خانه بوری هدلاله 
دروستده‌کات كۆسپ وقه‌له‌م دەبڕێت به ناراسته‌ی هیلکه‌دان. له ماودی گه‌شه‌ی 
بوری ههلاله‌دا پیکهینه خانه به دابه‌شبوونی تاسایی دابه‌شه‌بیت بو دوو نیره 
خانه () وبوری مهلاله ده‌گاته هیلکه‌ی ناو هیلکه‌دان وله ریگه‌ی دەركۆكەوە 


له توانای دوو نیره خانه‌که‌دا ههیه بگه‌نه خانه‌ی هیلکه له رٍیگه‌ی بزری هه ار 

يه‌كيك له نێره خانه‌کان لەگەل خانه‌ی هیلکهدا یەکدەگرێت وهیلکه‌ی پیتراو 
(2) پێکدێنێت و ده‌گوریت بق كۆرپەله. به‌لام نیره خانه‌ی دوودم لەگەل جووت 
ناووکی جه‌مسه‌ردا یەکدەگرێت وناووکیکی سى کوّمهله کروموسومی (37) 
پێکدێنێت. که دواییدا گه‌شه ده‌کات وده‌بیته تشوو که خواردن بو کوریه‌له دابین 
ده‌کات. هم کرداری پیتینه به جووته پیتیّن 16۳11112۵1100 190101016 ناو ده‌بریّت که 


جۋەم دە 


ته‌نها له رووه‌که گولداره‌کاندا ههیه. 


پیداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 2-10 


چواربه‌شه بنچینه‌ییه‌کانی گول کامانهن؟ 5. له چیدا سووری ژیانی کازو سووری ژیانی رووه‌که 
كام کردار تاراده‌یه‌ك وه‌کو يەك وایه له تؤو داپۆشراو گولداره‌کان لیْکده‌چن وله چیدا جیاوازن؟ 
وتوو رووندا: له نيوان دروستکردنی هیِلکوکه‌و ده‌نکه 0. بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه: بوچی یه‌رین به هوّی 
هه‌لاله‌دا؟ وه لامه‌که‌ت روونبکه‌وه. هوکاره دهره‌کییه‌کان سوودی زیانره له یه‌رینی 

3 چون ده‌نکه ههلاله چه‌که‌ره ده‌کات؟ روونیبکهره‌وه. خویی؟ 


بوچی پیتین له رووه‌که گولداره‌کاندابه جووت پیتین 
ناوده‌بریت؟ 
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۷ 
5 ۱ 
پەرش و بلاوبوونه‌وه 
بەرو تۆو له رووه‌که گولداره‌کاندا به‌ریکه‌ی توخمه زۆربوون بەرهەمدێت. بەر 
دەرەنجامە فیرکارییه‌کان | خوگونجانیکی شياو دەكەن بو بلاوکردنه‌وه‌ی تووه‌کان. وتووه‌کان کاری 


۸ بلاوبوونه‌وه‌ی روودك و زور بوونیان ده‌که‌ن. ده‌توانریّت رووهك زور بکریّت به 


7 ۰ ) مه ۰ ¬ ۷ ® .ید 
جۆرە جیاوازه‌کانی بەر ناوده‌نیت. | ریکه‌ی ناتوخمه زور بوونیش. 
0 
به‌رآوردی نیوان پیکهاتنی جوره 
جیاوازه‌کانی توو ده‌کات. 
u‏ : رووه‌کزانان بەر وه‌کو هیلکه‌دانیکی پیگه‌یشتوو ده‌ناسینن. جوّری زۆرو جیاوازی 
به‌راوردی نيوان چەكەرەكردنى 


جۆرە جیاوازه‌کانی تۆو ده‌کات. 
4 ده‌رده‌خات. پیتین دهبیته هۆی دروستبوونی بەر› وه به‌ریش تووه‌کان دەپارێزن 





بەر ههیه له رووه‌که گولداره‌کاندا. شیوه‌ی 9-10 نموونه‌ی هه‌ندی جوّری بەر 
۷ 


هد ۷ ۰ ۳ ۰ ك ۰ 
ك° ك هخا گك زور اور ویارمه‌تی بلاویوون؛وه‌ی دەدەن وبەزۆرى ده‌بنه هوی دواخستنی چه‌کهره 
ده‌نأسینیت. کردنیان. بهره‌گان بەشێوەيەكى سهره‌کی پولین ده‌کرین به‌پیی زماره‌ی 
A‏ کارپه‌له‌کان يان به‌پیی زماره‌ی نه‌و گولانه‌ی به‌ره‌که پیکدینن يان به‌پیی ته‌وه‌ی 


ریگاکانی سه‌وزه زور بوونی به‌ره‌که وشکه يان گۆشتنە . خشته‌ی 1-10 جوره‌کانی بەر ده‌رده‌خات. 
ده‌ستکرد ده‌ناسینیت. 


جور تایبه‌تمه‌ندییه‌کان 


1 ساکاره بەر له مییه‌کی گوڵێك پیکهاتووه» وه له‌کاتی 
پیگه‌یشتندا ده‌کریتهوه 
-ته‌نها توویکی تیدایه وله‌کاتی پیگه‌یشتندا 
ناکریته‌وه 
شتن . نها توویکی تیدایه . 
_چەند توویکی تیدایه 


2 كۆبەر -لەچەند کارپلیکی گوڵێك پیکهاتووه 


3 ناویته بەر له چه‌ند کارپه‌لیکی چەند گوڵێك 
پیکهاتووه 


e‏ تحت 4۰| دد‌کات له بهر که 
4 دروزنه بەر 2 


توو 5660 کوریه‌له‌ی رووهك پیکدینیت. که به به‌رگیکی پارێزەر داپوشراوه پیی 


شیوه 9-10 

ˆ 1 5 V „+ - ˆ = 

پۆڵکە ساكارە به‌رە و تووترك ده‌وتریت به‌رگه توو ]0021 60۵0 . به جیاوازی کومه‌له سهره‌کییه‌کانی رووه‌که 
کوّبه‌ره و ئە‌ناناس ناوێته‌به‌رە. تۆودارەكان. پیکهاتنی توو جیاواز ددبیت. که نه‌وانیش تۆوداپۆشراوەكان (يەك 


ی ى » » ۰ مه ب 2ج ئۆ هه م . 
لەپ ودوو لەپ) دەگرێتەوە› وه تۆو رووته‌کان. بو تێگەیشتن له هه‌ندی رووی 


جیاوان. بنوره لهو تووانه‌ی که له شیوه‌ی 10-10 دا دهرکه‌وتووه. ته‌ماشای 
توّوی فاسولیا له شیوه‌ی 10-10 , بکه. دوو لهپی گۆشتنى گه‌وره‌ی هدیه که 
زوربه‌ی ناوهوه‌ی داگیرده‌کات (که دوو گه‌لای تووه‌کهن) بوّیه فاسولیا به 
رووه‌که دوو لهپه‌کان ده‌زمیردریت و تیشوی تیدا نيه چونکه له‌په‌کان. له نیوان 
دوو له‌په‌که‌ی تووی فاسولیادا مژیویانه. 

سى به‌شه‌که‌ی دیکه‌ی پیکهینه‌ری کورپه‌له هه‌یه به ره‌گوکه 15201016 
وفه‌دوکه‌ی زیر لەپ ۲3۲006001 . نه‌مه به‌شیکه دەکەوێتە تێوان دوو له‌یه‌که‌و 
ر ەگۆکەوە. قه‌دوکه‌ی سەر لەپ ۲010/71 . بەشێكە ده‌که‌ویته سه‌رووی دوو 
له‌په‌که‌وه قه‌دوکه‌ی سەر لەپ وگه‌لای كۆرپەلەيى به گوّیکه‌له 110000016 ناو 
ده‌بریت. به دریژایی لێواره چاله‌که‌ی تووه‌که ناوك 117110¥ ههیه» که ئه‌و 
نووکه‌یه ناماژە بهو شوینه ده‌کات که تووه‌که به دیواری هیلکه‌دانهوه 
ده‌به‌ستیت . 

له شیوه‌ی 10-10 ب› له ده‌نکه گه‌نمه شامییه‌که بنوره. ده‌نکه گه‌نمه‌شامی به 
بەر دەژمێردرێت. به‌لام تووه‌که ززربه‌ی داگیرده‌کات. وه دیواری بهره‌که زر 
تەنكەو. له‌گه‌ل به‌رگی تووه‌که‌دا یه‌کیگرتووه. سه‌رنجی تووی گه‌نمه شامی بده 
که يەك له‌په‌و پره له تیِشو. له‌پی تژوی رووه‌کی يەك لەپ هیچ ماددهیه‌کی 
خوراکی كۆ ناکاتوه» به‌لام مادده‌ی خوراکی لە‌تێتوەوە دەمزژێت 
وده‌یگویزیتهوه بو کوریه‌له‌که. له کوتاییدا ته‌ماشای توّوی کاز بکه له شیوه‌ی 
10-0 چ که کر رەلەن هه‌شت لهپی شو دمرزیله‌یی تیدایه. کوّریه‌له به‌شانه‌ی 
تاك کوّمهله‌ی كرۆمۆسۆمى ددوره‌دراو که دەگەرێتەوە بو قۆناغى گه‌میتی مێیه. 
ھەر وه‌کو تیشووی سیانه کومه‌له کروموسومی له تۆوی تۆو داپۆشراوەكاندا 
ههیه › ئەم شانه‌یه وەك سەرچاوەيەكى خوراکی بو کورپهله کارده‌کات. 






به‌رگی تۆو لەگەل 
دیواری 
هیلکه‌دانه‌کهدا َس 
به‌کیکرتووه 
رهگ که 
(أ) تووی فاسولیا (ب) ده‌نکه گەنمە شامی 


شیوه 10-10 





() تۆوى فاسولیا. دوو لەپى ههبه 
وئیشووی نییه 


۱ (ب) دەنگە که‌نمه شامی 


نیشووی هدیه. (ج) نووی رووه‌کی کاز 
هه‌شت له‌یی ههیه و وشانه‌یه‌کی ههیه 


که له قوّناغی مييه که‌مینه‌وه دیت. 


لەپ 
گۆپكەلە 
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ره‌گی وشه‌و سه‌رچاوه‌که‌ی 





۰۰ 


حون 


dormancy 
به لاتینی ۲۳۲٥ل مانای‎ 


«ددخه‌ویت» 


۱ چه‌کهره‌کردنی توو 


به ئاسانى زور له رووه‌که‌کان له چه‌که‌ره‌کردنی تووه‌کانه‌وه ده‌ستده‌که‌ون. تووه‌کان 
له‌گه‌ل ته‌وه‌ی که کوریه‌له‌که‌یان زیندووه چه‌که‌ره ناکات يان سهوز نابیت. ئەگەر 
نه‌دریته بەر بارودقخی دیاریکراوی ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی. دواخستنی کرداری 
چه‌که‌ره‌کردن دەبێته هی مانه‌وه‌ی رووه‌که‌کان له ژیاندا. زور له تۆو ههیه که چەكەرە 
ناکات ئەگەر بارودوخیکی نموونه‌یی گونجاوی بو دابین بکریت. نموونه‌ی هم جوّره 
تۆوانەش به‌سووری متبووندا 1(01111811€¥ ددرون» که تیکرایی زینده چالا کییه‌کانی 


5 7 9 ۷ ۴ 
بارودوخی پیویست بو چه‌کهره‌کردن 
هو‌کاره‌کانی ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی. ودك ئاو ونوکسجین وپله‌ی گەرمى. کرداری 
چه‌که‌ره‌کردن وريا ده‌کاته‌وه. زژربه‌ی تووه پیگه‌یشتووه‌کان زؤر وشکن پیویسته ناو 
بمژن بۆ نه‌وه‌ی چه‌که‌ره بکهن. ئاو به‌رگی توو نه‌رم ده‌کاته‌وه. و ئه‌و که‌نزیمانه‌ی که 
نیشاستهی ناو له‌په‌کان يان تێشوو ده‌گورن بق شەكرە ساده‌گان جالاك ده‌گات. 
7 . 
ئەمەش وزه‌ی پیویست بو گه‌شه‌کردنی كۆرپەله دابین ده‌کات. 
۷ 7 - ۴ ر <  @‏ هم ۷ ۷ ءِ۷ ۰ ۷ ۷ 
كاتێك یه‌له کات به کگه‌شه به ۱ ۱ . 

2 کور ده سد نات د به‌رگی توو دەدڕێت ئۆكسجينى پیویست بو 
خانه هه‌ناسه به كۆرپەلە ده‌گات. چه‌که‌ره‌کردنی تۆو پیویستی به پله‌ی گەرمى له 
سنوریکی دیاریکراودا ههیه. ئهو تووانه‌ی قه‌باره‌یان بچووکه پپویستی به رقشنایی 
زور هه‌یه بو چه‌که‌ره‌کردن هم خو‌گونجاندنه تۆو له‌کار ده‌خات ئەگەر تووه‌کان زور 
نقوومی قولایی خاك ببن. 


کرداری جەكەرەكردن 
له سشیوه‌ی 11-10 به‌راوردی نێوان چه‌کهره‌کردنی تووی گه‌نمه‌شامی و تووی 
فاسولیایه. چه‌که‌ره‌کردنی توو لەگەل ده‌رکه‌وتنی رەگۆكەدا ده‌ستپیده‌کات. له 
فاسولیادا هه‌موو ره‌گه‌کان له رەگۆكەرە گه‌شه ده‌کات. له گه‌نمه شام پدا| زوزربه‌ی 
ره‌گه‌کان له به‌شی خواره‌وه‌ی قهده‌وه گه‌شه‌ده‌کهن. 

به‌ده‌رکهوتضی ره‌گوکه بو دهرهدوه‌ی به‌رگی تووه‌که گه‌شه‌کردنی نه‌مامهکه 
ده‌ستپیده‌کات. له هه‌نديك تووی ودك فاسولیادا قه‌دوکه له زیر له‌په‌کاندا ده‌چه‌میتهوه, 
به‌ره‌و خاك ده‌کشیت و له پاشاندا راست دهبیته‌وه. ئەم راست بوونه‌وه‌یه له‌په‌کان 
وگۆپكەلە بو هه‌وای دەرەوە رادەکێشێت. گهلاکانی کورپه‌له‌ی گۆپكەلە ده‌کریته‌وه. 
پاشان بوّیه‌ی کلورژفیل دروست دهکهن. کرداری رژشنه‌پیگهاتن تهنجام دهدات» دواي 
نه‌وه‌ی توّوی فاسولیا مادده خوراکیه‌که‌ی ته‌واو ده‌کات دوو لهپه‌که‌ی کرژده‌بن و 
دەکەون. 

به پیچه‌وانه‌ی تووی فاسولیاود. له‌پی ده‌نکه گه‌نمه‌شامی له ژێر خاکدا ده‌مینیتهود» 
ق مادده‌ی خوراکی له تێشووه وه بو کورپه‌له‌ی گه‌شه‌کردوو دەگوێزێتەوە. قه‌د و که له 
ژێر لەیەکاندا ناچەمێتەوە. درز تابیت. به‌لام لەيەكەى له زێر زه‌وید | دەمێنێتەوە. 
له‌جیاتی ئهوه کاتێك گۆپ پالی پیوه دەنرێت به ناو خاکدا به‌هوی بەرگەكەيەرە 
دەپارێزرێت. كاتێك نه‌مامه‌که له رووی زدویه‌وه ددرده‌که‌ویت کي گویکهله 


ده‌کرینه‌ود. 





ناتوخمه زوربوون له شانشینی رووه‌کدا باوه. وه له‌وانه‌یه زیاتر سوودی هه‌بیّت 
۷ 

بۆ ئه‌و تاکانه‌ی که جیاده‌کرینه‌وه به خۆگونجاندنێكى باش لەگەل ده‌وروبه‌ری 

ژینگه‌پیدا. وبه‌م خوگونجاندنه دەكرێت زماره‌یه‌ك له تاکی نوی له ماوهیه‌کی 





([) له ماوه‌ی چه‌که‌ره‌کردنی تَوّوی گه‌نمه 


ء ۰ ۷ 
كەمدا پەيدا ببێت. وئه‌مه‌یش وا ده‌کات که به خیرایی بلاوببێتە‌وە. به‌لام شاسيدا بەرگى توو وليةكى له ار 
سیفه‌تیکی خراپ له ناتوخمه زور بووندا هه‌یه نه‌ویش نه‌بووبی هه‌مه‌جوری خاکدا دەمێنێتەوە. وگۆپكەلە به هوی 


بوماوهییه به‌مه‌ش تاکه نوئیه‌کان سیفه‌ته بوماودییه‌کانیان له باوانیان | دەرگەوە دەپارێزرەت. (ب) له م وهی 

چه‌کهره کردنی نوّوی فاسولیادا. یه‌رده‌ی 
نووه‌که ودوو له‌په‌که‌ی بو دهره‌وه‌ی رووی 
زیانبه‌خشه‌کانی کهله‌سه‌ری ده‌ژین و توشبوونی به‌هه‌مان نه‌خوّشی. زه‌وی ددرده‌که‌ویت. وگوّیکه‌له ده‌پاریزیت 


به‌هوی قه‌دوکه‌ی زیر لهیه‌وه. 


دە چن . ئەمیش وای ا دەکانت بکه‌ویته بەر یهلاماری گیانهودره 


له سروشتدا رووه‌که‌کان به‌ریگه‌ی ناتوخمه زۆربوون به شیوازی جۆراوجۆر 
زورده‌بن. شیوه‌ی 12-10 یه‌کيك له جوره‌کانی ناتوخمه زوربوون ده‌رده‌خات. 
گه‌لاکان قه‌د فاو رەگەكان› يه سهوره روربوون ناوده‌برکت؛ خشته‌ی 2-10 
هه‌ندی لهو پیکهاتووانه‌ی تیدایه. 
.9 م2 .۰ 2 ^ س ۰ 
ییکهانووه رووه‌کیه گونجاوه‌کان لەگەل سه‌وزه زوربووندا 

وه‌سف نموونه‌کان 

ئاسۆيى› فه‌دی سه‌رره‌ویه» له گریکانیهوه رەگ وگدلا دروستده‌گات. رووه‌کیکی نوئ لەھەر 7 ا 

گرییهکه‌وه ده‌توانیت گه‌شه‌بکات 


¥ - MME. € ۰۱6۷ € ۰ ۷۵ 7 ۷ ٤ 
ئاسۆيى. قه‌دی ژێر زه‌وییه, له گریکانیه‌وه رەگ وگە‌لا دروستده‌کات. ڕووەكێكی ئۇ سەرخەسييەكان»› سەوسەن›‎ 
لەھەر گرییه‌که‌وه ده‌توانیت گه‌شهبکات زه‌نجه‌بیل» قامیشی شه‌گر‎ 


: هه 4 3 حر "¥ مر :¬ 3 5 ب ب نم ۰ 2 
زژرکورته, قه‌دی زیر زه‌وییه, يەك له‌په گهلاکانی گوّشتین وته‌ره بوکرداری کو‌کردنه‌وه تیولیب. پیاز. سیر. نیرگزی 
خویان گونجاندووه. سه‌لکه‌کان سروشتی دابه‌شده‌ین بق په‌یداکردنی رووه‌کی نوی 

ژێرزەوییە› قه‌دی هه‌لناوساوی زیر زه‌ویه تایبه‌تمه‌نده بو کوکردنه‌وه» گوپکه‌کانی گرۆ ه‌تاته 


ده‌توانن گه‌شه بكەن و رووه‌کی نوی دروست بكەن 


رووه‌گیکی بچووکه له گۆپكەيەكى ته‌نیشت قه‌ده بنچینه‌ییه‌کهوه له ژێر خاکه‌وه گه‌شه‌ده‌کات دارخورما, موز 
7 5 ۷ 2 


زقریوونی رووه‌ك 1 








تەم رووه که رووه‌کی نوی له فه‌ده 

کشو که‌کانه‌وه دروسنده‌کات› 

ده‌توانریت رووه‌که نویکان له 

قه‌ده‌کهدا بخرینه ناو كوپێك ناودوه 
۷ 


نموونه‌ی سهوزه زوربوونه. 





ده‌نوانریت ریکای جاندنی شانه‌کان 
به‌کاربهینریّت بو په‌پداکردنی 
رووه‌کی شه‌ونمی خور 

Drosera rotundifolia‏ که که لا کانی 
بازن‌ین. جه‌لی له قاپی پیتریدا بو 
داده‌نریّت له بری خولّی پاکز چونکه 
مادده‌ی خوراکی پپویسنی نیدایه. 


1 سی جور به‌ری جیاواز به نموونه‌وه بلی. 
2 سی ریکای باوی بلاوبوونه‌وه‌ی بهرو توو به 


نموونه‌وه بلی. 


که 
نووی فاسولیاو گەنمە شاميدا؟ 





سه‌وزه زوربوونی ده‌سنکرد 


مرۆف به زوری سه‌وزه به‌شه‌کان به‌کار ده‌ه نیت له کرداری روربوونی رووه‌کدا. 
وبه‌کارهینانی نم سه‌وزه به‌شانه, ودك فه‌دو سەلك و گوپکه‌کان بو په‌یداکردنی رووه‌کی نوئ 
به سه‌وزه زوربوون ۳۲0۳0۵۵۵01 ۷۵۵۵۵/۷۲6 . ناو ده‌بریت. تەم ر یگایانه‌ش قه‌لهم 
(قاشێ).› کوشه‌کردن» موتوربه‌کردن و چاندنی شانه‌یی دەگرێتەوە. 
م۷ !)< ۷ 
له هه‌ندع6) رووه‌کدا رەگ له پارچەيەكى قەدەوە دروستدەبێت سان نه‌مامی رووه‌کيك له 
یارچه‌یه‌کی رەگەوە دروستده‌بیت. به پارچه قه‌دو ره‌گی ودرگیراو ودبه‌کارهینانی بو 
په‌یداکردنی رووه‌کی نوی به قهلهم (قاشو) 8 ناوده‌بریت. که به شیوه‌یه‌کی 
۷ 
ˆ ۷ 
به‌رفراوان به‌کارده‌هینریت بۆ زورکردنی رووه‌که مالییه‌کان. ودرەخت و ده‌وه‌نی رازاندنەوە. 
وه رووه‌که به‌رداره‌کانی ودك ترئ وهه‌نجیرو زه‌یتون. 
کوشه‌کردن 
هه‌نديك جوری روودك ودك ترئ که رەگ له قهده‌که‌یهوه دروستده‌کات کاتيك به‌رزدوی 
5 73 ` 7 : 
بکەوێت. زۆرجار مرؤف قهده‌کان به‌خول دادەپۆشێت بؤ زۆرکردنى ئەم جوره رووه‌کانه به 
7 
کرداری دروستکردنی ره‌گه‌کان له قه‌ده‌وه به کوشه‌کردن 1.4761118 ناوده‌بریت. 
مودوربه‌کردن 
موتوربه‌کردن 6۵11108 . یه‌کگرتنی دوو به‌شی دوو رووه‌که یان زیاتر بو پیکهینانی 
رووه‌کيك له کرداری موتوربه‌دا گۆپكەيەك يان قه‌دیکی بچووکی رووهك دەچەسپێنرێت لەسەر 
۷ . 0 7 : 
- ۾ هھ مھ ۹ ۰ 
رەگى يان فه‌دی رووه‌کی د وودم. پیویسته لووله کامبیومی هه‌رد وو به‌شه‌که بکه‌ونه سەر 
یه‌کتری بۆ ئەوهی کرداره‌که سهرکه‌وتووبیّت. موتوربه کردن ده‌بیته هوّی به‌کگرتنی هه‌موو 
سیفهته باشه‌کانی هه‌ردوو رووه‌که چینراوه‌که. بو نموونه» ئه‌و دار سیوه‌ی که به‌ری تاياب 
۰ 
ده‌دات موتوربه ده‌کریت له‌سهر رووه‌کی دارسێوێك که ره‌گه‌که‌ی بهرگه‌ی نه‌خوشی بگرێت. 
۷ ۷ 
7 3 ۷ ۰ ۰ @ 
کرداری موتوربه به‌شداری بلاوبوونه‌وه‌ی ڕووەکە به‌رداره‌کان وهه‌موو دار گویزییه‌کان» و 
زور له دره‌خت وده‌وه‌نی رازاندنه‌ودش. ده‌کات. 
چاندنی شانه‌عان 
شیوه‌ی 13-10 ئەو رووه‌کانه دهرده‌خات که له ریگه‌ی چاندنی شانه‌کانه‌وه Tissue culture‏ 
به‌رهه‌م هأتووه. نه‌ویش کرداری به‌رهه‌مهینانی رووه‌کی نوییه» به‌دانانی پارچه‌ی شانه‌کان 
موی سای ماک که مانت خاک ای 43 5 واداداوية ها ووۋەگى 
: 
چونیه‌ك له به‌شیکی زور بچووکی شانه‌که‌وه. به‌رهه‌مبهینریت ئەم ریگایه به‌کارده‌هینریت بۆ 
ِ 
مد ۰۷ )۰ ۰ ۷ ۰ @ )۰ 5 ۷ 1 
به‌ده‌ستهیّنانی رووه‌کی باراناوی که‌مهره‌یی بو بازرگانیکردن» ورووه‌کی خومالی و رووه‌کی 
V۷ ۷ 2‏ ˆ و 7 - ¥ ".ˆ ۰ ˆ 
ناماده‌کراو بۆ به‌رهه‌مهینانی گول. و رووه‌کی تاماده‌کراو بو به‌رهه‌مهینانی به‌رو درهخت 
وده‌وه‌نی رازاندنه‌وه» ورووه‌که گیاییه‌کان. 
7 7 


ی ۰ - 
ييداچوونەوەى كەرنى 3-0 
4 بهراورد له‌نیوان توخمه زوربوون وناتوخمه 
زوربوونی رووه‌کدا بکه. 
5 خشتهیه‌ك دابنی بو به‌راوردی نيوان پیکهاتن 
وریکاکانی به‌کارهینانی سه‌وزه‌زوربوونی رووهك. 


6 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: بۆچى متبوونی توو به 
سیفه‌نیکی باش داده‌نریت له رووه‌کدا. 
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کورنه / زاراوه‌کان 





ED‏ 8# سووری ژیانی رووه‌که‌کان به‌وه‌چه سورکی ناوده‌بریت. 
که دوو قۆناغى به‌دوای یه‌کدان قۆناغى گه‌میتی فره 
0 . ھە 1 + ˆ - ˆ 
خانه وتاك کومهله‌ی کروموسومی. وقوناعی سپوری فره 
7 
خانه وجووت کوّمهله‌ی کرومو‌سومییه 
v@ ۷ 4. a 8‏ ب ۷ 
® له سووری ژیانی حهزازییه‌کانداء سپۆردەگۆڕێت بۆ 
۰ هھ ۷ 7 
رووه‌کی سه‌وری گه‌میتی گهلا دار هیلکه له 
ئه‌رکیگونیاداو تۆو له ثه‌نسریدیادا به‌رهه‌مدیّت. رووه‌کی 
7 
سپوری لەسەر رووه‌کی گه‌میتی دەڕوێت وخوراکی لټوه 
ده‌ستده‌که‌ویت. 


زاراوه‌کان 

نهرکیکو نیا Archcgoni1m‏ (149) 
بؤرى ههلاله ۲ Pollen‏ )152( هیلکو‌که 0۳۰ (152) 
نه‌دسریدیوم Anthcridium‏ )149( 
زیبکه کuاه؟‏ (150) 

سپور 5۳0۳ (150) 

مييه سیوری گه‌وره ۱۵۵۵:۲0۲۰ (151) 


نیره سپوری بچووك ۱۷۵۲0:۲0۲6 (151) 


(152) Pollen grain ده‌نکه ههلاله‎ 

به‌رگ ۲0۱6۵۷۳۲60 (151) 

دهرکو که ۱۷۱6۲0۵۷۱۵ )152( 

مييه سیوردانی گه‌وره MegasporangiUn1‏ (151) 


¥ له سووری ژیانی سه‌رخه‌سییه‌کانداء سپور ده‌گوریت بۆ 
رووه‌کی گه‌میتی بچووکی ته‌خت. که هیلکه له 
اكت له ته‌نسریدیادا به‌ره‌مدیت. 
رووه‌کی سپوری لەسەر رووه‌کی گه‌میتی دەڕوێت که له 
دواییدا سى دەبێتەوە› وپیشت به‌رووه‌کی گه‌میتی 

۲ 
نابه‌ستیت بو خوراك. 

ل سووری ژیانی رووه‌که کازییه‌کان. به‌وه ده‌ناسریتهوه که 
„ نیره که میت (ده‌نکه هه‌لاله) که نێره خانهە‌یە. 
نگره خانه‌ش ده‌گاته هیلکه له ریگه‌ی گه‌شه‌کردنی بوری 
ههلاله که ده‌چیته ناو فوّناغی مییه گه‌میتهود. 


نیره سپوردانی بچووك 
Microsporangium‏ ِِ 

قوّناغی گه‌میتی مییده‌ی گه‌وره 
o‏ 1 0150 

قؤناغى گەمیتی نیرینه‌ی بچووك 
۵ (1532) 





< 1 - ۰ ۰ ˆ ۷ م ۰ ۰ 
0D‏ گول پیکهاتووی زور بوونه له تۆو داپۆشراوەکاندا› زر 

= ۱ 
گوله ناسراوه‌کان له چوار بازنه پێك دێت که نه‌مانه‌ن: 
کاسه‌ی پارێزەر› پدره ره‌نگاوره‌نگه‌کان» نێرەك که ات 
هە لاله دزو کت CRS‏ ¿ که هیلکه‌ی تێد 

# زۆر له رووه‌که گوله‌کانیان گونجاون بۆپە‌رین به هۆى 
گیانه‌وه‌ران وباوه. 

8 له توو دایوق‌شراوه‌کاندا قۆناغى گه‌میتی میینه توره‌که‌ی 
كۆرپەلە دەنوێنێت. که هه‌شت ناووکی تیدایه له ناو 


زاراوه‌کان 

جوونه پینین Double fertilization‏ )157( 
بەر هی گول اهاط (153) 

(153) Receptacle تەخت‎ 

(155) Tube cell بوریه خانه‎ 

دایکه خانه‌ی مييه سپور 


Microspore mother cell 


ده‌زووله Filament‏ )153( 
كاسەگە ٩۹60۸1‏ (153) 
نیره‌ك 51210061 (153) 
قەڵەم ٩:۲1‏ (153) 


(154) Megaspore mother cell 


(155) Generative cell پیکهینه خانه‎ 


هێلكۆكهدا. 

¥ جووته پیتێێن جیاکه‌ره‌ودیه‌کی تایبه‌ته به تۆو 
داپوشراوه‌کان. دوو نټره خانه هه‌یه که دەگەنە توره‌که‌ی 
كۆرپەلە له ریگه‌ی بۆرى ههلاله‌وه. نیره خانەيەك لەگەل 
خانه‌ی هیلکه‌دا یەکدەگرێت وهیلکه‌ی پیتراو دروست 
ده‌کات بهلام نیره خانه‌که‌ی دیکه له‌گه‌ڵ جووت ناووکی 
جه‌مسهردا یەکدەگرێت شانه‌یه‌کی خوراکی سیانه 
کومه‌له‌ی کروموسوّمی دروستده‌کات که ثه‌ویش تێشووه. 


که‌ریه‌له گهلا اجه (153) 

نوره‌که‌ی کوریه‌له Embryo sac‏ (154) 
مییه‌ك لناهزط (153) 

)153( Anther پورگ‎ 

(153) Stigma كۆسپ‎ 

دوو جەمسەرە ناووك Polar nuclei‏ )154( 


)155( 





(7D‏ ® تزری توودایوشراوه‌کان لهو به‌رانه‌دا ههیه که تؤ 
دەپارێزن وبه‌شاری بلاوبوونهوه‌ی دەكەن. 


¥ تۆوەكان پیویستیان به ئاو وئوکسجین وپله‌ی گه‌رمی 
گونجاو و هه‌ندی جار رۆشنايى بو چه‌که‌ره‌کردن ههیه. 


¥ ناتوخمه زؤۆربوونى رووه‌که‌کان وا ده‌کات که به خێرایی 
۲ ۷ 
له دەورويبەرى ژینگه‌یی گونجاودا بلاوببنه‌وە. 


زاراوه‌کان 
سهوزه زوریوون Vegetative propagation‏ )162( ره‌گو‌که Radicle‏ )159( 
توو ۹661 (158) 

کوشه‌کردن Layering‏ (162) 
موئوربه کردن 01112 (162) 


قەلەم Cutting‏ )162( ناوك 11110101 (159) 


(159) Plumule کوّیکه‌له‎ 
(162) Tissue culture چاندنی شانه‎ 


® رووه‌که‌کان به سه‌وزه زۆربوون زور ده‌کرین به هوی 
ییکهاتووه تایبه‌تمه‌نده‌کانه‌وه» ودك سەلك› قەنل. گرۆ. 
وبراله‌کان 

® مرۆف ˆ" رووه‌که‌کان به ریگای ناتوخمه 


زفریوونه‌وه‌به قەلەم وکوشه‌کردن وموتوربه وچاندنی 
شانه‌کان دابین ده‌کات. 


قه‌دوکه‌ی زیر لەپ ۳۲۳۵۵0۵1 (159) 
فه‌دوکه‌ی سەر لەپ ۳01۵0۷1 (159) 
به‌رگه توو )ت ۹6۵0 (158) 


زقریوونی رووه‌ك 163 


مت يوون Dormancy‏ (160) 
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۷ ۰ 
پیداجوونه‌وه 





زاراوه‌کان 

1 په‌یوه‌ندی له نیوان میّیه سپوری گهوره ومییه سپوردانی 
سیوّری گه‌وره‌دا چییه؟ 

2 رووه جیاوازه‌کانی نێوان رووه‌کی گه‌میتی ورووه‌کی 

سپوّری روونبکهره‌ود. 

3. سی رووی لیکچوون له نێوان هیلکوکه وهیلکهداندا 

وه لامی راست هه‌لبزیره 

4 رووه‌کی حه‌زازی تووه‌کان دروستده‌که‌ن له. (أ) 
ئه‌نسریدیادا. (ب) پورگ. (ج) ئه‌رکیگونیا. (د) 
سپوردان. 

5 پیکهینه خانه له دمنکه هلا له‌دا. () دوو جه‌مسهره 
ناووك دروست ده‌کات. (ب) دوو نیره خانه دروست 
ده‌کات. (ج) قه‌دوکه‌ی ژیر لەپ دروست ده‌کات. (د) 
تێشوو دروست ده‌کات. 

6 به‌رگه‌کانی هیلکو‌که ده‌بردریّت له ریگه‌ی. () ميه 
سپوردود. (ب) ده‌رکوکه. (ج) ناوکه‌وه. (د) نیره‌که‌ود. 

7 مێيەك له گولدا پێکدێت له. (آ) قه‌له‌م. (ب) هیْلکه‌دان. 
(ج) که‌رپه‌له گهلا. (د) پۆرگ. 

8 سپوری نیرینه له پۆرگدا دەگۆڕێت بۆ. (ا) سپوری 
میّینه. (ب) دەتكە ههلاله. (ج) هیلکوکه. (د) نیره 
خانه‌کان. 

9 پەڕین کاتێك رووده‌دات که. () ده‌نکه مهلاله لەگەل 
خانه‌ی هیلکه‌دا یه‌کبگریٍت. (ب) هه‌لمژینی شیله‌ی گول 
له‌لایه‌ن میرووه‌کانه‌وه. (ج) سپور سپوردان به‌جی 
إ 4 ت. (د) ده‌نکه هە‌ڵاڵە بکه‌ویته سەر كۆسپ. 

0. كام لەم زاراوانه تۆو دایۆشراوەكان دەگرێتەخۆ وتۆو 
۲ ووته‌کان ناگریته‌وه؟ (أ) به‌رگه‌کان. (ب) ده‌نکه 
هدلاله. (ج) تۆو. (د) جووته پیتین. 

1 قهدوکه‌ی سر لاپ له تزوی دور لمپدا به شیکه له 

(أ) ناوك. (ب) قه‌دوکه‌ی زیر لەپ. (ج) گۆپكەلە. 
(د) له‌په‌کان. 





2 ناتوخمه زوربوون له رووه‌که‌کاندا رووده‌دات لەم 
ریگه‌یانهدا جگه له یه‌کیك له‌مانه 0 ETT‏ 
خانه‌کان لەگەل خانه‌ی هیلکه‌دا. (ب) له‌قه‌دی 
کشوکه‌وه رووه‌کی نوئ دروستده‌کات. (ج) رووه‌کی 
نوئ دروستده‌کات به‌هوی سهلکه‌وه (د) رووه‌کی نوئ 
دروست ده‌کات به هوی چاندنی شانه‌کانه‌وه. 

3 هو شیوازه‌ی که له وینه‌که‌دا ده‌رکه‌وتووه ناوده‌بریت 
به. () موتوربه‌کردن. (ب) قەڵەم. (ج) چاندنی 
شانه‌کان. (د) کوشه‌کردن. 
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کورته وهلام 


4 دوو رووه جیاوازه گرنگه‌که‌ی نیوان سوری ژیانی 


رووه‌کی سه‌رخه‌سی نموونه‌یی و رووه‌کی توودار چین؟ 
مه ¥ € ۱ 
5. کرداری پیتێن له رووه‌که گولداره‌کاندا چوّن روو 
دەدات؟ 
6. کرداری پیتێن له رووه‌که کاژییه‌کاندا چۆن جیا 
۷ 
ده‌کریتهوه له هاوشیوه‌که‌ی له رووه‌که گولداره‌کاندا؟ 
۷ 
7 سی ریگای بلاوبوونه‌وه‌ی تووه‌کان به نموونه‌وه بلى. 
8. له رزربه‌ی تووه‌کاندا قەدۆكەى سەر لەپ ده‌چه‌میتهوه 
له‌کاتی ددرکه‌وتنی کوریه‌له بو دهردوه‌ی توود‌که؟ 
سوودی نهم چه‌مانه‌وه‌یه چیه4؟ 
9. به‌راوردی نیوان توخمه زوربوون و ناتوخمه ززربوون 
له رووی باشی و خراپیه‌وه تییاندا چییه؟ 
0 ,. 


20 ریگاکانی سهوزه زۆربوون له رووه‌کد| وەسف بکه. 
۲ ۲ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 





. كۆسپ له زوربه‌ی ئهو گولانه‌ی که نیره ومییه‌یان 
ههیه زور له سه‌رووی پورگه‌وهن» نرخ وگرنگی هم 
ریکخستنه چییه؟ 
له نه‌تجامی روودانی په‌رین له هه‌ندی له 
رووهکه‌کاندا. بۆرى ههلاله پێش گه‌یشتنی به هیلکو‌که 
ده‌مریت. لیکدانه‌ودت بو ئەم رووداوه چییه؟ 
بوچی به‌رو تووه‌کان سه‌رچاوه‌ی خوراکی بو مرۆف و 
هه‌ند ی له گیانه‌وهران ده‌نوینن ؟ سوودی نهمه بو 
رووه‌که‌کان چییه؟ 
7 , 
بوچی به‌ره گوشتنه‌کان ئاسايى به‌وه جیا ده‌کرینه‌وه» 
که به چه‌ند به‌رگیکی رهق داپۆشراون؟ 
ئەگەر تۆ گولیکت له جوریکی نوئ دوزییه‌وه. ئايا 
تووه‌که‌ی يان سه‌وزه به‌شه‌کانی به‌کار ده‌هیّنیت بق 
زورکردنی به ژماره‌یه‌کی زور؟ وبه‌رهه‌مهینانی 
5 € ۲ 
ژمارەيەكى گه‌وره‌ی هاوشیوه‌ی خوی؟ هی 
وەلامەكەت روونبکه‌ردود. 
. له‌و وێنەيەدا یکی ماڵى ده‌نوینی له لای چهپه 
و وینه‌یه‌دا رووه‌کیکی مالی ده‌نوینی له لای چهپه‌وه 
0 8675606710 › که لیواری گهلاکانی زەردە. 
وده‌توانریت پارچەيەك له گه‌لای نهم رووه‌که 
به‌کاربهیِنریت بۆ په‌یداکردنی رووکی نوی. بهلام 
ته‌وه‌ی له‌لای راسته‌وه ده‌رکه‌وتوو» رووه‌کی نوییه و 
گهلا کانی به ته‌واوی سه‌وزن ولیوار زەرد نین» وپاشان 
زەرد ددین. نه‌مه چوّن لێکدەدەیتەوە؟ 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ندی 10 








فراوانکردنی ناسوی بیرکردنهوه 


1. ره‌گی زه‌نجه‌بیل به دریژی © 5 يان پارچهیه‌کی دریز 
1 ر .9 ۹ 
بکره. به وردی لێى بنوره که ردگه. به قولی نزیکه‌ی يهك 
۲ ۷ 
سانتیمه‌تر له رووی ده‌فریکه‌وه که خولی کاماده کراوی 
۷ 

چاندنی رووه‌کی تێدابێت› بروینه و شیداری له ریگه‌ی 

7 7 7 . 

تاه ای هه قارب هه م۱ ناكدا دایید .. 
ودانه‌وه بیپاریره‌و له شوینیکی روو یبنی 

نه‌وه‌ی که له ماوه‌ی د وو مانگدا رووده‌دات وه‌سف بکه. 





بو هه‌نارده‌کردن تیدایه. لیکولینه‌وه له چونییتی 
دابینکردنی بلاوبوونه‌وه‌ی تهم رووه‌کانه‌و 
په‌رینکردنیان بکه. 


زقریوونی رووه‌ك 165 








درەختە سه‌رووه رووتاوه‌کانی موننیزوما 0۷۵۵0۵۵/00 12001000 که ردگه‌کانی به‌یه‌کداچوون به دریزایی لیواری رووباری 


ريۇكۆشوجاكى Rio Cuchujaqui‏ ده‌روین له ناوچه‌ی باشووری ولایه‌تی سونورای مه‌کسیکی. 


شك ی سهره‌کی: وهلام دانه‌وه 





هپ 7 ` ۷ ۰ ۰ ۲ ± Cs‏ 
که ده‌خود یدیت سهریج ده چون رووه‌که‌کان ودلامی دهوروبهری ژینگه‌یی 
وهورمونه‌گان ددده‌نه‌وه. ودلام دانه‌وه‌ی رووەك ؛بۆ بارودوخی ده‌وروبه‌ره 








1-1 رووه‌که هورمونه‌عان و 


ى رووهك 











که هور مو‌نه‌کا له ك 
و 
رووه ن وجووله‌ی رووه 
که‌شه‌ی رووەك ودروست بوونه‌كه‌ی به بوماوه هوکاره‌کان وهوکاره‌کانی 
دەوروبەرى ژینکهیی دەرەكى وبه مادده کیمیاییه‌کانی ناو رووەك. 
کاریکهرده‌بیّت. رووه‌که‌کان وهلامی زور له هوکاره‌کانی ده‌ورووبه‌ری ژینگه‌یی 
دەدەنەوە وەك روشتایی وکیش کردنی زه‌وی وتاو وخوراکه مادده نا 
ته‌ندامیه‌کان وپله‌ی گه‌رمی. 





کومه‌له هورمونه‌کان 


هورمونه‌عان Hormones‏ ئ رووەکی له خجياتى نیردراوه کیمیاییهکانن. که 


کارده‌که‌نه لەسەر توانای رووه‌ك بو وه‌لامدانه‌وه‌ی ده‌ورووبه‌ری ژینگه‌یی. نه‌وانه‌ش 
تاویته‌ی ته‌ندامی چالاکن له پله‌ی خه‌ستی نزمداء له شوینیکی روودك دروست ده‌کرین 
و له دواییدا ده‌گوازرینه‌وه بو شوینیکی دیکه. کارليك ده‌که‌ن لەگەل شانه ده‌ست 
نیشانکراوه‌که بو نه‌وه‌ی ببیته هوّی ودلامدانه‌وه فرمانیه‌کانی. ودك گه‌شه يان 
پیگه‌یشتنی بەر. زؤر کات هدر وەلامدانەوەيەك له ثه‌نجامی دوو ھۆرمۆن يان چه‌ند 
هورمونیکه که پیکه‌وه کارده‌کهن. 

له‌به‌ر نه‌وه‌ی هورمونه‌کان گه‌شه‌ی رووهك چالاك ده‌که‌ن يان ده‌یوه‌ستینن بویه 
زفر له رووه‌کزانان پێیان دەڵێن گه‌شه ریکخهره‌کان Growth regulators‏ ی روودك. 
ده‌توانریت چه‌ند هورمونيك له تاقیگه‌دا دروست بکریت. ئه‌مه‌ش ده‌بیته هوی 
زیادبوونی برٍی ته‌و هورمونانه‌ی که ههن بو به‌جیهینانی تاقیکردنه‌وه‌کان 
به‌کاردین. پینج جوری سهره‌گی له رووه‌که هورمونهکان هه نه‌وانیش. 
ئۆکسینه‌کان» جبرلینه‌کان و تیسیلین. وسایتو‌کینین و ترشی ئه‌بسیسك. له خشته‌ی -1 
1 بنوره بو نه‌وه‌ی جوره‌کانی رووه‌که هورمون و فرمانه‌کانیان وشوینی دروست 
بوونیان بزانیت. 


۷ ۲ 
روو دیکردن 

روونیکردن 17007 جروله‌ی رووه‌که به تاراسته‌یه‌کی دیاریکراو بو ودلامدانه‌وه‌ی 
کارتیکهریکی ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی. به جووله ثاراسته‌ی به‌ره‌و کارتیکهر له 
ده‌وروبه‌ری زینگه‌ییدا دەڵێن رووتیکردنی ئه‌رئ «پوزه‌تیقف». وه به جووله‌ی دور له 
کارتیکهر له ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی دەڵێن رووتیکردنی نه‌ری «نیگه‌تیقف». هه‌رجوریکی 
رووتیکردن ناوده‌بریت به ناوی هانده‌ره‌که‌یه‌وه (کارتیکهره‌که‌ی), بو نموونه‌ش به 
را رووهك بۆ ودلا مدانه‌وه‌ی روشنایی ئەل روشنه رووتیُکردن Phototropism‏ 
سه‌رنجی شیوه‌ی 1-11 بده چون نه‌مامه‌کان به‌ره‌ی ثاراسته‌ی سه‌رچاوه‌ی رۆشنايى 
گەشەدەكەن. نه‌مه‌ش روشنه رووتیکردنیکی نه‌رییه. جوره جیاوازه‌کانی رووتیکردن 

کورت کراوودته‌وه له خشته‌ی 2-1 دا. 


دهره‌نجامه فیرکارییه‌کان 


A 
پینج جوره سەرەكييەكهىی رووه‌که‎ 
هورمونه‌کان دەژمێرێت و نموونه‎ 
ده‌دات بو هه‌نديك له‎ 
کاریگه‌رییه‌کانی ههریه‌که‌یان.‎ 
@ 
که‌و هانده‌رانه دەژمێرێت که‎ 
رووه‌که‌کان له ده‌وروبه‌ری‎ 
ژینگه‌پیدا و دددهنهوه وه‎ 
رووتیکردن به‌ره‌و ھەر هانده‌ريك.‎ 


میکانیزمی کالای نوّکسینه‌کان و 
فرمانه‌کانیان روون ده‌کاتهوه له 
7 
بواری ڕؤشنه رووتیکردن و زه‌وییه 


ڕووتێکردندا. 





وەلامدانەوەى رووەك )167( 


هورمونی رووه‌کی 


نو کسینه‌کان 


Auxins 


جبرلینه‌کان 
و ۳ 


Ethylene 


سایتوکینه‌کان 
Cytokinins‏ 


Abscisic Acid 


شیوه 1-11 





پینج کومه‌له‌که‌ی هورمونه رووه‌کیه‌کان 


» هانی گه‌شه‌ی خانه دەدات 
رووه‌کیه گەڵاییەکاندا 

» هانی زالبوونی دروستکه‌ری لوتکه‌ی 
دەدات dominance‏ ۸01621 (ناهیلیت لا 
گوّپکه‌کان گەشەبكەن) 

۰ ژماره‌ی به‌ره‌کان زياد ده‌کات 

» ریگری چه‌که‌ره‌کردنی گوّپکه‌ی په‌تاته‌و 
پیازی هه‌لگیراوهده‌کات 

: ریگری وه‌رینی بەر ده‌کات. 


9 هاندانی گه‌شه‌ی درپزبوونه‌ود دهد ات 

0 هانی چه‌که‌ره‌کردن وگه‌شه‌ی نه‌مام ده‌دات 

۰ فه‌باره‌ی بەر زیادده‌کات 
i‏ ت ۰ > 

۰ زالبوون ˆ غ كۆپكەدا 

» هاندانی کرداره‌کانی گولکردن و 
گه‌شه‌کردنی بەر چالاك ده‌کات. 

» هاندانی پیگه‌یشتنی بەر دەدات 

» هاندانی دروست بوونی گول ده‌دات له 
رووه‌گی مانگۆ و خه‌ناناسدا 
۷ ۷ 

۰ هانی ودریدی گه‌لای به تەمەن وبه‌رده‌دات 


ه هانی دابه‌شبوونی خانه ده‌دات 
۰ هانی گه‌شه‌ی لا گۆپكە دەدات له رووه‌که 
دوو له‌په‌کاندا 


۵ هانی داخرانی ده‌میله ده‌دات 

» ھانى مت بوون ده‌دات 

1 ریگری چالا کی هورمونه‌کانی دیکه ده‌کات 
۰ كردارى گه‌شه دەوەستێنێت 


» به‌رهه‌مدین له ناوچه‌کانی گه‌شه‌ی 


توّی گه‌شه کردوو) 


,6 2 2 
» رولی گرنگی ههیه له ڕووتێکردندا 


ەلە هه‌موو به‌شه گه‌شه کردووه‌کانی 
رووه‌کدا به‌ره؛م دلت به تأیبه‌تی له 
تووی پینه‌گه‌یشتوودا 


* له به‌رو گول وگه‌لاکان و رەگ 


دروست دهکریت 
۰ گازی ۳ ردنگه 


» له رەگ و به‌رو تۆوى گه‌شه کردوو 
دروست ده‌کریّت 

* ریژه‌ی ئۆكسین بو سایتکینین 
گرنگه بۆ دروستبوونی رەگ 

» له گهلاکاند! دروست نەکكرێت 

» کرداری دروست کردنی خه‌رجی 
زوری تیده‌چیت 


۰ e * ± 7¶ 

روشنه روونیکردن 
ڕۆشنە رووتیکردن ده‌رده‌که‌ویّت له ویْنه‌که‌دا له کاتی جوولانه‌وه‌ی نه‌مامه‌کان» 
شیوه‌ی 1-11 روشنایی ده‌بیته هوی گواستنه‌وه‌ی ئۆكسین بو لا تاریکه‌که‌ی 
نه‌مامه‌که. ئۆکسین وا له خانه‌کان ده‌کات 


نموونه‌کانی 

» نه‌ندوله ترشی سركيك 
(سروشتیه) 
Indolcacetic Acid‏ 

ه نه‌فخالینه ترشی سركيك 
(ده‌ستکرده) 
Naphthalene Acetic Acid‏ 

ەلەناوبەرى گژوگیا ۲-42 وه 
هوّکاری پر ته‌قالی Agent orange‏ 


(ده‌ستکرده) 


۵ جبریلین 3 (سروشتیه) 


» تیثیفون (ده‌ستکرده) 

Ethephon‏ ھەلدەر ەسيت و 
ته‌سیلین ده‌رده‌یه‌رینیت 
(سروستیه) 


» زیاتین (سروشتیه) 
» کینیتین (ده‌ستکرده) 
» به‌نزیل ثه‌دینین ( ده‌ستکرده) 


ده‌ستکرده) 





نه‌و ریکه‌یه گه‌شه‌ی نه‌مامه‌کانی رووه‌کیکی 
گولداره به ناراسته‌ی روّشنایی. نموونه‌یه‌که 
له‌سهر روشنه رووثیکردنی نه‌ریی. که نوکسین 
هه‌لده‌ستیت به هاندانی خانه‌کان بو 


درپزیوون له‌لا نارپکه‌که‌ی قه‌دی رووه‌که‌کاندا. 





رووتیکردنه رووه‌کیه ھەمەجورەكان 


شاند هر نموونه‌ی نه‌ریی » يۆزەتيف « 


رووەك بەرەو روشنایی گه‌شه ده‌کات 


رووتیکردن 

روشنه رووتیکردن روشنایی 
به‌رکه‌وتنه رووتیکردن SET‏ 
زه‌وییه رووتیکردن کیشکردنی زه‌وی 


کیمیاییه رووتیکردن مادده‌یه‌کی کیمیایی بوری ههلاله به‌ئاراسته‌ی هیِلکوکه گه‌شه‌ده‌کات 


رووکه خوهه‌لواسه‌کان به‌ده‌وری دره‌خته‌که لوول ده‌بن 
۷ 


رەگ بۆ خواره‌وه گه‌شه ده‌کات 


له تاریکه‌که زیاتر دریژیین لهو خانانه‌ی له لا رووناکه‌کهدا ههن. له ته‌نجامی 
ئەمەشدا نه‌مامه‌کان به تاراسته‌ی روشنایی دەچەمێتەوە› به‌مه‌ش روقشنه 
رووتیکردنی نه‌رینی به‌دیدیت. له قه‌دی هه‌نديك رووه‌کدا روشنه رووتیکردن 
به‌یدا نابیّت له جووله‌ی ئۆكسێن لەم بارانه‌دا روشنایی دهبیته هی 
په‌یداکردنی مادده‌یه‌ك که ریگری گه‌شه ده‌کات له لا رووناکه‌که‌دا. 


به‌رکه‌وننه روونیکردن 

به‌رکه‌وتنه رووتیکردن 1 گ„ەهەشه کردنی رووه‌که بق ولا مدانه‌وه‌ی 
به‌رکه‌وتن به ته‌نیکی رهق. ته‌رزه‌کان وقه‌دی رووه‌کی كو هه‌لواسی وه‌کو میو 
لوول ده‌بن کكاتێك بەر ته‌نیکی دیاریکراو ده‌که‌ون. به‌رکه‌وتنه رووتیکردن ریگه 
ده‌دات به هه‌نديك رووه‌که خوهه‌لواسه‌کان که سهرکه‌ونه سەر رووه‌که‌کان يان 
ته‌نه‌کانی دیکه. ئه‌مه‌ش هه‌لی گه‌یشتن به روشنایی بو زیاد ده‌کات وروشنه 
پیکهاتن به‌دیدیت. شیوه‌ی 2-11 › باوه‌روایه که هه‌ردوو هورمونی نوّکسین 
وئیسیلین ده‌وری گرنگیان ههبیّت لەم وهلامدانه‌وه‌یه‌دا. 








| 2:7 کرده‌جچالاکی خیرا 


ِ »© ± ^ « ۷ ۰ 
سه‌یرکردىى روشنه روونیکردن 
کهره‌سه‌کان دوو ئینجانه بو چاندن 5 
ت › که خولیان تیدایه, 4 توّوی رووه‌کی 
فاسولیا, قتوویه‌کی مقهبا (كارتۆن) 
بەجێپێنان 


1. دوو تژوی فاسولیا له ھەر تینجانه‌یه‌ك 






۷ 
بچینه» ناوی تایبه‌تی كۆمەلەكەت 
له‌سهر ئينجانەكەت بنووسه. یه‌کیکیان 
له لای په‌نجه‌ره‌که دابنی يان له 
شنای تایبه‌ت په ك. 
رد یی ئايبەت ۲ رووه 

2 پەنجەرەيەكى لاكێشه‌یی له قوتووەکە 
بکه‌ره‌وه وقوتووه‌که لەسەر ئینجانه‌ی 
نوۋەم دابنی به مه‌رجيك په‌نجه‌ره‌که 
رووهی روشنایی بێت. قوتووەکە له 
شوینیکی دیکه دابنی جیاوازبیّت له 
شوینی ئینجانه دانه پێشراوەکەوە. 
تیار گله‌که لە ردو كينجائەكەدا 
بپاریزه بۆچەند روزيك. 

3 پاش دوو يان سی رژ له ده‌رکه‌وتنی 
رووه‌که نویّیه‌کانی چینراو له خاکه‌وه. 
قوتووه‌که لاببه به‌راورد بکه له نیوان 
نه‌مامه‌کانی گه‌شه کردوو له قوتووه‌که. 
وینه‌یه‌کی به‌رایی بکێشه تیبینیه‌کانت 
ده‌ربخات. 


شیکردنه‌وه جیاوازی نيوان نه‌مامه‌کان 
چییه به‌رای تؤ. ئەم جیاوازییه هوّیه‌که‌ی 
چییه؟ له روانگه‌ی خوت»وه وه‌سفیکه چی 


بەسەر خانه‌کانی ناو به‌شه چه‌ماوه‌که‌ی 
قه‌ده‌که‌دا دیت. بو که‌مه وینه‌یه‌ك بکه. 


ره‌گی وشه‌و سهرچاوه‌که‌ی 





مەم مه ۱۷ ۳ 
O‏ 
thigmotropism‏ 
له لا تینی thiga‏ واته «به‌رکه‌وتن» وه 


5 واته «ده‌سووریتهوه» 
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ئەو رووه که تویبایه بهرکه‌ونته رووسیکردن 
ده‌رده‌خات به ده‌وری ستوونه‌که لوول ده‌بیّت 





نه‌و کانه‌ی به‌ریده که‌ویت ئەمەش یارمه‌نی 


دەدات بۇ سهرکه‌وتن و به‌ربریکی زورتری 


وەلامدانەوەى رووەك 19 





شیوه 3-11 

ئەم ویْنه‌به گیراوه دوای حه‌وت روژ له دانانی 
پارچه رووه‌کی زیبرای کیوی Zebrina pendula‏ 
لهو بؤریانهی که به شیوه‌ی جیاواز دانراون 
وناوه‌ندی خوراکیان نیدایه, سه‌رنج بده 
ههردوو رووه‌که‌که‌ی خواره‌وه به تاراسنه‌ی 
سەرەو ± گەشە دەكەن بەلام روو هکه‌که‌ی 





سهره‌وه ھەر خوی له بنەرهتدا به شیوه‌ی 
ستوونی دانرابوو بویه ناراسته‌ی که‌شه‌ی خوی 
نه‌گوریوه. جووله گه‌شه‌ی ههردوو رووه‌کی 
خواره‌وه هوّیه‌که‌ی زه‌وییه رووتیکردنه ناسراوه 
به زه‌ویبه روونبکردنی نه‌ریبی نه‌وکانه‌ی 
ره‌که‌کان به ناراسته‌ی خواره‌وه گه‌شه دەكەن 


تەوا زه‌وییه روونیکردنی تهرییی به‌جیدینن. 


زه‌ویبه روونیکردن 
ز‌وبیه رووتیکردن 1 (يیان ۲2۷۱۲۵0۵19۲۲ ) ئاسايى بریتیه له 
ودلامدانه‌وه‌ی گه‌شه‌ی رووهك بو کیش کردنی زه‌وی. رەگ به تاراسته‌ی خواردوه 
گه‌شه ده‌کات وقه‌د به تاراسته‌ی سهره‌وه گه‌شه‌ده‌کات. که‌مه‌ش مانای ته‌ودیه که 
رهوگ رووتیکردنه‌که‌ی ئه‌ریییه لەگەل کش کردنی زه‌وی وقه‌د رووتیکردنه‌که‌ی 
نه‌رینییه لەگەل کییش کردنی زهویدا. 

زه‌وییه رووتیکردنیش ههروه‌کو روشنه رووتیکردن ده‌که‌ویته زیر کاری 
کونترولکردن وریٍکخستن به هۆی توکسینه‌کانه‌وه. يه‌كێك له گریمانه‌کان دەڵێت 
له کاتی دانانی نه‌ماميك به شیوه‌ی تاسویی ئوکسینه‌کان گەلەگە دمبن 
به‌دریزایی ته‌نیشتهکانی خواردوه‌ی ھەر یهکه له رەگ وقهد. خه‌ستی 
تۆکسینه‌کانیش هانی درێژ بوونه‌وه‌ی خانه‌کان دەدەن به دریژایی ته‌نیشتی 
خواره‌وه‌ی قهد. قەدەكەش به کاراستهی سەرەرە گه‌شه‌ده‌کات. خه‌ستی 
توکسینه‌کان ریگری له دریژبوونه‌وه‌ی خانه‌کان ده‌کات له ته‌نیشتی خوارهوه‌ی 
رەگدا بویه رەگ به ناراسته‌ی خواره‌وه گه‌شه‌ده‌کات هه‌رودك له شیوه‌ی 3-11 دا 


دیاره. 


کیمیکه روونیکرن 

به گه‌شه‌ی روودك بو وەلامدانهوه‌ی کیمیکه مادده‌یهك ده لين کیمیکه رووتیکردن 
1 پاش کرداری په‌رینی گول بزری ههلاله به تاراسته‌ی خواردوه 
گه‌شه ده‌کات به ناو كۆسپ وقهله‌مدا دەچێتە ناو هێلكۆکكە له ریگه‌ی کونی 
دەرػتؤكه‌وەگه‌شةى و ری ها له ود لام دنه میهبو نو کیمیکه ماهدانةى 
هیلکو‌که دروستی ده‌کات. نه‌مه‌ش نموونه‌یه بو کیمیکه رووتیکردن. 


پیّداچوونه‌وه‌ی که‌رتی 1-11 


گرنکترین به‌کارهینانه بازرگانیه‌کانی نوکسینه‌کان بو هه‌ریه‌که‌یان بهینه‌وه. 


وجبرلیده‌عان ونیسیلین چین؟ 


چون توکسین ده‌بیته هوی جووله له رووه‌ك و 


نیسیلین به‌چی جیاوازه له هورمونه‌کان؟ وه‌لمدانه‌وه‌ی بو روشنایی و کیلش کردنی زه‌وی؟ 
کاریگه‌ری زالبوونی لوتکه‌ی گه‌شه‌کهر چۆن ده‌بیّت بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: بوچی ریکخستنی گه‌شه‌ی 


له سه‌رى ئه‌مام ولا گویکه‌کانیدا؟ 


رووه‌ك وکونترولکردنی به هوى هانده‌ره‌کانه‌وه له 


ھەر چوار جوری رووتیکردن پیناسه بکه‌و نموونه‌ش ده‌وروبه‌ری ژینکه‌پیدا به‌سوود داده‌نرین؟ 





ا 


۷ 
. ۰ ۰ 
وه لا مداده‌وه وهررییه‌عان 

وه لامدانه‌وه‌کانی رووهك له‌تاوچه ناخوولکه‌پیه‌کاندا گورانه وه‌رزییه‌عان 

زور کاریان تیده‌کات. بو نموونه گه‌لاکانی زور له دره‌خته‌کان له ودرزی | ددره‌نجامه فیرکارییه‌کان 

پایزد! ده‌وه‌رن. زژربه‌ی رووه‌که‌کان له‌کاته دیاریکراوه‌کانی سالدا گول 


A 
۱ دەكەن. جوز ه‌که‌کان نهو گورانکاره وهرزییانه هه‌ست بیده‌کهن؟‎ 
۰ جوں روو 0 و ر 3 و رر ى مه مهو .ت ۷ ۹ و 0" و‎ . 
رولی شه‌وگاری درێژ له گولکردندا‎ ۷ ۱ ۷ 
@ رووه‌که‌کان به‌لگه‌ی سهره‌نایی دەدەن بو هائنی وهدرزه‌کان له ریکه‌ی‎ 
اال ۱ ۱ ۰ ئە‎ 
کارتیکردنبان به گورانه به‌رده‌وامه‌کانی دریژی شهو. دمکات‎ 
۱ ۷ 
۳ 
ماو ه رو ن ئاد فره ره‌نگی گهلا کانی رووهك له‎ 
وه‌رزی پايزدا لیکده‌داته‌وه‎ ۷ | 
۰ ۳۳0۵۵0۵1001510 به‌وهلا مدانه‌وه‌ی رووەك بو درێژی روژو شهو ده‌لین ماوه روّشنایی‎ 
۷ ۷ ۷ 
ماوه روشنایی کارده‌کاته سەر زور لهو کردارانه‌ی که له رووه‌کدا روو ەن رولی فایتوکروم له وه‌لامدانه‌وه‌ی‎ ۱ 
اسن بو یو گرداری کر کرد رووه‌کدا روونده‌کاته‌وه.‎ 


5 -- 2۰۷ 
شه‌وکاری دریز 
لیکوله‌ره‌وه‌کان بویان ده‌رکه‌وتووه که هوکاری گرنگ له‌گولکردندا دریْژی شهوه يان 
ماوه‌ی تاریکییه که رووه‌که‌کان دووچاری ده‌بن. ھەر جۆره رووه‌کيك پیویستی به 
ماودیه‌کی تاریکی تايبەت به خوّی ههیه به‌مه‌ش دەڵێن شه‌وگاری درێژ نان 





night 1‏ › رووه‌که‌کانی رۆژگار کورت 0۱20۲ 087 - 88014 که‌و کاته‌ی روز 
کورتتره له شّه‌و د | گولده‌کهن. له بەرامبەر ئەمەىشدا رووه‌که‌کانی روژگاری دري 1,0۳۵ 
۲ 127 نه‌وکاته گولده‌که‌ن که رۆژ دریزتره له شهو. 


وه‌لامدانه‌وه‌ی درێژى ڕۆژو ودریژی شه‌و 
دەتوانرێت رووه‌که‌کان بو سی کومه‌له پۆلێن بکرین به‌پیی وهلامدانه‌وه‌یان به ماوه 
رقشنایی تەمەن وەگو نیشانده‌ری ومرزی کارنه‌کات» ته‌وانهش کوههل هي 
رووه‌که‌کانی روژگاری سروشتی Day-neutral plants‏ و رووه‌که‌کانی روژگاری کورت 
و رووه‌که‌کانی روژگاری درێژن. خشته‌ی 3-11 ماوه روشنایی هه‌رسی کوّمهلهکه 
کورت ده‌کانه‌ود. 

ماوه روشنایی گولکردن 


کومهله‌ی رووه‌ك بارودوخی پیویست بوگولکردن وهدرزی گولکردن نموونه 


رووه‌که‌کانی روژگاری کورت روژی کورت (شه‌وی دریز) و‌رزی به‌هار. وهرزی پایز شليك وه پاقله‌ی سویا 1063105 90۲ 


رووه‌که‌کانی روژکاری دریز روزی دریژ (شه‌وی کورت) وه‌رزی هاوین توور» چەوەندەر 
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رووه‌کی روژکاری ‏ رووه‌کی روژگاری 
دریز ت 





نهم شیوه‌یه به‌راوردی نيوان رووه‌کی 
روزکاری کورت ورووه‌کی روزکاری دریژه به 
شیوه‌ی سى گؤران له درێژی ماوه‌ی شه‌ودا. 
رووه‌کی ڕۆژگاری کورت درێژى شه‌وگاری 14 
کاتزمیره رووه‌کی روزکاری دریز دریزی 
شه‌وگاری 10 کانزمیره 


أ 6 کاتژمێر 8 کاتزمێر 

5 8 کاتزمیر 6 کانزمیر 

ج 8 کاتزمیر 5 کانزمیر 5 کانزمیر 
روشنایی ناریکی 


مه ۷ ˆ ۰ ۷ 

کونترولکردنی ماوه‌کانی کولکردن له رووه‌کدا 

بدوره شیوه‌ی 4-11 که به‌راورد ده‌کات له نیوان رووه‌که‌کانی روژگاری دریزژو 
رووه‌ک»کانی روژگاری کورتدا. ئەگەر ماوه‌ی شهو 8 کاتزمیر بوو ئه‌وا 
رووه‌که‌کانی رژژگاری درێژ گولده‌که‌ن به‌لام رووه‌که‌کانی روزگاری کورت گول 
ناكەن. ئەگەر ماوه‌ی شهو 16 كاتژمێربوو نه‌وا رووه‌که‌کانی روژگاری کورت 
گولده‌ک‌ن > رووه‌که‌کانی روژگاری دریز گول ناكەن بهلام نه‌گه‌ر ماوه‌ی شه‌وێك 
که 16 کاتژمێربێت له نیوه شه‌ودا يەك کاتزمیری روشنایی بدریتی ئه‌وا 
رووه‌که‌کانی روزگاری درێژ گول ده‌که‌ن بهلام رووه‌که‌کانی رزگاری کورت 
گول تاكەن. ئەم ولا مدانه‌وهیه‌ش ئەوە دەگەيەنێت که دریژی ماوه‌ی تاریکی 
نهپچراو وه‌کو هزکارێکی گرنگ دادەنرێت چونکه هه‌رچه‌نده تیکرایی تاریکی 
روزانه 15 کاتزمیر بوو نه‌وا پووه‌که‌کانی روژگاری کورت گولیان نه‌کرد به 
هوی نهو کاتزمیره روشناییه ته‌و کشتیارانه‌ی که تایبه‌تمه‌ندن له 
به‌رمه‌مهیّنانی گول و نه‌وانه‌ی ده‌یانه‌ویت گولی رووه‌که‌کانی روژگاری درێژ به 
ده‌ستبهینن له ماوه‌ی وهرزی زستاندا به ساکاری رووه‌که‌کانیان ده خه‌نه بەر 
بریکی که‌می روشنایی دره‌وشاوه له ماوه‌ی نیوه‌شه‌ودا. گوله‌کانی وهرزی 
هاوین بهده‌ست دێت له رووه‌کی روژگاری کورت له ریگه‌ی داپوشینی 
رووه‌که‌کان له کوتاییه‌کانی ماوه‌ی دوای نیوەڕۆ به قوماشیکی تاريك به 
جۆرێك رووه‌که‌کانی روژگاری کورت بکه‌ونه بەر تاریکی پیویست. 


ریکخستن وكؤنترؤڵكردن به‌موی فایتوکرژمه‌وه 

رووه‌که‌کان چاودیری گوران»کانی دریژی ماوه‌ی روزده‌کهن. به‌هوی 
بویه‌یه‌کی نیمچه شینی هه‌ستیار به رشنایی ثه‌و رووه‌که بۆيەيەش پیی دەڵێن 
فايتۇكرۇم ۲1001۲0۳6 . فایتوکروم به‌پیی دریژه شه‌پولی ئەو ر وشناییه‌ی 
دەيمژێت دوو جوره: جوریکیان تیشکی سوور ده‌مزیت پێی دەڵێن (,۲) . 
جوره‌که‌ی دیکه تیشکه‌کانی زیر سوور دەمژێت پیی دەڵێن (م7) . روشنایی 
رۆژبؤيه‌ی (,/) دەگۆڕێت بو بؤيهى (P,)‏ وه له تاریکیدا بویه‌ی (Pr)‏ 
دەگۆڕێت بو (,7) . سهره‌رای ماوه روشنایی فایتوکروم رولیشی ههیه له 
متبوونی گوپکه‌و چه‌که‌ره‌کردنی توودا. 


| خیرا به‌رگرتن 


خیرا به‌رگرتن ۲۷۵۱2۵0108 هاندانی کرداری گول کردنه له پله‌ی گه‌رمی 
نزمدا. خێرا به‌رگرتن گرنگه بۆ به‌رو بوومه‌کانی دانه‌ویِله که له ماوه‌ی وهدرزی 
پایزدا چینراون. نموونه‌ش گه‌نمی زستانه‌و جویه. بو نموونه توّوی گهنم له 
ماوه‌ی وهرزی پایزدا ده‌چینریت. له ژیاندا به‌رده‌وام دەبێت له ماوه‌ی وەرزى 
زستاندا به‌شیوه‌ی نه‌مام. رووه‌که‌کان ده‌که‌ونه بەر پله‌ی گه‌رمی وهرزی زستانی 
سارد. ئەمەش ده‌بیته هۆی گول کردنیان له سهره‌تای وهرزی به‌هاردا به‌مه‌ش 
به‌روبوومه‌کان به‌زوویی به‌رههم دین. ئەگەر هه‌مان توّوی گه‌نم له ماوه‌ی 
وهرزی به‌هاردا بچینرین هوا به‌رههم هیّنانی هه‌مان به‌روبووم دوو مانگی 
دیکه‌ی پیویسته به‌م جوره دەردەکەوێت که پله‌ی گه‌رمی نزم به ته‌نها بەس نییه 
بو به‌رههم هینانی به‌روبوومه‌کان له زوربه‌ی روود‌که چیندراوه‌کاندا به‌لکو 
ته‌نها کرداری گولکردنیان خیراده‌کات زورکات کشتیاره‌کان پشت دهبه‌ستن به 


ریگه‌ی خێرا به‌رگرتن وکوکردنه‌وه‌ی به‌روبوومه‌کان پیش هاتنی وشکی هاوینه. 





شیوه 5-11 
ره‌نگی بویه کاروتینویده‌کان ده‌رده‌که‌ویت 
لەگەلاكانى پایزداء که زوربه‌ی بوّیه‌ی 
کلووروفبله‌کانیان ون کردووه. 





ره‌نکه‌کان له ودرزی پایردا 

له ماوه‌ی ودرزی پایزدا هه‌نديك دره‌خته‌کان بەرەنگى گهلاکانیان ده‌ناسرینه‌وه 
که هه‌مه جورن. وه گورانی ره‌نگه‌کان له ماوه‌ی پایزدا به‌هوی ودلامدانه‌وه‌ی 
ماوه روشنایی وپله‌ی گه‌رمی رووده‌دات. له پایزدا که‌شه‌و درێژتردەبێت گهلاکان 
ل؛بهرههمهینانی کلورژفیل ده‌وه‌ستن له گه‌لادا بویه‌کانی کاروتینویدی 
پرته‌قالی وبویه‌کانی زانتوفیلی زه‌رد ده‌میننه‌وه بویه گهلاکانی پایز ردنگی 
نه‌وان وه‌رده‌گریت. کومه‌له بویه‌یه‌کی دیکه له گه‌لادا ھەن ئه‌وانیش بویه‌کانی 
ئەنتۆسیانینه که په‌یداده‌بن له بارودوخی که‌شیکی هه‌تاوی سارددا. بوّیه‌ی 
ئەنتۆسیانین ره‌نگیکی سووری گه‌ش و ره‌نگیکی سووری ته‌رخه‌وانی به‌روودك 


دەبەخشێت. 


ییداچوونه‌وه‌ی كەرتى 2-11 


رووه‌که‌کانی روژگاری کورت و رووه‌که‌کانی روزگاری 4. کشتیاره‌کان چون کرداری خیرا به‌رگرتن به‌کاردینن 
درێژ ليك جیابکه‌وه. بو به‌رژه‌وه‌ندی خوپان؟ 


نه‌و کشتیارانه‌ی که گول به‌رهه‌مدیتن چون وادەكەن 5. هوّی گۆڕانى په‌نگی گەڵاكان له ودرزی پایزدا رون 


رووه‌کانی روژگاری کورت وهك به‌یبوون له‌ههر بکه‌ره‌وه. 
کاتیکی سالدا گول بکه‌ن؟ 0 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: بوچی ده‌ربرینی ماوه‌ی 
. چون بویه‌ی فایتوکرومی رووه‌کی واده‌کات که شه‌وانه وا دەردەکە‌وێێت که ده‌ربرینیکی باشتربیّت 
۱( ۷ ىى 5 ۷ ۰ م - 0 
رووه‌ك بتوانئت چاودیری گورانی وه‌رزه‌کان بکات؟ بو وه‌سفکردنی نهو کرداره‌ی پیی ده‌لین ماوه 
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9 ® هزرمونه‌کان کیمیکه مادده‌ی سروشتین دەتوانرێت 

زوریان له تاقیگه‌دا دروست بکرین. 

¥ پێنج کوّمهله‌ی سه‌ره‌کی له رووه‌که هوّرمونه‌کان ھەن 
نه‌وانیش: ئۆکسینه‌کان» جبرلینه‌کان» تیثیلین» 
سایتو کینینه‌کان» ودترشی ئه‌بسیسکه. 

¥ و کسینه ده‌ستکرده‌گان بۆگەلێك مه‌به‌ست به‌کاردین 
له‌واته هاندانی دروستبوونی رەگ وریگه‌ی قهلْهم کردن› 
له‌ناوبردنی گژو گیا زیانبه‌خشه‌کان» و ریگرتن له 
چه‌که‌ره‌کردنی گۆپكە و هاندانی به‌رکردن یان ریگرتنی 
وهرینیان. 

® زالبوونی لوتکه‌ی گه‌شه کهر به‌ریگرتنی گه‌شه‌ی لاگوپکه 
دەبێت به‌کاری ثه‌و ئۆکسینه‌ی که لوتکه گویکه‌ی سهردره 
په‌یدای ده‌کات. 

لا جبرلینه‌کان به‌کاردین بو چه‌که‌ره‌کردنی تۆو. وه هاندانی 
گولکردن ویه‌ره‌پیدانی به‌رو درێژبوونى مانه‌وه‌یان. 

¥ ئینیلین هانی وه‌رینی هەندێك به‌شی رووهك وپیگه‌یشتنی 


راراوه‌کان 
نیئیفون 110601000 (168) 
نوکسین Auxin‏ )168( 
رووتیکردن 1۳0015۳ (167) 
` رووتیکردن 06000150 (170) 
رۆشنەر 3 تێکردن 10010080001501 )167( 
کیمیکه" رووتیکردن Chemotropism‏ )170( 


0 + 


نه‌ندوله نرشی سرکيك 


)۱68( Ethylene نیئیلین‎ 


کورنه / راراوه‌کان 


به‌رکه‌و تنه‌ی ووتیکردن 1111810000001511 (169) 
Acid‏ 6660 )168( 


جبرلین 01006:1110 (168) 
نرشی ته‌بسيسيك 201 Abscisic‏ (168) 


بەر ده‌دات ئەمەش تاکه هورمونی گازیه. 

8 سایتو‌کینینه‌کان هانی دابه‌شبوونی خانه‌و لا گویکه‌کان 
دد‌دهن . 

8 ترشی نه‌بسیسكک هانی منبوون و داخستنی ده‌میله‌کانی 
رووه‌ك دەدات بو وەلامدانەرەى كەم ئاوى. 

¥ > ۰ هه م ي 1 

® رووتیکردنه‌کان بریتین له شیوه‌کانی جووله له بواری 

گه‌شه‌ی رووه‌کدا: تیایدا ثاراسته‌ی گه‌شه دیارده‌کریت به 


ناراسته‌ی هانده‌ره‌که له دهوروبهری ژید پیدا. 


® زوربه‌ی قه‌دو گه کان به رووتیکردنی ئه‌رێيی 
جیاده‌کرینه‌وه له‌گه‌ل ته‌وه‌شدا هه‌نديك قه‌دی خوهه‌لواس 
به به‌رکه‌وتنه رووتیکردنی ته‌ریی يان به رقشنه 
رووتیکردنی نه‌ریی جیاده‌کرینهوه. ئه‌مه‌ش وایلیده‌کات 
يەسەر ديواره‌کاندا سەر بکه‌ویت. 
MN 4 0 2‏ 8 

¥ ناسایی رەگ به‌رووتیکردنی نه‌ری لەگەل کیش کردنی 
زه‌وی جیاده‌کریتهوه وه تاسایی قهد به‌رووتیکردنی 
نه‌ریی لەگەل کیش کردنی زه‌وی جیاده‌کریته‌وه. 


سایتو کینین 60101۳ (168) 

زالی لوتکه‌ی گه‌شه‌کهر Apical dominance‏ )168( 
ر یکخه‌ری گه‌شه Growth rcgulalor‏ )167( 

(168) Naphthalene Acetic Acid 

هورمون ۳۵۳۲۳۵۳۲۰ )167( 


ا 








© ¥ ماوه روشنایی بریتیه له وه‌لامدانه‌وه‌ی رووه‌کی وه‌کو 
گولکردن يان متبوون بو درێژی ڕۆژ يان شهو. 

8 روودك پۆلێن ده‌کریت له يەكێك لەم سى کومه‌له ماوه 
روشناییه تایبه‌ته به گولکردن: رووه‌که‌کانی روژگاری 
سروشتی» رووه‌که‌کانی روژگاری کورت. رووه‌که‌کانی 
روژگاری دریز. 

® رووه‌که‌کان چاودیری دریژی شهو ودریژی رۆژ ده‌که‌ن 
له ریگه‌ی به‌کارهینانی بوّیه‌یه‌کی رووه‌کی به 


زاراوه‌کان 

خیرابهرگرتن 72102112810010 (173) 

ماوه روشنایی 0 (171) 
شه‌وگاری درین 0181111008110 Critical‏ (171) 
فایتوکروم Phytochrome‏ )172( 





رووه‌که‌کانی روژگاری سروشتی 
Day neutral plants‏ )171( 

رووه‌که‌کانی روزکاری دریز 
Long-day plants‏ )171( 


فایتوکروم ناودەبرێت. 

® خێرا به‌رگرتن بریتیه له هاندانی گولکردن به 
به‌کارهینانی پله‌ی گەرمى نزم. 

۳1 ره‌نگه‌کانی گهلا. له ودرزی پایزدا به‌یداده‌بیت له 
نه‌نجامی ههلوه‌شانی بوّیه‌ی کلورژفیل به‌مه‌ش هو 
ره‌نگه زه‌ردانه ده‌رده‌که‌ویّت که به هه‌میشه‌یی هه‌بوون 


وهه‌روه‌ها دروست بوونی بویه سووره‌کان دهرده‌که‌ویت. 


رووه‌که‌کانی روژگاری کورت 
Short-day plants‏ )171( 





پیداچوونه‌وه 
راراوه‌عان 
رووی جیاوازی له نیوان هه‌ریه‌ك لهم جووته زاراوانه‌دا 
حىهە؟ 


3 
` 


1. به‌رکه‌وتنه ڕووتێکردن› زه‌وییه ڕووتێکردن. 
2 هورمون. ریکخه‌ری گه‌شه‌ی روودك. 
3 خیرا به‌رکردن» ماوه روشنایی. 

۷ 


4 روشته رووتیکردنی نه‌ریی. روشنه رووتیکردنی نه‌ریی. 


5 رووه‌که‌کانی ڕۆژگاری کورت. رووه‌که‌کانی رۆژگارى 
دریز. 
هه‌لبزاردنی وهلامی راست 
6 هەندێك رووەك که ده‌که‌ویته بەر ساردی, هاتی 
گولکردنی ده‌دات. هم کردارەش ناوده‌بریّت به () ماوه 
روشنایی (ب) خیرا گولکردن (ج) متبوون (د) 
رووتیکردن لەگەل گه‌رمیدا. 
7 گه‌شه‌ی رەگ له‌سه‌ر رووی زه‌وی که توکسجینی زورتره 
پیی دەڵێن (آ) زه‌وییه رووتیکردنی نه‌ری (ب) کیمیکه 
رووتیکردنی نه‌ری (ج) روشنه رووتیکردنی ئه‌رێ (د) 
کیمیکه رووتیکردنی نهری. 
8 سایتکینینه‌کان ھاندەدەن که أ) خانه به سالابچیّت 
(ب) خانه دابه‌ش ببێت (ج) خانه‌که مادده کوبکاته‌وه 
(د) خانه‌که مادده بگوازێتەوە. 
9 ده‌رکه‌وتنی ر‌نگی زدردله گهلاکاندا رووده‌دات له وهرزی 
پایزدا له کرداری دهرکه‌وتنی (أ) بوّیه‌ی کلورژفیل (ب) 
بویه کاروتینویده‌کان (ج) بویه‌کانی زانثوفیل (د) 
بویه‌کانی ته‌نتوسیانین. 
0 هورمونی گازی بریتیه له (آ) ئۆكسین (ب) جبرلین 
(د) ئیفیلین (د) ترشی ئه‌بسيسك. 

کورته وهلام 

1 روونی بکهره‌وه چوّن لوتکه‌ی نه‌مامه‌کان و 
لا کوپکه‌کان کاریان تیده‌کریّت به زالبوونی لوتکه‌ی 
گەشەكەر. 
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2. شه‌وگاری دریز پیناسه بکه» وه روونی بكهرهوه چۆن 
لەسەر ماوه رۆشنايى جیبه‌جیده‌کریت. 

3. وهسفی سی ڕێگە بکه که باخه‌وانیکی مالهوه 
دهتوانرات توکسین له‌گه‌لدا به‌کاربهونیت. 

44 بۆچى ردنگی گهلاکانی درەخت له ماوه‌ی ودرزی 
پایزدا ده‌گورین. روونی بكه‌رەوە . 

5. ته‌ماشای ئەم وینه فوتزگرافیه‌ی خواره‌وه بکه» روونی 
بکه‌ره‌وه چون روشنه رووتیکردنی نه‌ری له‌وانه‌یه ببیته 


هی مزینی زژرترین بری روشنایی خور له ماوه‌ی 


۱ # 1 
۱ .ا ا ا اھا ۳ 
ى کردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 





1 ئەگەر ترشی ئه‌بسیسك گران نه‌بووایه ئايا هه‌نديك 

¥« ¥ ۰ پ± )ˆ ۱ ۷ 
ڕێتێچوونی به‌کارهێنانى له بواری کشتوکالی يان له 
بواری باخچه‌کان. چی ده‌بوو؟ 

2 ته‌گه‌ر گرویه‌کی په‌تاته به‌ته‌واوی بچینریت ئه‌وا ته‌نها 
يەك گوّیکه‌یان دوو گویکه‌ی يەك لای گەشەدەكەن به‌لام 
ئەگەر گرویه‌که بو چه‌ند به‌شيك پارچه‌بکریت به جۆرێك 
هه‌ربه‌شیکی گۆپكەيەكى ههبیّت نه‌وا هه‌موو گویکه‌کان 
چه‌کهره دەكەن. ئه مه لیکیدهردوه: 

3 ون کردنی گهلاکانی درەخت و دهوهنه‌گان به شیوه‌ی 
وهدرزی گرنگی خوگونجاندنی هه‌یه له بواری پاراستنی 
خوراکه مادده‌کاندا. چ سوودیکی خوگونجاندنی دیکه 
له ون کردنی گهلادا به‌دیدیت. 


فراوانکردنی ناسوی بیرکردنه‌وه 





۹ ۳ ۲ ۰ 0 
1. ژمارەيەك له جوره‌کانی روودك ههلبزیره شەش توّوی 
۷ چ ۰ 2 
ھەر جوریکیان بچینه له لووله‌ی جیای پرگلدا. 


توه‌کان به جیبیله بۆ نه‌وه‌ی چه‌که‌ره‌کردن وگه‌شه 
بكەن هه‌فا نه‌مامه‌کان ددگه‌نه بهرری cm‏ 10 . لووله‌ی 


نووه چاندراوه‌کان له سه‌رثه‌دیشت دابنی سەرىجى کەو 
کاته بده که پئویسته بو ھەر رووه‌كيك که سه‌رله‌نوی 
۷ 
گه‌شه‌بکات بو سهره‌وه» ثایا ریژه‌ی رووتیکردنی 
۷ ۷ 
به‌جیاوازی جوره‌کانی رووەك جیاوازدەبێت؟ 


وەلامدانەوەى رووەك © 
۷ 





زاراوه‌کان 


س 


ققفن± "ˆ ^^ ۱ 

نه‌گار 8887 بنچینه‌یه بۆ چاندنی 
فیگزابه‌گان له اتی دات ل 
دیواری خانه‌کانی قه‌وره سووره‌کان 
ده‌رده‌هینریکت (101) 

نه‌رکیگونیوم Archegonium‏ له ل وود‌که 
بیتووه‌کاندا پیکهاتوویه‌کی زوریوونه 
يەك هیلکه په‌یداده‌کات له ماوه‌ی 
دابه‌شیوونی خاساییدا (149) 

نه‌شهن 111e‏ جووته‌ی هاوگوزه‌رانی 
نیوان که‌روو وقه‌وزه سه‌وزه‌کانه (116) 

نه‌ندامی کوکردنه‌وه 510¥ نه‌و شوینه‌یه 
تییدا رووه‌ك شه‌کره‌کان کوده‌کاتهوه 
يان تیاییدا به‌کاریان دێنێت (140) 

نه‌فلاتو کسین ۸11210510 ژه‌هری کر ووه 
دەبێته هوّی شیرپه‌نجه‌ی جگەر. 
جوريك له که‌رووه‌کان دروستی ده‌کات 
(117) 

نیکتوّیلازم ۳00018:۳7 ناوچهیه‌کی 
سایتوپلا زمه راسته‌وخو ده‌که‌ویته 
ناویه‌رده‌ی خانه‌و پییه‌وه لکاوه (95) 


نه‌نتگریدیا Antheridium‏ له ر ووه‌که 
بیتووه‌کانداء پیکهاتوویه‌کی زوربوونه 
نیره گه‌میته‌کان دروست ده‌کات له 
ماوه‌ی دابه‌شبوونی ئاسییدا (149) 

نیندویلازم ۳12577 12700 ناوچه‌یه‌کی 
سایتوپلازمه ده‌که‌ویثه ناو خانه‌وه 
(95) 

نه‌تدوله ترشی سرکيك acid‏ ۲8001626016 
هورمونی توکسینه پەيدا دەبێت له 
ناوچه‌کانی دروستکه‌ری چالاك له 
رووه‌کد! (168) 

نیثیفون ۲ کیمیکه ماددهیه‌کی 
سك كر ئە اه نده شات و گا نع 
تیفیلینی لێدەردەچۆێت وبه‌کاردیٍت بۆ 
پیگه‌یشتنی بەر (168) 

نیئیلین ۳1071676 هورمونیکی گازییه 
به‌شه هه‌مه جوره‌کانی روودك دروستی 
ده‌کات و دەيكاتەوە و (168) 

نه‌لقه‌ی سالانه 41002317108 نه‌لقه‌ی 
گه‌شه‌ی سالانه‌یه له رووه‌کی داریندا 
(139) ۱ 

ناوه‌له خانه 61 0108101010 رووەکە 
خانه‌یه‌کی تایبه‌تمه‌نده ا له 
کوّنترولکردنی گواستنه‌وه‌ی شه‌کرهکان 


@ زاراوه‌کان 





به‌ناو بۆرى هێڵەکییدا (131) 

تیسفه‌نجه ناوه‌نده شانه 
01 800105¥ ناودنده شانه‌یه 
خانه‌کانی شوه ناریکن به كه‌لێن 
ده‌وره دراون ریگه دهدات ئۆكسجين 
تک وی کاربون وئاو له خانه‌وه 
بۆ خانه بلاویبنه‌وه (143) 

نه‌دینوسینی دوانه فوسفاتی 
Adenosine diphosphate‏ مادده‌یه‌کی 
دیاریکراوی زینده چالاکییه‌کانه 
تايبەت به وزدیه له ریگه‌ی 
ههلوه‌شاندنی ئه‌دینوسینی سىئ 
فوّسفاتیه‌وه په‌یداده‌بیت (23) 

نه‌سیتایلی ناوه‌له نه‌نزیم ۸ 
6 ۸۰۲۱ ناویتهیه‌که کارليك 
لەگەڵ ترشی ئۆگزالۆ سرکيك ده‌کات له 
يەكەم هه‌نگاوی سوری کریبسدا (36) 

نه‌کنینو مایستیس Actino maycetets‏ 
تاکیکه له هوزی به‌کتیریا. شوه 
چیلکه‌ییه» وده‌زووله‌ی لقدار 
دروستده‌کات (78) 

ته‌نزیمی دروسنکه‌ری ته‌دینوسینی سى 
فوّسفانی 8710101856 ۸7۶ که‌نزیمیکه 
هانی دروستکردنی ئه‌دینوسینی سى 
فوّسفاتی ده‌دات. له ثه‌دینوسینی دوانه 
فوّسفاتی و فوّسفاته‌وه (23) 

نایونه جوگه‌کان 2000 101 پروتینیکی 
په‌رده‌ییه» جۆگەيەك به ناوپه‌رده‌ی 
خانه‌دا پێکدێنێت له‌ریگه‌یه‌وه 
تایونه‌کان ون (10( 

تاسانکاره بلاویوونه‌وه 
182111860001 کرداری 
گواستنه‌وه‌ی مادده‌کانه به تاراسته‌ی 
ژر خه‌سته لیژی به ه‌رده‌ی خانهدا به 


یارمه‌تی پروتینه گوێزەرەوەكان (9) 


ف 


ˆ 





بلاوبوونه‌وه Diffusion‏ کردارى 
گواستنه‌وه‌ی گه‌رده‌کانه له ناوچه‌یه‌کی 
خه‌ستی بهرز بو ناوچهیه‌کی خه‌ستی 
نزم (5) 

بەش ۷21607 دابه‌شکردنیکی دیکه‌یه يان 
كۆمەڵێكى لاوه‌کیه له‌ناو جوّریکدا (49) 





بیباهه‌ناسهی ناچاری 
2۵20۸ 0۳۵112266 زینده‌وه‌ریکه 
پویستی به توکسجین نيه (83) 

به‌کنریا خورکه Bacterio phage‏ 
قایروسیکه به‌کتریا تووشده‌کات (63) 

به‌کتریای ٍ یخوله Enteric bacterium‏ 
به‌کتریای خونه‌ژینه» بوّیه‌ی گرام 
نیگه‌تیقه, له ریخوله‌ی گیانه‌وه‌راندا 
ده‌ژین (79) 

به‌کتریای ر استه‌قینه 1۵01۳12 کو مهله 
زینده‌وه‌ریکی تاکخانه‌و ناووك 
سهره‌تایین» هه‌موو به‌کتریاکان 
دەگرێتەوە جگه له به‌کتیریای کون (53) 

به‌کتریای چیلکه‌یی 2011105 به‌کتیریایه 
له شیوه‌ی چیلکه‌دایه (76) 

به‌کتریای هیّشوویی 5)۵01(۱06060۷5 
به‌کتیریای راسته‌قینهن» به شوه 
بارسته‌ی هیشوویی ههن (76) 

به‌کترپای کون Archaebacterİium‏ 
زینده‌وه‌ری تاك خانه‌و ناووك 
سهره‌تایین» له ناووك سهره‌تاییه‌کانی 
دیکه جیاده‌کرینهوه له رووی پیکهاتنی 

یمیایی په‌رده‌ی خانه‌و دیواری 

خانه‌وه (52) 

به‌کتریای گوّیی 0066۷5 به‌کتریایه له 
شیوه‌ی گودایه (76) 

به‌کتیریایی گوّیی ته‌زبیحی 
بهکتریای بویه‌ی گرام 
پو‌زهتیقه به شیوه‌ی زنجیره‌ییه 09 

به‌کتریای لولپیچی ۹۳1۳1110۳ به‌کتریای 
راسته‌قینه‌ن به شیوه‌ی لوولپیُچیه (76) 

با هه‌ناسه ۲۵۵0۱۲۵/00 ۸۲۵۷ کرداریکه 
که خاته تباید فەدەس ت فة 
دروستکردنی نه‌دینوسینی سی 
فوسفاتی له ریگه‌ی ههوه‌شاندنی 
تاویته که‌ندامییه کانه‌وه و ئؤكسجين 
تییداء دوا وه‌رگری ئه‌لکترونه‌کانه (36) 

بویه‌ی گرام نیکه‌نیف 268211۷76 ۲۵) 
به‌کتریایه‌که ر دنگی په‌مه‌یی 
وەردەگرێت. له کاتی به‌کارهینانی 
بویه‌ی گرام. فاسایی به‌رگیکی 
دهره‌وه‌ی له پال دیواری خانه‌یی 
ههیه (77) 





ب 

بویه 800000 ئاوێتەی ڕووەکیيە› 
وروشنایی دەمژێت وره‌نگ دهداتهوه 
(20) 

بویه‌ی بارمه‌نیدهر ۲۱۸۳۱۵۲ Accessory‏ 
بوّیه‌یه‌که تيىشكە وزه دەمژێت› 
وده‌یگو‌زیته‌وه بۆ کلروفیل ۸ له 
کرداری روشنه‌پیکهانتدا (21 

بوّیه‌ی کرام 6۳۳ کومه‌له بویهیه‌که که 
به‌کتریا به ره‌نگی ودنه‌وشه‌یی يان 
په‌مه‌یی ره‌نگ ده‌کات به پیی پیکهاتنی 

بیست روو 10099000700 ته‌نیکی فره رووه 
يان پۆشەرى فایروسه به بيست ړووی 
سى گۆشه‌يى وەسف ده‌کریت (61) 

بوار 0317 ه‌کیکه له کوّمه‌له 
گه‌وره‌کانی سیستمی سی بواری 
پولینکردن که هه‌موو زینده‌وه‌رانی بؤ 
دەگەرێتەرە لەسەر بدچینه‌ی شى 

بوّری هیلەكى Sieve tube‏ پیکهاتهیهکه له 
پێك دێت (131) 

بۆرى هه‌ڵاڵە ۳۵۱۱0۷06 پیکهاتهیه له 
ده‌نکه ھەلالەرە گه‌شه ده‌کات. نیره 
خانه‌کانی پیداده‌روات به تاراسته‌ی 
خواره‌وه بهردو هیلکو که (156) 

بەركەوتنە ر وونیکردن ۱81۲۷0۳0015717[ 
گهشه‌ی رووه‌که بو وەلامدانەرەى 
به‌رکه‌وتن به قه‌نیکی ردق نموونه‌ش 
ته‌رزه‌کانی رووه‌کی خوّهه‌لواسی وەك 
مێو. كاتێك بەر ته‌نیکی دیاریکراو 
دەکەوێت يه دەوریدا لوولدەبێت (169) 

بزیوه سيور 70090076 سپوریکه قامچى 
ههیه (99) 

بەربەست 8600 ئه‌و دیوارانەن که 
ده‌زووی که‌روو بو خانه‌کان دابه‌ش 
ده‌کات (111) 

بورییه خانه ۰11 10۳ خانه‌ی ده‌نکه 
ههلاله‌یه بورییه ناووکی تێدایه (155) 

به‌رگ 0]00۳0006] يهك چين يان دوو 
چینه له دهردوه‌ی هێلكؤكه‌ی روودك 
(151) 

به‌رگه توو 6026 660 پیکهاتوویکی 
پاریزه‌ره له توّوی رووه‌کدا (158) 

بوریچکه 1۳200612 خانه‌یه‌کی دریزژه 
دیواریکی ئه‌ستوور و کوتاییه‌کانی 








باریکن به‌شيك له دارکه شانه‌ی روودك 
پێکدێنێت (131) ۱ 

بنچینه شانه 69506 6۳0۷۳0 جوریگی 
شانه‌ی رووه‌کیه له پارانکیماو 
کوّله‌نکیما وسکلره‌نکما پێك دێت (130) 

بیردوزی پیکه‌وه‌نوسان وبه‌یه‌کدالکان 
Cohesion tension ۲‏ ددقه‌که‌ی 
دەڵێت که ئاو توانای ههیه بگوازریته‌وه 
بؤ سهردوه به ناو شانه‌ی قه‌ددا, په 
هوی ئهو کیشکردنه به هیزه‌ی له نێوان 
گه‌رده‌کانی ئاو دا ههیه (141) 

بوّیه‌ی گرام پوزه‌تیف 00511۷ Gra‏ 
به‌کتریایه» رەنگى په‌مه‌یی ودرده‌گریت 
یه هو یت گر قە ت اسان 
به‌رگی دەرەوەی له پال دیواری خانه‌ی 
نيه (77) 

به‌رهه‌مهینی میتان ۷۲6/۵0867 
به‌کتریایه که میثان دروستده‌کات. 
له‌ماوه‌ی کرداری بیبا هه‌ناسهدا (75) 

بره خو یی كەم پیود ىسنت Micronutrients‏ 

که‌و گنیک توخمانه‌ن که خانه‌گان 

تارادەيەك به‌بری كەم به‌کاریان دینن 
(136) 

بره خویی زور پیویست 1182101100761115 

که‌و کیمیکه توخمانه‌ن که خانه‌کان 

تاراده‌یه‌ك به بری زور به‌کاریان 


ده‌هینن (136) 


بپ 

بیتگوّرکی 00[0۵21100) يه‌کگرتنی دوو له 
پیشه‌نگیه‌کانه به تامانجی گوّرینه‌وه‌ی 
بۆماوە مادده (99), (84) ˆ 

به‌ره‌ی گول ۳۵62۱ بەشێكە له به‌شه‌کانی 
گ اش SN‏ 
سای رگا بریقه‌دارو جوانه 
(153) ۱ 

پارانکیما 1۵6۵01۷092 له رووه‌کدا بریتیه 
له بنچینه شانه‌یه‌کی ا له خانه‌ی 
دیوار ته‌نك بێك دة (129) 

پلازمودیوم ۳۱29۳000۳ سایتوپلازمی 
فره ناووکی که‌رووی مله بەپەردە 
ده‌وره دراوه ودك بارستهیه‌ك 
دمگوازریته‌وه (105) 

پیتراوسیور 71505۳0076 پیکهاتبه‌کی 
پاراستنه به‌یداده‌بیت کاتيك دیواری 


هیلکه‌ی پیتراو نه‌ستوور ده‌بیّت (99) 





بایرینوید ۳۷۲۸0۵۱ پیکهات پروتينی 
بچووکه ده‌که‌ویته ناو سهوزه 
پلا ستیده‌وه له هه‌نديك قه‌وزه‌کاندا 
نیشاسته کوده‌کاتهوه (98) 

پارچه کردن 1738610201080010 له 
که‌رووه‌کاندا شیوه‌یه‌کی ناتوخمه 
زژربوونه که تیایدا تاکه خانه‌کان 
ده‌رده‌چن به شیوه‌ی سپور کارده‌ک‌ن 
(112) 

یاسه‌وانه خانه 2 ۶۷۵۲0 يه‌كيك لدو 
دوو خانه‌یه‌یه که ده‌وری ده‌میله‌یان 
داوه» که هه‌ریه‌که‌یان دیواره خانه‌ی 
جیریان ههیه, هه‌ردووکیان 
تیپه‌ریوونی گاز و ئاو ریکده‌خهن (144) 

پیکهینه خانه 6011 60۳00۳2۸۷6 له دەنكە 
هدلاله دایه» ئهم خانه‌یه دوو نیره خانه 
دروست ده‌کات (155) 

په‌ره‌ی هپله‌کی ۵ Sieve‏ ناوچهیه‌که له 
کوتایی بزری هیله‌کی» کیمیکه 
تاویته‌کانی پییدا تییه‌رده‌بن له 
خانه‌یه‌که‌وه بۆ خانه‌یه‌کی دیکه (131) 

پلانکتونی گیانه‌وه‌ری 1181011011 7,00 
وردبینه زینده‌وه‌ری گیانه‌وه‌رین له 
ژینگه ناوییه‌کاندا ده‌ژین بنچینه 
تاستی په‌یوه‌ندییه خوراکیه‌کان 
دەنوێنێت (93) 

بلانکتونی رووه‌کی 0۱۵۳۱/0۵7 Phyto‏ 
وردبینه زینده‌وه‌رن روشنه پیکهاتن 
به‌جیدینن (98) 

یه‌لکوکه ]1,۵11 یه‌کیکه له به‌شه‌کانی تیم 
(143) 

پورگ ۸۳۸۸۰۲ پزکهاتوویه‌کی نیره‌کی 
هه‌لئاوساوه له رووهکی توّو داپوشراودا 
تیایدا ده‌نکه ههلاله‌کان دروست دهبن 
(153) 

پۆشەر 90510 ¡rus‏ نهو پروتینه‌یه که 
قايرؤسى دابز شراوی 60) 

پروژنینی گویزه‌ره‌وه ۲۳۵6۵0 Carrier‏ 
را ی ا ىيى 
په‌رده‌ی زیندوودا دەگوێزێتەوە (9) 

پییتید وگلایکان ۳۵0۵00۵1۲۰9۷ 
تاویته‌یه‌کی پروتینی شه‌کریيه له 
دیاوف کات پەگ ادا فه‌بە(05) 
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پروتینی شەكرى 27100901086 گەردى 
پروتینیه که زنجیره شه‌گری پیوه 
دەبه‌سترێت 01۱ 

ر یوونه به‌ستان ۳۳۳55۹۵۲۲ Turgor‏ 
پەستانى ثاوه له‌ناو خانه‌ی رووه‌کیدا 
)8( 

پریون 170# گەردى پرژتینی شه‌گریه 
ماوه هلپاتنیان درێژە(62) 

په‌نسیلین 0ا86 دزد زینده‌ییه‌که: 
به‌کتریا له ناودمبات, به ریگرتن له 
دروستگردنی دیواری خانه بؤ 
یکت یاکه (86) 

بردی پیتتورکی Conjugation bridge‏ 
ریره‌ویکه که پییدا ثالوگوری بوساوه 
سادده دهکریّت له زینده‌وهریکه‌وه بو 
زینده‌ودریگی دیکه وعك له به‌کتریا 
وهه‌ندی قهوزمو کهروهکاندا (84) 

پله 0e‏ کومه‌له خیزانیکی لیگچووه له 
پولینزانیدا (48) 

پولیتزانی 1385000۳۲ زانستی 
کوگردنه‌ودی زینده‌وهرانه بەپيى 
په‌یومندییه دانراوه‌گان که کوّیان 
دهگات‌وه (47) 

پەرچە قایروٌس ۳۱۳۵۷۱۳۷5 شایر و‌سیگه له 
قايرۆسى نایدزی مرۆف دمچیّت که 
ناووکه ترشی رایبژزی ونه‌ترزیسی 
په‌رچه لهیه‌ر گریننه‌و‌ی تیّدایه (61) 

پالنه‌ری سودیوم پوتاسیوم 
Pump‏ سسعههاه 000-۳ پر تینیگی 
ههلگره, که به چالاکی نایوّته‌گانی 
پژتاسیوم *& بو ناو خانه. وه 
ئايؤنه‌كانى سۇديۇم ۳ بؤ دمرهودی 
خانه دمەگوێزێتەوە (11) 


- 


ست ت 
به‌رگیکی پارێزەردا (158) 
لقێگه بنکه‌ی گول دەنوێنێت (153) 

تور دذه‌هارگردن ۳۳۱۷6۵1 لعگهلای 
رووهکدا ده‌مارهگان لقیان لیْدعبیتهوه 
ل‌وانیشهوه لقی بچووکتر بۆ پیکهینانی 
تۆرێك (143) 

تغریبه ددمارگردن 300080100 ۳۵۳۵۱۱۵۱ 

` ریزبه‌ندبوونی ده‌ماره‌کانه له‌گهلادا په 












سپودی تفریب ۱۱43۱ 
له که‌رووی ملدا سپژره‌کان هه‌ڵدەگرێت 
له خاتی زوربووندا (104) 

تەنەبەرى كۆلەكەبى ۳۵1/۱09۳ تهنیکی 
بفرداره له کهرووی گو له‌گه‌پیدا (114) 

تەنەبەرى توره‌کعی 6۵۳0 ۸۵0 ته‌تیکی 
به‌رداره له کهرووه توره‌كه‌ییه‌كاندا 
)115( 

ترشى نه‌بسیسك 8070 ۸6۱ هو رمونیکه 
له رووهکدا به‌شداری له ریکخستتی 
گهشه‌ی گوپکه‌کان وچه‌که‌ره‌گردنی 
تۆوەكاندا دمکات (168) 

تەختە ¥004 لەڕووەكدا شانەیەکە پێك 
دێت له چه‌ند چين له دارکه شانه 
تاسایی له‌تاوهراستی قهدهگددایه 139۱ ) 

تویکل aJ Cortex‏ رووه‌کدا پنچینه شانه‌یی 
پنگه‌یشتووه راسته‌وخز دەكەوێتە 
ناودوه‌ی دهره‌رووپوش (134) 

پیستوکه ۳۰۱۱1 پۆشەرە پرژتینیکی ردقه 
له هەندێك زیندهوهره تاك خانه‌شاندا 
(95) 
دروست گهری ته‌نيشتییه له ڕووەكدا 
تەپەدۇر دروست دمکات 1321 

توره‌که ۸50۷5 سپوردانه له ړووی 
تهنه‌به‌رداری توره‌که‌یی دروست دەبێت 
)115 

توردکهی کوریدله ۲۱۳۸۳۲۲۵۵۱۵ له رووه‌کدا 
قوناغی مييه که‌میتی گهوره‌یه حه‌وت 
خانه‌ی تییدایه (هه‌شت ناووکه) (154) 

تمرز 1680¥ کهلایه‌گی تاییه‌تمه‌نده له 
چهند پووه‌کلکی خۆهەڵواسدا ههیه 
شێوەی چه‌ماوه‌یه‌کی لوول بوو 
ومردهگر تت (142) 

تووروو تەکان 610010005]2611005) ئەو 
روودکانهن تووه‌کانیان لهناو 
هیلکهداندا تین (125) 

توودایو شر آودکان Agios perms‏ رووه‌کی 
گولداره (125) 
گهلایه‌گی نموونه‌ییه (142) 

نیت اسایکلین 1۳1۳۵0۷۷1۲۳ دنه 
زینده‌ییه‌که. به‌کتریا له‌ناودمیات له 
ریگه‌ی به‌رگری له دروستگردنی 


پروتینی به‌کتیری (86) 
له زینده‌وه‌ران له پوّلینزانیدا (48) 

ترشی نوگزالوْسرکيك ۸۵18 0046ج18%8108) 
تاویتهیه‌گی چوار کاربونیه. لەگەل 
ثه‌سیتایل 600۸ دا يه‌كدەگرێت له سوری 
گریبسدا, ب دروستکردنی ترشی ستريك 
(37) 

توندردو 04 قایر ‏ سیکه دمبیته هۆيى 
نه‌خویفی, ونه توندی توشدهگات (64) 

ترشی پاپروفيك ۸610 ۳۲۳۰۷0 گەردێكى 
سى کارپوّنیه, دوا به‌رهه‌مى شەكرە 
شیپو و نه‌ودیه (32) 

ترشی ستريك #610 106¥ ناونته‌یه‌گی 
شەش کاربونيه, له سوری کریپسدا 
دروستتمبوت (37) 


تالوس ۱۳۸/6 تەنى فه‌وره‌یه (98) 


چ 
چه‌سیاندتی کاربون Carbon Fixation‏ 
گردنه ژوورهوه‌ی دوانوکسیدی کاربؤنه 
بو ناو تاویته نه‌ندامیه‌کای (24) 
چیکلدانو چکه ۷۵۶/۱ توردگه‌یه له خانه‌ی 
ناووك و استه‌قین:دا, که‌یه پفردهد‌ی خانه 
وەیەه سادددیه‌گی تیّدایه په‌یوه‌نده به 
هاوردهو دهرکرده‌ی خانه‌وه يان به 
چیکلدانه‌ی جیاواز ۲۱۱۳۳۵5۷ خانه‌یه‌که 
له جوری به‌کتریای سدوزه 
شینیاوهکان, نایترژجینی هه‌وا 











چونه‌ودیدك 118500017518 کرژیرون, يان 
سیسبوونهوه‌ی خانه‌یه‌که دیواری 
ههبیّت له ده‌ورویه‌ریکی ژینگ‌یی 
خه‌ستی بهرزدا (8) 

جک ردگردن Germination‏ له رووود‌کدا نو 
گردارهیه تێیدا گورپهله‌ی تۆودەست به 
گهشه‌دەكات [127) 

جاودیعله 00 ناو چهیدگی 
دیاریکراوی بوّیه‌گراوه له گیانه‌وهره بى 
برپره‌گان و سارعتاییه‌کگاندا که 
گورانه‌کانی برو جوری روشنایی 
جاودیری دمكات (93) 


جیوه بازنه ۳۰۲۱016 له رووه‌کدا دوا دەره 
لووله‌یه پێك دێت له خانه‌کانی 
ناوچه‌ی ناوه‌نده لووله (135) 

چاندنی شانه ۲6اه 15506 ] پهره‌پیدانی 
خانه زيند ووه‌کانه له ناوه‌نده 
مادده‌یه‌کی ده‌ست به‌سهر داگیراودا 
)162 


- 


جۇر ٩۹060165‏ کی مك له زیندەوەرانن. به 





هه‌مان سیفه‌تی جورایه‌تی جیا 
ده‌کرینهوه وتوانای خستنهوه‌ی 
وه‌چه‌یان ههیه. هه‌مان تایبه‌تمه‌ندی. 
له ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی سروشتدا (48) 

جووت بینین Double fertilizatio¬‏ له 
رووه‌کدا یه‌کگرتنی دوو جوّره خانه‌یه 
له‌ناو توره‌که‌ی کوّریه‌له‌دا رووده‌دات 
کرداری یه‌کگرتنی یه‌كێك له ناووکی 
نیره خانه لەگەل ناووکی هیلکه خانه 
بی دروست بوونی هیلکه‌ی پیتنراو 
(27) وه هه‌روه‌ها یه‌کگرتنی ناووکی 

۷ 

نیره خانه‌ی دووهم لەگەل جووت 
ناووکی جه‌مسهر بۆ دروست بوونی 
تێشو(30) (157) 

جبریلین :6۲6۱۱ا«اژی) هورمونیکی 
رووه‌کیه کارده‌کاته سه‌رهاندانی 
گه‌شه‌ی دریژی و وه‌ستاندنی قوّناغی 
متبوون (168) 

جووت ناووکی جه‌مسهر ۱7061 Polar‏ له 
رووه‌کدا ئهو دوو ناووکهن به 
ئاراستە‌ى ناوه‌راستی خانه‌که دەچن 
له‌کاتی دروست بوونی توره‌که‌ی 
كۆرپەلەدا (154) 


a 


خail‏ هه‌ناسه cellular respiration‏ 
کرداریکه که خانه تیایداء ئەدينۆسینی 





سی فوسفاتی دروستده‌کات. به 
ههلوه‌شاندنی ناویته ته‌ندامییه‌کان 
(31) 

خانه‌ی هه‌للوشهر #8001 بریتیه له 
خانه‌یه‌کی قوتدەر (13) 

خیرا به‌رکردن ۷۵۲۱۱۵۱220101 ھەر 
پیویستیه‌کی هە‌ندێك مگ يان 
سپوره‌کانه که بەر ساردی بکه‌ون پیش 
نه‌وه‌ی بتوانن چه‌که‌ره بکه‌ن (173) 














خه‌وی نه‌فریقی 1۲0۵0050۳0012515 
شیودیه‌که له شیوه‌کانی نه‌خوّشی خه‌و 
(96) 

خورکه‌ی به‌رایی 10010885 بەكتريا 
خوری ناو خانەیە وه زیان به‌خانه‌ی 
خانه خوی ناگه‌یه‌نیت (66) 

خیزان «انسه1 کزمه‌له‌ی توخمیکی لێکتر 
نزیکن له پولینزانیدا (48) 

خه‌ستی به‌کسان 1500301016 سیفه‌تی 
گیراوهیه‌که, که خه‌ستی مادده‌ی تواوه 
تیایدا یه‌کسانه به خه‌ستیه‌که‌ی له‌ناو 
خانه‌دا (7) 

خه‌ستی بهرز 1700711000 سیفه‌تی 
گیراوه‌یه‌که که خه‌ستی مادده‌ی تواوه 
تیایدا زیاتره له خه‌ستیه‌که‌ی له‌ناو 
خانه‌که‌دا (6) 

خه‌سنه لیری 22060 Concentration‏ 
نرمبوونه‌وه يان به‌رزیوونه‌وه‌ی پیژه‌ی 
خه‌ستی مأدده‌یه‌کی دیاری کراوه له 
شوینیکی دیاری‌کراودا (5) 

خه‌ستی نزم 0۳16 11700 سیفه‌تی 
گیراوهیه‌که که خه‌ستی مادده‌ی تواوه 
تیایدا که‌متره له خه‌ستی ناو خانه (6) 


حه‌زازیه‌کان 0۳۲۲۸۵ 13170 ئەو رووه‌گانهن 
که هیچ لووله شانه‌یه‌کیان تیدانییه وه 
رەگ يان قهد يان گهلای راسته‌قینه 
دروست ناکهن (126) 

د 


دریژی شەپۇل ۷۷۵۷۰۱۵۸۵20 نهو مأوەيەيە 
که دوو لوتکه‌ی شهپوّل له یه‌کتر 
جیاده‌کاتهوه (20) 

ده‌رمانی سولفا 0۳۷۵ 50010 دژه 
زینده‌ییه‌که به‌کتریا لهناو ده‌بات 
به‌وه‌ستاندنی زینده چالاکی خانه‌که‌ی 
)86( 

دژه زینده‌یی ۸1010016 ماد دەيەكى 
کیمیاییه که به‌رگری گه‌شهی ههنديك 
به‌کتریا ده‌کات (78) 

دژه زینده‌یی به‌رفراوان 
Broad-spectrum antibiatic‏ دژه 
زینده‌ییه توانای کاریگه‌ری ههیه 
لەسەر زور له پوّله‌کانی زینده‌وه‌ران 
)87( 








ده‌رکرده‌ی خانه‌یی 10515(¢©1×0 کرداری 
یه‌کگرتنی چیکلد انچکه‌یه به په‌رده‌ی 
خانه‌که‌وه له‌ناو خانه‌که‌دا,و ناوه 
روکه‌که‌ی ده‌هاویته ده‌ورویه‌ری 
ژینگه‌یی دهردوه‌ی (14) 

ده لاندن 09000515 بلاوبوونه‌وه‌ی ناوه به 
پەردەدا که به هه‌لیزیری پیارۆ وه‌سف 
ده‌کریت (6) 

د هو له‌مه‌ندکر دنی خوراك Eutrophication‏ 
زژربوونی مادده‌ی خوراکییه له 
ده‌وروبه‌ری ژینگه‌ییدا (77) 

درد 131181014 نه‌خو شیه‌که خیرا رووده‌دات 
تووشی رووهك ده‌بیّت به‌وه 
جیاده‌کریتهوه که گه‌لاو قه‌د وگوله‌کان 
داده‌رزین و ره‌نگیان ون ده‌کهن (105) 

درد روويۇش ۳ چینه خانه‌یه‌که 
دهره به‌رگی رووی له‌شی روودك 
پێکدێنێت (130) 

ده‌مارکردن ۲۷۵۵/0۲ ریزبه‌ندبوونی 
ده‌ماره‌گانه له گه‌لادا (143) 

ده‌نکه ههلاله 8781¥ P0117‏ قوّناغی نیره 
گه‌میته له روودکه تو‌وداره‌کاندا (152) 

دایکه خانه‌ی مييه سيور 
mother cell‏ 1۷1622900۷۵ خانه‌ی 
جووت کوّمه‌له‌ی کروموسومییه له 
هیلکو که‌دا به که‌مه دابه‌شیووندا 
ده‌روات ب دروست کردنی چوار مییه 
سپوّری تاك کومهله‌ی كرۆمؤسۆمى 
)154( 

دایکه خانه‌ی نیره سپور 
Micro spore mother cell‏ خانه‌ی 
جووت کومه‌له‌ی کروموسومیه له 
توره‌که‌ی ده‌نکه ههلاله‌دا هه‌یه به که‌مه 
دابه‌شبوو ندا ده‌روات بۆ دروست کردنی 
چوار نیره سپوری تاك کومه‌له‌ی 
کروموسومی (155) 

ده‌زووله Filament‏ له گولدا پیکهاتهیهکه 
پورگی له‌سه‌ر جیگیرده‌بیّت (153) 

ده‌زووله که‌روو 1170۳۵ (هایفا) 
ده‌زووله‌یه‌کی زیندووی که‌رووه (111) 

دایانوم 10182000 پیکهاته‌یه‌کی زوری 
پلانکتونی رووه‌کیه و ثه‌ندامی لقی 
قه‌وزه چیلکه‌ییه‌کانه (102) 
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ل 

دوولەپ 1۱01 رووه‌گیکی 
تزوداپشراوه‌کانه دوو له‌په‌و 
ده‌ماره‌گاتی توّریه؛ په‌شه‌کانی 
گوله‌که‌ی چوارین يان پینجین (128) 

دورچعی دەم ۳0۳۴ ۷۲۵۷۱۱ پیکپاته‌یه که له 
دەمەگەندەك که پارامسیوّم خؤراگە 
مادده‌گانی پێوەردەگرێت (95) 

دەهه‌كه‌ندەك 8۳۵۸۷۲ |074 پیکاتهیه که له 
ردحه‌تی دجچیت. کولکداره‌کان بو 
خواردن به‌کاری ده‌هینن (95) 

دار که لوولهك 30850 ۲۱۳۰ له 
روودکه‌کاندا پێکپاتەیەکە له خانه پێك 
دێت که بۆرييەك پێك دێنێت ناو 
وخویّیه‌گان دەگوازێتەوە به‌ئاو روودگدا 
)131( 














ل 


بو [شته‌پیکپاتن 1004087700055 گۆرینی 
تیشکه وزهیه بؤ کیمیکه وزه, که له 
ناویته ثه‌ندامییه‌گاندا كؤ دمکریته‌وه 
(19( 

رو آشته خوزین Photo auîoiroph‏ 
زینده‌وهریکه روشنایی خؤر 
به‌کارده‌هیِنیّت ومك سه‌رچاوهیه‌گی وزه 
)83 

ڕێچكه‌ی کیمیایی زینده‌یی Bio‏ 
hemia pathway‏ ئەو زنجیره کیمیکه 
کارلیکانهن عه بەكارهێنانى 
به‌رهمه‌کانی عارليك له کارلیعی دوای 
خوچ تیدا روودهدات 19 

روشنه کارلیکه‌کان 3683085 13814 
کارلنکه یهکه‌میه‌کانه (بنچینه‌ییه‌کان) 
بو روشنه پیکهاتن له‌وانه مژینی 
ی له رێگەی سیستمی رؤشنايى 
یه‌کهم و دووهم وتیپه‌ریوونی 
تهلکترونه‌شان به دریرایی زنعیره 
گویزهرهوه‌کانی نلکترژن وپه‌یداگردنی 
3 ولو کسچین: ودزوستگردتی 
ثه‌دینوسینی سی فی‌سقاتی به‌کزداری 
گیمکه دەلاندن (20) 

روشنه روونیکردن 001 Photo‏ گەشەيى 
روودگه بو ود مدانغوه‌ی روّشنایی 
1711 

ردگی رد یشالی 106005004 رحگی شیره 
دەزوولەن که‌سه‌دهگهن وله‌زیر روگ خا 


ان اران 











خاکدا پلا ونه‌پنه‌وه توانای مژینی ئاو 
خوئ زیاد دەگەن وروودك له خاعدا 
دوچسپینن (133) 

ره‌گی میّخی 1۵80۳004 ئه‌و ثهندامه‌یه 
په‌پدادهبیّت له گه‌شه‌ی رهگی سهرهتایی 
به ثاراسته‌ی خواره‌وه دهبیّته 
که‌وره‌ترین رەگ (133) 

ره‌گو که yı Radicle‏ ەگى كۆرپه‌له‌یه‌ له 
رووه‌کدا (159) 

مووردگ ۲ در پز بوودی ریوپوشه 
خانه‌ی رووهکه (134) 

Growth regulator ریکخغری گهشه‎ 

۱ هرمونه هانی گه‌شه‌ی رووهك نمدات 
يان ده‌یوستینیّت (167) 

رووه‌کی روژگاری سروشتی 06۰ 108¥ 
۷ ۱۳۸۱ نهو رووه‌گان؛ن درپزی رود 
کاری تیناکات (171) 

رووه‌کی توودار اام 5e4‏ ڕووەکە تؤو 
دروست دهکات په تاأمانجی زوریوون 
)125( 

رووه‌گی نالوولدیی pla‏ 0063050001073 

ˆ روودکه‌لووله شانهی رهگ وقهد وگه‌لای 
ر است‌قین؛‌ی ئيية 125۱ ) 

رووه‌کی رۆژگاری دریز 01801 ردلعه۱ 
روودك گولده‌کات کاتێك دهخریته بەر 
رزی دریژی زیاتر له روزگاری 
روو دگه‌شه (171) 

روودکی رؤژگارى کورت Short-day plant‏ 

۱ رووه‌که گولده‌کات کاتێك ده‌خریته بەر 
یکی گورت له روژگاری رووعك (171) 

رووهکی لوولەيى Vascular plant‏ 
رووهگهدارکه قانهی بیاته نشاته‌ی 
تدایه (125) 

رووتیکردن ۳/۲ جووله‌ی زوودکه به 
ناراست؛‌ی هاندیر يان به دوورکه‌وتنه‌وه 
لی له دمورویه‌ری ژینگه‌ییدا (167) 

ر ایزوم 14101701016 قه‌دیکه له‌ناو زردویدایه 
سەر به قوناغی سپوّری سدر خه‌سه 
)127( 





. ۲ 
زنجیره‌ی گواستنه‌ودی ئەلكترؤن ۲۱61۲0 
په‌رده‌ی سايلۇكؤيد. يان په‌رده‌ی 








وزه‌ی ثه‌لکترونه‌کان به‌کار دینن بؤ 
پالنانی پروتونه‌گان بهناو پهردمدا (22) 
زینده رواشتایی 1۱۱0۲۱۱۳۳۵۵۵ 
په‌یداکردنی روشناییه له ریگه‌ی کیمیکه 
کار لیکهود له رز یندیوفر اندا (102) 
زدوییه رووتیکردن 6۱60۱۳0599 گهشه‌ی 
رووهگه بو ودلا مدانه‌وه‌ی کیشگردنی 
زییکه 50۴8 بارسته‌یه‌که له سپوردانه‌کان 
له‌سفر خه‌سیهتاندا (150) 
ژالبوونی لوتکه‌ی گه‌شه‌کهر 
Apical dominance‏ گەىشەيى ڕووهکه به 
پټی شێوازێك که لقه‌گانی نزيك به 
لوتکه‌ی قه‌دی روودك کورتترن له 
لقه‌کانی دوور له لووتکه‌ی قه‌دی 
د وومکەکان [168) 





۲ 

ژیر جۆر وعتع۳» 50٩‏ پزله‌خانی جوره 
گیانه‌ومرانیکن که له ناوچه جوگرافیه 

ژدهری ددره‌گی 0۱00 پرۆتیئه 
ژه‌هریکه نهو به‌کتریایانه دەريدەدەن که 
دهبنه هوی توشبوون به ئەخۆشى. (85) 

ژدشری ناودگی ۰00۱010110 عادددیه‌گی 
لاو بتدیه دهبیّته هوّی په‌رچه کرداریتکی 
ژه‌هری, وده‌چیته پنگهاتنی دیواری 
خانه‌ی نه‌و به‌کتریایانه‌وه که بویه‌ی 
گرام نیکه‌تیقن (86) 

زدهره مادده 10810 سادده‌یه‌گی کیمیایی 
زینده‌ییه زیان به قرمانه 





س 
روو بکه‌کاندا چه‌ند E‏ له 
گەردەكانى کلوروفیل و گهردی بوّیه‌ی 
کاروتینویدیه‌کان که له پهرده‌ی 
سایلء گویده‌کاندا ھەن. پێکدێنێت (21) 

ستروها 500018 گیر اودیه‌که له روف دگدا که 
دهوری سایل کوید تمدات له سفوره 
پلاستیدا (20) 








سووری شییوونهوه 0۲۱6 170€¢ کرداری 
دووهینده‌بوونی قایروسه که دهبیّته 
هی تیکشکاندنی خانه‌ی خانه خوئ 
(64) 

سووری کالقن Calvin Cycle‏ رێچکهی 
زینده‌یی کیمیایی کرداری روشنه 
پیکهاتنه» به‌هویه‌وه دوانوکسیدی 
كاربۆن دەگۆڕێت بو کاربوهایدرات 
)24( 

سووری کریبس عءآء ر٣‏ 605 زنجیرہ 
کارلیکیکی کیمیایی زینده‌ییه که 
دوانوکسیدی کاریون ده‌رده‌په‌رینیت 
وده‌بیته هی دروستکردنی 
نه‌دینسینی سى فوّسفاتی (37) 

سپاروکیت 501700۳۰00 به‌کتیریای بویه‌ی 
گرام نێگەتیقە. شیوه‌ی لولبیٌچیه‌و خۆ 
نه‌ژینه (78) 

سیپوری ناوه‌کی 100080016 خانه‌ی 
به‌کتیریایه له باری متبووندا له‌ناو 
به‌رگیکی ره‌ق وبه‌هیردا (82) 

سکلره‌نکیما 501۵۲۵00۳2۸ بنچینه 
شانه‌یه روودك رڕادەگرێت وبه‌هیزی 
ده‌کات (129) 

سهوزه زوربوون 0۲0۵۵۵۵/00 Vegtative‏ 
ناتوخمه زوربوونه له رووه‌کدا (162) 

سهره‌تاییه‌کان ۳۳۵۲۵7۲۵۵ پیشه‌نگی تاك 
خانهن. ناووك راسته‌قینه‌ن ده‌توانن به 
شیوه‌ی سه‌ربه‌خق بجووڵێن (93) 

سپور 9۳0۲6 زوربوونه خانه‌ی به‌تینه له 
زینده‌وه‌رانی ودکو هه‌ندیك روودك و 
پیْشه‌نگییه‌کان و که‌رووه‌کاندا (150) 

سیوری نوره‌که‌یی 6 به‌کبکه له 
هه‌شت خانه‌که‌ی ناو سپوردانی 
که‌رووی توره‌که‌یی, تاك کومه‌له‌ی 
کروموسومیه (115) 

سیوّری سپوردان ٩۳00۲6‏ 8001810810 له 
که‌رووه‌کاندا نه‌و سپورانه پەيدادەبن له 
ناو سپؤرداندا (112) 

سکچوونی نه‌میبی Amebic dyse (ery‏ 
هەندێك جار نەخۆشيەكى کوشنده‌یه به 
هوی نه‌میبیاوه رووده‌دات که ده‌چیته 
ناو له‌ش له ریگه‌ی خوراك يان ناوی 
پیس بوو (05) 

ساینو‌کینین ہہ Cyt)‏ هورمونی ر ووه‌کیه 
هانی دابه‌ش بوونی خانه ده‌دات (168) 

سیوّروزویت 500۲07060 زینده‌وه‌ریکی 





سهره‌تاییه له چیکلدانه ده‌رده‌چیّت 
ناماده‌یه بچیته ناو خانه خویی نوی 
(97) 

سه‌ده‌ف 1681 بۆشه‌رێکیى پته‌وه له هه‌نديك 
پیشه‌نگیه‌کان وگیانه‌وه‌ره بى 
بربره‌داره‌کاندا (95) 

سپوردان 5۳0۲20۵1010 سپوردانه سپوری 
تیدایه له رووهك وقه‌وزه‌کان و 
که‌رووه‌کاندا 100 

سهرچاوه 90۲۷00۵ نه‌و شوینه‌یه که تێیدا 
روودك شه‌کره‌کان دروست ده‌کات (140) 

ستوونه ناوه‌نده شانه Palisade meso-‏ 
1 له رووه‌کدا چينيك شانه‌یه له ژێر 
ده‌ره رووپۆش که زوربه‌ی رۆشنه 
پذکهاتنی تیدا به‌جیدیت (143) 

سه‌رخه‌سه گه۷ ۳۲000 گه‌لای پیگه‌یشتووه 
له رووه‌کی سه‌رخه‌سیدا (127) 


س 
شانه‌ی روویوش 0550€ 10011081 جوریکه 
`=« 





له شانه‌کانی رووهك که پۆىشەرى 
دهدردوه‌ی 9 پێك دینیت (130) 

شانه‌ی درو ئىڭگەر 1 نا وچه‌ی 
گه‌شه‌یه له رووه‌کدا (132) 

شانه‌ی دروسنکه‌ری نیوانی 
1 1۳666۵121۳۳ ناوچه‌یه‌که له 
شانه‌ی رووەك ریگه ده‌دات به گه‌لای 
گیاییه‌کان که به خیرایی دووباره 
گه‌شه بکه‌نه‌وه (132) 

شانه‌ی دروسنکه‌ری ته‌نیشتی 
Lateral 1‏ له ر ووه‌کدا ناوچه‌ی 
گه‌شه‌یه تیره‌ی رەگ و قهد زياد ده‌کات 
(132) ۱ 

شانه‌ی دروسنکه‌ری لونکه‌پی 
1 4016841 ناوچدی گه‌شهیه له 
رووه‌کدا (132) 

ysis E‏ تیکشکاندنی خانه‌یه به 
هوی تیکچوون له په‌رده‌ی پلازمادا 


(65) 
شیبوونه‌وه‌ی خانه ۲۲۵۱۲۹15 ته‌فینی 
خانه‌یه (9) 


شەكرە شیبوونه‌وه 7170017515) ریچکه‌ی 
کا ی كل كە ی 
پايرۆقيك (31) 

شەبەنگى بینراو Visible Spec”‏ 
به‌شیکه له روشنای خۆر که چاوی 








مرۆف ده‌یبینی به شیوه‌ی ره‌نگی 
جیاواز (20) 

شادشین 1 كۆمە‌ڵه لق وپولیکی 
لیکچوون له پولینزانیدا (48) 

شوینی وەرگر 1360600675116 ناوچەیەکە له 
په‌رده‌ی خانه‌دا که دزه په‌یداکه‌ری پیوه 
ده‌توسیّت (64) 


- 


ف 








فايرۆس ۷1۳۷5 وردکه‌ی نازیندووه 
زینده‌وه‌ران توشی نه‌خوّشی ده‌کات 
وپێکدێت له ناووکه ترش وبه‌رگی 
پرژتین (59) 

فایروسی میانر دو Temperate Virus‏ 
قایروسیکی له‌ناوبه‌رنیه, به ده‌گمه‌ن 
توک هی نه‌خوشی (65) 

فایروید 717010 تاکه شریتیکی کورتی 
ناووکه ترشی رایبوزییه, ده‌بیته هوی 
نه‌خوشییه‌کانی روودك (62) 

فایروسزانی ۲۷۵0۱02۲ لیکو لینه‌و ی 
قایرژسه‌کانه (59) 


فى 





فایتوکروم ۲۳۱۲۳۵۵۱۲0۳۲۷۶ بویهیه له 
رووه‌کدا بو چاودیری گورانه‌کانی 
دریزی روز (172) 

فایکو بلین ۳۲001110 بویه‌یه له قه‌وزه‌ی 
سووردا توانای مژینی دریژه 
شهپوله‌کانی رزشنایی زورکه‌می ههیه 
بویه قه‌وزه‌ی سوور ده‌توانیت له تاوی 
زور قوولدا ریت (101) 

فره‌که‌رتبوون 11551011 ۷1۳۱۲016 شیودیه‌کی 
دابەش یووبی خانه‌یه ژماره‌یه‌ك تاک 
لێکچوو پەيدا ده‌کات (93) 

فيوكۇ رانئین 10©¢00¥41110010 كارۆتينۇيدە 
بۆیەیە› یه‌کیکه له بویه سهره‌تاییه‌کان 
که له دایه‌توم وقه‌وزه‌ی قاوه‌ییدا هه‌یه 
(101) 


+ 


ق 


قه‌دوکه‌ی زیر لەپ ۲1۲۳00۲۲1 ناوچهیه‌که 





له قه‌د ده‌چیت له رووه‌کدا ده‌که‌ویته 
نیوان دوو لهپه‌که‌و ره‌گی سهره‌تاییهوه 
(159) 
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ق 

قه‌لهم 6 له رووه‌کدا پیکهاتهیه له 
قه‌دوکه ده‌چیت له هیلکه‌داندا (153) 

قووچەك 0006 له توورووته‌کان پیکهاته‌یه 
تووه‌کان هه‌ڵدەگرێت (127) 


فه‌وزه ۸۱226 پیشه‌نگیه خوزینه‌کانه (98) 





قه‌وزه یو کلینه‌کان 0۵1601005 قه‌وزدی 
تاك خانه‌یه قامچی ههیه (103) 

فه‌وزه‌ی ده‌زووله‌یی Filamentous Algae‏ 
قه‌وزه‌یه‌که ثالوسیکی جیری شیوه 
چیلکه‌ییه» له چه‌ند کوّمهله خانەيەك 
پێك دێت. که ره‌فتاری ریکخستن له 
نیوانیاندا هه‌یه (98) 

فه‌وزه‌ی مولگه‌یی »مد 01010121 ) فه‌ورمیه 
پیکهاته‌که‌ی له چه‌ند کوّمه‌له خانەيەك 
پیکدیت له‌ناویه‌کدا ریکخراون (98) 

قوناغی سیوری ۳۲۲6 5۳0070 یه‌کیکه له 
وه‌چه جووت کومهله کروموسومیه‌کانی 
رووهك له‌سهر وشکاییدا ده‌ژیین و 
سپوره‌کان دروست ده‌کات (100) 

قوناغی که‌میتی ۳۲۲6 Gameto‏ 
پیکهاته‌یه‌کی فره خانه‌یه له رووهك و 
قه‌وزه‌کاندا گه‌میته‌کان دروست ده‌کات 
)100( 

ای 








کیمیکه و وونیکردن Chemotropism‏ 
گه‌شه‌ی رووه‌که بو وهلا مدانه‌وه‌ی 
کیمیکه مادده (170) 

کواله‌که‌یی 0 روربوونه 
پیکهاتهیه‌کی تایبه‌تمه‌نده له 
ریشووه‌کانی که‌روو په‌یداده‌بیت (114) 

کاسه 86081 گه‌لای گۆڕاوە خونچه گول 
دەپارێزێت (153) 

که‌رووی نان 1۷۲010 بارستهیه ده‌زووله‌ی 
خانه‌یی بهیه‌کداچووه له که‌روودکان 
وەك نه‌و که‌رووه‌ی له‌سه‌رنان گه‌شه 
ده‌کات (111) 

که‌رووزانی ۲ بواری لیکولینه‌وه‌ی 
که‌رووه‌کانه (111) 

کرو وی ر اپزویدی ۷۲۲۵۵0۲۲۲۲22 جووته 


ج ˆ ۰ ۰ 
سوودگورینه‌وه‌یه له نێوان ره‌گی ڕووەك 


152 زاراوه‌کان 











ق که‌روودا (116) 

که‌رووی ملی پلازمۆدى 
010 0121 ۳1200 که‌ندامیکه له 
لقی که‌رووه لینجه‌کان بارسته‌یه‌کی 
سايتۇپلازمى فره ناووکه خوراك قوت 
ده‌دات به‌ریگه‌ی هه‌للوشین (105) 

كەر ووی مى خانه‌یی 511۵۵۱ Cellular‏ 
تاکه خانه‌ی تاك كۆمه‌ڵەیى 
کروموسومیه وەكو ئەميبا ده‌جوولیت» 
تاکیکه لەپۆلى که‌رووه ئەميبيەكان 
)104( 

كروك Pith‏ شانه‌یه‌کی رووه‌که دەكهوێتە 
ناوەراستى قەدەوە (139) 

که‌رووی ناوی 11010 ۷۷26۲ زینده‌وه‌ره له 
که‌روو ده‌چیت پێك دیت له ده‌زووله‌ی 
خانه‌یی له رزیمه ثاوییه سارگاره‌کاندا 
ده‌ژین (105) 

کهرووه نانه‌واوه‌کان ۳۰۵۲۵ Deutero‏ 
کۆمەڵەیەکە له‌که‌روودگان تا هه‌نوکه 
قۆناغى توخمى نه‌دوزراوه‌ته‌وه (116) 

کلاوه‌ی رەگ 1000102۳0 پۆشەرێكى 
پاریزه‌ری شانه‌ی دروست که‌ری 
لوتکه‌یی رەگە (134) 

کاراجینان 266720 272 مادده‌یه‌کی 
دیواری خانه‌ی که‌رووه سووره‌کانه 
وت ماددەيەكى نرم کهره‌وه 
ده‌ره په‌یکه‌ری میرووه‌کان و 
که‌رووه‌کان پێکدێنێت (111) 

كو له‌نکیما 321 شانه‌يه‌كى 
رووه‌کیه پێك دێت له‌خانه‌ی لا کیشه‌یی 
که دیواره‌کانی به نا یه‌گسان 
نه‌ستووریووه وجیرن (129) 

کونیدیوم 00101077) سپوره په‌یداده‌بیت 
کاتی ناتوخمه زوربوون له که‌رووه 
توره‌کهییه‌کاندا (112) 

کیونیکل ۷16 له روود‌کدا پوشه‌ریکی 
میّوییه له وشکی دەیپارێزێت (130) 

کونداره‌کان 411111111614 ۲۵۲ کومه‌له‌یه‌کی 


کونه له رەگە پیّیه‌کان سه‌ده‌فیان هه‌یه 
7 


له زەریاكاندا ده‌ژین (95) 

كۆسپ 800088 لوتکه‌ی درێژبووی 
«میِیه‌که» قەڵەم هەڵیدەگرێت به‌شیکه له 
ملەك ده‌نکه ههلاله‌کان ومرده‌گریت 
(153) 

كۆشە‌کردن 121102 کردارێکه تیایدا رەگ 
لەسەر قەد پەيدا ده‌کریت (162) 

کونی کوم 0۲۴م 4181 له سەرەتاييەكاندا 
کونیکه پێیدا پاشه‌رژکان فریده‌درین 
(95) 

کیمیکه ده لاندن 00600109۳00516 کرداریکه, 
له سه‌وزه پلاستیدو مایتوکوندریادا 
روودهدات. به‌نده به گواستنه‌وه‌ی 
پروتونه‌کان به ناراسته‌ی زیر خه‌سته 
لێژى. به‌ناو په‌رده‌دا به دروستکردنی 
تەد یرسیت سى قوسقاقى (23) 

کیمیکه خوژین Chenmautotroph‏ 
زیندەوەرێکە. ئاوێتە‌ی ئه‌ندامى 
دروستده‌کات به به‌کارهیانی ئاوێتە‌ىی 
کیمیایی له جیاتی روشنایی (79) 

کرژوکه بو Contractil vacuole yıl‏ 
ئەندامۆچكەیەکە له پێىشەنگيەكاندا ئاو 
ده‌کاته دهره‌وه‌ی خانه (7) 

که‌رت 191775708 كۆمەڵە پۆلێكى رووه‌کی 
لیکچووه له پولینزانیدا (48) 

کارونینوید 02700001010 ئهو تاویتانه‌ن 
که روشنایی دەمژن» ودکو بویه‌ی 
یارمه‌تیده‌ر كاردەكەن. له کرداری 
روشنه پێكهاتندا (21) 
رو فیل 11101701011111 ) كۆمەلە بویه‌یه‌که 
که روشنایی ده‌مژن. وبه‌کاری دینن له 
کرداری روشنه پیکهاتندا (21) 

کیلو کالوری ۰210712 16110 یه‌که‌ی گه‌رمی 
وزهیه که ده‌کاته 1000 کالوّری. برٍی 
گه‌رمیه وزه‌ی پیویسته بۆ به‌رز 
کردنه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی يەك کیلوگرام 
4 ان elu a e‏ 34 

که‌یسول 2059016) له حه‌زاریه‌کاندا 
توره‌که سپوّر دروستنده‌کات, و له 
به‌کتیریا چینیکی پاریزهره له 
شه‌کری ئاڵۆز پیکهاتووه به ده‌وری 
دیواری خانهدا (82) 


گ 
گویکه 1370 پیکهاته‌یه لەسەر قەد گه‌شه 


ده‌کات له شوینی جیگربوونی ههر 
گه‌لایه‌کدا (138) 








گه‌نده پلازمودپوم 1151010010111 Pseudo‏ 
کوّمه‌له خانه‌یه‌کن پیکه‌وه ودك يەكەيەك 
کارده‌کهن بو پیکهینانی سپوردان (104) 

که‌روو 001161 پیکهاته‌که ریره‌وی خوراكت 
دەگوێزێتەوە له سایتوپلازمی 
پارامیسیو مدا (95) 

گوّیکه‌کردن 000:۷۵ له که‌رووه‌کاندا 
شیوه‌یه‌کی ناتوخمه زۆربوونه تیایدا 
جا اى معا ننک 
رووده‌دات بۆ په‌یداکردنی خانه‌ی نوئ 
(112( 

گه‌میته خانه 2270612076 خانه‌ی 
جیاوازنه‌بووه دەگۆڕێت بق گه‌میت (97) 

گویکه‌له 1101011016 له ر ووه‌کدا نه‌و 
پیکهاته‌یه له قه‌دوکه‌ی سەرلەپ پێك 
دێت سەرەر ای گه‌لای کوّریه‌له‌یی (159) 

گری 6 کونایی نیوانه گرئیه که‌یه‌ك 
گهلای رووه‌کی يان زیاتری تیدا 
جیگیرده‌بیّت (138) 

کریمانه‌ی ورووزمه په‌ستان 
Pressure Flow hypothesis‏ لیکد انه‌وه‌ی 
گواستنه‌وه‌ی شه‌کره‌کانه به‌ناو شانه‌ی 
نیانی رووه‌کدا (140) 

گەندە پى 100000010 دریزژبووی 
سايتۇپلازمى کاتییه توانای گرژ 
بوونه‌وه‌ی ههیه. به‌شاره له دابینکردنی 
جووله‌ی هه‌نديك له زینده‌وه‌ران به 
ریگه‌ی ته‌میبی (132) 

۱ خوّراکی ثاماده‌کراو 
1 گواستنه‌وهە‌ى گەردە 
ثه‌ندامیه‌کانه له شانه‌ی ڕووەكدا (140) 

گه‌شه‌ی سهره‌تایی Primary Growth‏ نهو 
شانه‌یه‌یه به‌یداده‌بیت له‌شانه‌دروستکهره 
لوتکه‌ییه‌کانه‌وه له‌رووه‌کدا (136) 

گه‌شه‌ی دووه‌می 0۳0۳۲۲ Secondary‏ ئەو 
سانه‌یه‌یه به‌یداده‌بیت له شانه دروست 
كەرە ته‌نیشتیه‌کانه‌وه له رووەكدا (136) 

گه‌لای ساده 1681 8101016 گه‌لایه‌که تەنھا 
يەك تیفی ههیه (143) 


گه‌لای ناویته ۱62۶ 00۵00۷۵0 جوریکی 
گه‌لایه که تیغه‌که‌ی دابه‌ش کراوه بو 
په‌لکوکه گهلاکان (143) 

گوّران 11206101۳0261080 کرداری 
گواسكتەودى نان که ده خاگەيىك. 
به‌کتیریاوه بو خانه‌یه‌کی به‌کتیریای 
دیکه (84) 

که‌نین ۲۵۵۷۲۵107 کرداریکه که 
خانه‌کان قیایدا بریکی دیاریکزای له 
ئەدينۇسينى سى فوّسفاتی 
دروستدەكەن› بەگۆرينى گلوكۆز بو 
ئاوێتهی ئەندامى دیکه وه‌کو ترىشى 
ماست یان کهولی ئەتيلى به‌یی بوونی 
ئۇكتنجغى (33) 

گه‌نینی ترشی ماست 
acid Fermentation‏ 1,201 کرداری 
E‏ 
ماست (33) 

گه‌ئینی کهولی Alcoholic Fermentai0¬‏ 
کرداری گورینی ترشی پایروقیکه بؤ 
کهولی ئەثيلى. که کرداریکی بی 
باهه‌ناسه‌ی که‌رووی هه‌وینه له‌سهر 
شەكرە‌كان 34 

گرانا "6410 له‌سهر يەك هه‌لچنراوی 
سایلو کو یده‌کانه له سه‌وزه 
یلا ستیده‌کاندا (20) 

گەندە موو 1105 نوکی ده‌ریه‌ریون له 
به‌کتیریادا بو خونوساندن به 
کر 

گواسننه‌وه 1۲250061100 کرداری 
گواستنه‌وه‌ی بوماوه مادده‌یه له 
خانه‌یه‌که‌وه بۆ خانه‌یه‌کی دیکه له 
فایرو سه‌کاندا (84) 

گواستنه‌وه‌ی ناجچالاك Passive transport‏ 
جووله‌ی گواستنه‌وه‌ی مادده‌یه‌کی 
دیاریکراوه به په‌رده‌ی خانهدا به‌بی 
به‌کارهینانی وزه‌ی خانه‌که (5) 

گواستنه‌وه‌ی چالاك ۲۵0۵۵0۲۲ Active‏ 
جووله‌ی گواستنه‌وه‌ی ماددهیه‌کی 
دیاریکراوه به‌په‌رده‌ی خانه‌دا به 
پیچه‌وانه‌ی خه‌سته لیزییه‌وه». کرداره‌که 
پیویستی به به‌کارهینانی وزه‌ی 
خانه‌که ههیه (11) 

گه‌نده خوّر ۹2۳۲00۲۲6 زینده‌وه‌ریکگه 
مادده‌ی ئه‌ندامی نازیندوو ده‌خوات (83) 








ل 

لامینارین 1200109710 جوریکی فره 
شه‌کره‌کانه له به‌یه‌که‌وه به‌سترانی 
شه‌کری گلوكۆز پيك دین به ریگه‌یه‌کی 
جیاواز له پێکەوە به‌ستران له 
نیشاستهدا (101) 

Vascular cambium لووله كامبيۇم‎ 





شانه‌یه‌کی دروست کهری تهنیشتیه له 
رووه‌کدا. که شانه‌یه‌کی لووله‌یی زیاده 
پێك دێنێت (132) 

لووله شانه ¢©11550 485001231" شانه‌ی دارك 
وشانه‌ی نیان له رووه‌کدا دەگرێتەوە 
(131) ۱ 

لق "ارط کۆمە‌ڵە پۆلێكى لێكچووه له 
پۇلێنزانیدا (48) 





م 

مييه سیوری گه‌وره ۱۷1622500۲6 سپوره 
په‌ید اده‌بیّت له‌ماوه‌ی که‌مه دابه‌شبووندا 
له ناو سپۆردانى میّیه‌دا (151) 

مونوربه 671810008 ته‌کنیکاریه‌که تیایدا 
پارچهیه‌کی روودك ده‌خریته ناو رەگ 
يان قه‌دی روومکیکی دیکه لاک بدا 
گه‌شه e‏ (162) 

مييه ئه‌ندامى نوره‌که‌یی ۸6080۷0۳ 
پیکهاته‌یه گه‌میته‌کان دروست ده‌کات 
له که‌رووه توره‌که‌پیه‌کاند| (115) 

ی 1 ۷۲۲ راخراویکه له ده‌زووه 
که‌رووی ET‏ )111( 

مییه ا دانی گه‌وره Megasporangium‏ 
پیکهاته‌یه‌که مییه سپوّره گه‌وره‌کان 
دروست ده‌کات (151) 

میروزویت 1167020106 قوناغی ناتوخمه 
زوربوونه له سوری زیانی هه‌ندێك له 
گیانه‌وه‌ره پێشەنگیە مشه‌خوّره 
سپوریه‌کاندا بلا وده‌بنه‌وه‌و خانه‌ی 
زیاتر تووش ده‌کهن (97) 

مل ۳۵00۱۵ له گهلادا ئەر پیکهاتهیه که 
گهلا به قەد ده‌گه‌یه‌نیت (143) 

ماوه روشناپی Photo periodism‏ 
و ند نو وت رووه‌که بو 
گوّرانکاریه‌کان له دریزژی روزدا (171) 

متبوون 10111221167 باریکه له 
که‌مبوونه‌وه‌ی زینده چالاکیدا (160) 


زاراوه‌کان 183 








ناچاره مشه‌خوری ناو خانه 
Obligate intracellular parasite‏ 
مشه‌خوریکه خانه خویی پیویسته بۆ 
نه‌وه‌ی که زور ببیت (63) 

نوّشین ۳100010915 جوریکه له هاورده‌ی 
خانه‌یی. له ریگه‌یهوه گیراوه‌و شله 
قوتده‌دات (13) 

ناوی زانستی ۵9۳6 500001110 ناویکه له 
دوو بهش پێکدێت که بریتین له ناوی 
توخم» وناوی جور که به جوّری 
زینده‌وهره‌که ده‌وتریّت (49) 

ناوناتی دوانی Binomial nemenclature‏ 
سیستمی ناونانی زینده‌وه‌رانه که تیایدا 
ناوی توخم وناوی جور به‌کار 
ده‌هینریّت (49) 

نه‌خوشیزانی 580:018 لیکولینه‌وه‌ی 
زانستیه بۆ نه‌خؤشیەکكان (85) 

ناواخنی مايتۇكۇنىريا 
zu Mitochondrial matrix‏ 


¥» + 7 


تايبەتيە له‌ناو په‌رده‌ی مایتق‌کو‌ندریادا 
(36) 

نێرەك 8)47 پیکهاتهیه له گولی روودك 
ده‌نکه ههلاله‌کان دروست ده‌کات (153) 

ناوك ۲۲1۱۲ په‌له‌یه‌که درێژ دهبیته‌وه که 
لێواری توّوی روودك ده‌گریته‌وه بریتیه 
له نیشانه‌ی جیگیریوونی تووبه دیواری 
هیلکه‌دانه‌وه (159) 

نیوانه گری 1006۲0006 یه‌کیکه له 
به‌شه‌کانی قهد (138) 

نیمچه رەگ 130/010 پیکهاتهیه له رەگ 
تن که قوناغی گه‌میتی ڕووەك 
ده‌چه‌سپینیت له خاك يان تاویره 
به‌رده‌کان يان له تویُکلی دره‌ختدا| 
ددرووه که‌رووه‌کانیش به مادده‌یه‌کی 
رهق دەچەسپێنێت (113) 

نیره ثه‌ندام Anthridium‏ له رووه‌ك 
وقه‌وزه‌و که‌رووه‌کان پیکهاته‌ی 
ززربوونه نیره گه‌میته‌کان دروست 
ده‌کات له ریگه‌ی که‌مه دابه‌ش بووندا 
(115) 

ناوه ڕووپۆش 56 له رووه‌کدا 
چينيك خانه‌ی تايبەتمەندە هاتنه 
زووره‌وه‌ی مادده‌کان بو ناوه‌راستی 
روگ ریکده‌خات (135) 
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نیره سپوردانی گه‌وره ۷36۲0500۲9081000 
پیکهاته‌یه نیره سپوّری بچووك دروست 
ده‌کات (152) 

ناوه‌نده شانه ۱162000۲۱۱ له گهلادا ئەر 
شانه‌یه‌یه که کرداری روشنه پیکهاتنی 
تیدا رووده‌دات (143) 

ن‌فخالینه نرشی سرکيك 
acetic acid‏ 810100141016 خوکسینیکی 
ده‌ستکرده به کاردێت بو هاندانی 
دروست بوونی رهگ له قهد و رووه‌که 
گه‌لای براودا (168) 

ناووکی و Micro nucleus‏ له 
پارامیسیومدا ناووکه بچووکه‌که‌یه 
تایبه‌تی به توخمه زۆربوون (95) 

ناووکی گه‌وره ۱۳1605 Macro‏ له 
پارامیسیو مدا ناووکه گه‌وره‌که‌یه (95) 

نیره سیوری بچووك 5۳00۲6 ۷۲۲00 سپوره 
له که‌مه دابه‌شبووندا پەيدا دەبێت له 


سپۆرداندا (151) 
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هیلکو که ٥ا0۷‏ مییه سپوردانه له رووەكى 
گولداردا (152) ۱ 

هیلکه پینراوی سیوری 720500۲۵۷۵10۲۷ 
له که‌رووه‌کاندا گه‌میته یه‌کگرتووه‌کانه 
له کاتی پیتگورکیدا (113) 

هه‌لکری سپوردان 500۳۵708100۳0076 له 
ھەندێك که‌رووه‌کاندا ده‌زووه که‌رووی 
ستوونیه سپۆردان دروست ده‌کات (112) 

هه‌وین ¥21 که‌روویکی تاك خانه‌یه 
E.‏ له مولگه‌ی به‌کتیریا 
دەچێت› بهو ورده زینده‌وه‌رانه ده‌ناسریت 
که ده‌بیته هوّی هه‌لناوسانی نان (112) 

هیلکه‌دان 0۷۵ به‌شیکی گوله 
هیلکوکه‌کان دروست ده‌کات (127) 

هه‌لکشانی سوور 005 1600 هه‌نديْك به‌شی 
ده‌ریا ره‌نگیان ون دەكەن به هوی 
بلاوبوونه‌وه‌ی کوّمه‌له زینده‌ییه‌کان که 
سەر به هه‌ندێك فه‌وزه‌ی قامچی داری 
خولاوەن که تفته ماددەیەكى ژه‌هراوی 
تیدایه که ته‌و زینده‌وه‌رانه دروستی 
دەكەن (102) 

هورموّن 1017070176 کیمیکه ماد ده‌یه‌که به 
شیوه‌ی تایبه‌تی کارده‌کاته سەر چالاکی 
خانه دووره‌کان (167) 


هه‌لمین Transpiration‏ به‌هه‌لم بوونی اوه 
له ریگه‌ی کونه‌کانی رووه‌که‌وه (141) 

هوگری پله‌ی که‌رمی بەرز ترشی زؤر 
201000۵ 106۳000 به‌کتیریای کونه, 
که له شویّنی گه‌رم وترشدا ده‌ژین (75) 

هوگری سویری زور 118101011116 Extreme‏ 
به‌کتیریای کونه. که له ناوه‌ندی 
خه‌ستی زور به‌رزی سویریدا ده‌ژی (75) 

هاورده‌ی خانه‌یی Endocytosis‏ 3 نگایه‌که 
خانه ثه‌نجامیده‌دات. به ده‌وره‌دانی 
مادده‌یه‌کی دیاریکراو وقوتدانی (13) 

هه‌للو شین ۳۵0۲۲0۰156 جوریکه له 
هاورده‌ی خانه‌یی که خانه تیایدا گه‌رده 
قه‌باره گه‌وره‌کان يان خانه‌که هه‌مووی 
قوتده‌دات (13) 

هاوسه‌نگی ۳۳130۲107 هو بارهیه 
بەجێدێت کاتێك پله‌ی خه‌ستی 
مادده‌یه‌کی دیاریکراو له ته‌واوی 
شوینیکی دیاریکراودا هه‌مان خه‌ستی 


بێت (5) 








و 


وه‌رگری نه‌لکترونی یه‌که‌می 
Primary Electron acceptor‏ گهردیکه 
وەردەگرێت که کلوروفیل له ریگه‌ی 
رو‌شنه کارلیکه‌کانهوه ونیده‌کات (22( 

وه‌چه سورکی 
1 061 ۸۱۲۵۲۸۵۵0۸ توخمه 
سووری ژیانه له رووەك وقەوزەکاندا 
له‌دوو قوناغ يان زیاتر پێك دێت (100) 

كئاغلغاغغ°**" ˆ ى 7777 

يەك له‌په‌کان ۷10806۵0۲ له رووه‌که تۆودا 
پوشراوه‌کانه» يەك له‌پی هه‌یه و 
ده‌ماره‌کانی ته‌ریبه‌و به‌شه‌کانی 
گوله‌که‌ی فره‌یین (128) 

به‌کبوونی خانه‌یی ( 0۵000۲۲)) 
سیفه‌تیکی نهو ده‌زوانه‌یه که 
به‌ربه‌ستیان تیدانیه (111) 








کورتکراوه 

0 قفلافین نئه‌دینین دوانه نیوکلیو تاید. 
ئاوێتەيەكە ثه‌لکترونه‌کان وه‌رده‌گریت 
له ریگای کارلیکه‌کانی ئۆكساندن 
ولنگر ةنو ی (38) 

+410 نیکو‌تینامیدی ته‌دینین دوانه 
و کی اینء گرەتكى قتدامنیه: 
نه‌لکترونه‌کان وهرده‌گریت له ریگای 
کارلیکه‌کانی ئۆكساندن 
و۵ ( 22 

+۱۸۲۳ نیکوتینامید ئه‌دینین دوانه 
نیوکلوتاید فوسفاتی گه‌ردی ئه‌ندامییه 
ته‌لکترونه‌کان وهرده‌گریت له ریگه‌ی 
کارلیکه‌کانی ئۆكساندن ولیکردنه‌وه 
)22( 

۸ ترشی گلیسرینی تاك فوّسفاتی. 
گه‌ردیکی سی کاربونیه به هی 
هه‌نگاوی یه‌که‌می سووری کالفنه‌وه 
دروسنده‌بیت (24) ۱ 

۸ گلیسر ئه‌لدیهایدی تاك فوسفاتی, 
گه‌ردیکی سئ کاربونیه به هزی 
هه‌نگاوی دووه‌می سوری کالفنه‌وه 
دروسنده‌بیت که ده‌توانیت له سوره‌که 
بیته دەرەوە› به‌کارده‌هینریت له ۱ 
دروستکردنی ئاوێته که‌ندامیه‌کانی 
دیکهد | (24) 

۳ رایبوّلوّزی دووانه فوسفاتی, 
شه‌کریکی پێنج کاربونیه لەگەل 
دوانوکسیدی کاربوندا یه‌کده‌گریت بۆ 
پیکهینانی دوو گەرد له ۳0۸ به هوی 
هه‌نگاوی یه‌که‌می سوری کالفنه‌وه (24) 





سیا 


